ga HauioHanbHUIA TEXHIYHUI yHiBEpcUuTeT YKpaiHU
«KUTBCbKUM MONITEXHIMHUWA IHCTUTYT Kadeppa TeopeTUYHOI eNeKTpPoTeEXHIKK
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

EJIEKTPUYHI ATAPATU. YHACTUHA 1

Po6oya nporpama HaB4YanbHoi Aucumnaiim (Cunabyc)

PeKBi3UTU HaBYaAbHOI AUCLUNIHU

PiBeHb BULLLOT OCBIiTU MepLuuti (6akanaspcbKuli)

lFanysb 3HaHb 14 - EneKmpuyHa iH>xeHepis

CneuianbHicTb 141 - EnekmpoeHepremukxa, efleKmpomexHika ma eneKmpoMexaHika
OcBiTHA nporpamMa EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma esleKmpomexHOJIori4YHi KOMIeKcu
CraTtyc gucumniiim HopmamusHa

®dopMa HaBYaHHS OyHa (geHHa)

Pik niarotoBku, ceMectp | 2 Kypc, oCiHHiIl cemecmp
O6car aucuuniiHu Bcboro 5,5 kpeaumiB ECTS / 165 roauH;
ayaumopHux - 72 roauHu:
Nekuii - 36 roguH; rabopamopHi po6omu - 18 roguH; NPakmu4Hi 3aHamms - 18
rofuH;
camocmitiHa poboma - 93 roguHu
CeMectpoBuit KOHTpoab/ | EkzameH / MKP, 3axucm nabopamopHux pobim, BUKOHAHHS MPAKMUYHUX 3aBAAHb
KOHTPOJIbHI 3ax0Au
Po3knap, 3aHATb 1 nekuis (2 roguHu) 1 pas Ha Mu>KaeHsb;
1 npakmuyHe 3aHamms (2 roguHu) 1 pas Ha 2 MU>KHi;
1 nabopamopHa poboma (4 roguHu) 1 pas Ha 2 MUXKHi.

MoBa BUKnapaHHA YKpaiHcbka

IHdopmMaLuis npo NekTop: K.m.H., FapaH Apocnas OnekcaHApoBuY, y.garan @kpi.ua
KepiBHUKa Kypcy / NabopatopHi: k.m.H., FapaH Apocaas OneKkcaHapoBUY, y.garan @kpi.ua
BUK/aAaviB MpakTuyHi: K.m.H., FapaH Apocaas OneKkcaHApoBuUY, y.garan @kpi.ua
Po3MillleHHs Kypcy https://classroom.google.com/c/OTMyNTkyNjI2MDNa ?cjc=7b24xm5

MporpamMa HaBYa/JbHOI AUCLUMIIHK

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, TT MeTa, NpegMeT BUBYAHHSA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHS

MporpamMy HaB4asibHOI AucumMnAiHn «EnekTpuuHi anapatu. YactuHa 1» cKnageHo BignoBigHoO Ao
OCBiTHbO-NpodECiMHOI nMporpamMn MiArotoBKM 6akanaBpa 3 ranysi 3HaHb 14 «EnekTpuyHa iHXeHepis» 3a
cneujanbHicTio 141 «EnekTpoeHepreTmka, eNeKTpoTeEXHIKa Ta eNeKTpoMexaHiKa».

Metoo aucumnninm € ¢GopMyBaHHS | KOHKpeTM3auis 3HaHb 3 6ynoBu, (YHKUiOHYBaHHA Ta
TEOPETUYHUX PO3PaxYHKIB XapaKTEPUCTUK TUMOBMX EIEKTPUYHUX anapaTiB 3 METOK 3aCTOCYBaHHA OTPUMaHOI
iHbopMalLii ans BUpilLeHHs npodeciiHnX 3aBAaHb B 061aCTi TEXHIYHOI eKcnyaTalii e/IeKTPOEeHEPreTUYHOro
ob61aiHaHHA Ta eHepreTuli, a TakoXX GopMyBaHHS Ta 3aKPINIEHHSA Y CTYAEHTIB HAaCTYMHUX KOMMETEHTHOCTEN:

KomMneTteHTHOCTI:

KO1. 3paTHicTb A0 abGCTPAKTHONO MWUCNEHHS, aHaNi3y i CUHTE3Y.

K15. 3paTHicTb BUpillyBaTM KOMIMAEKCHI CneljianisoBaHi 3agadi i NpakTM4Hi npobaemMu, Noe’s3aHi 3
po60TOI eNEKTPUYHMX MaLUWH, anapaTiB Ta aBTOMATU30BaHOIO e/IeKTPOoNpMBoaY.

K17. 3paTHicTb po3pobnsitTM MNPOEKTU  eJIEKTPOEHEPreTUYHOro, eJIEKTPOTEXHIYHOro Ta
€NEeKTPOMEXAHIYHOro YCTaTKyBaHHS i3 JOTPMMAHHSAM BUMOT 3aKOHOaBCTBa, CTaHAaPTIiB i TEXHIYHOro
3aBaHHA.
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K20. YcBisoMneHHa HeobXiAHOCTI NOCTINHO PO3LIMPIOBATU BAACHI 3HAHHS MPO HOBi TEXHOJOTII B
€/IEKTPOEHEPreTULLi, ENEKTPOTEXHILLI Ta eNeKTPoMeXaHilLli.

K22. 3paTHicTb po3pobasT MpoeKT aBTOMAaTU30BAaHUX CUCTEM KEPYBAHHS TEXHOIOTYHUMMU
npouecamMu Ha 6a3i MiKponpoLECOPHOT TEXHIKM.

K23. 3paTHicTb BUKOPUCTOBYBAaTUM METOAM Cy4acHOi Teopii KepyBaHHSA CKJaJHUMMK O6'eKTaMu,
OUiHIOBaHHS CTaHy Ta iX MapameTpiB, afanTMBHONO HACTPOIOBAHHS MapameTpiB  LUMPpPOBUX
PEeryasaTopiB A1 CTBOPEHHS aBTOMATU30BaHMUX CUCTEM KepyBaHHS TEXHOJIONYHMMK MpOLLecaMmn Ha
OCHOBIi MiKpPOMPOLLECOPHUX KOHTPONEPIB.

MpeaMeToM BMBYEHHSA AUCUMIMIIHM € YNaWTyBaHHA, OYHKLiOHYBaHHS, MapaMeTpyu Ta PeXxunmu
po60TK, BUNPo6YyBaHHS Ta [iarHOCTYBaHHSA €/1IEKTPUYHMX anaparis.

MporpaMHi pe3ynbTatM HaBYaHHA, HA GOPMYBaHHSA Ta MOKPALWLEHHA SAKUX CNpsAMOBaHa
AucuuniiHa:

MPO2. 3HaTH | pO3yMIiTM TEOPETUYHI OCHOBWM METPOJIOrii Ta €NEeKTPUYHMX BUMIPIOBaHb, NPUHLMMK
po60TN MPUCTPOIB aBTOMATUYHOIO KEPYBAHHSA, PEJIEMHOrO 3aXmMcTy Ta aBTOMATMKKU, MaTU HaBUYKK
3/liACHEHHA BiANOBIAHMX BMMIpIOBaHb i BUKOPUCTAaHHS 3a3HAYEHUX MPUCTPOIB AN BUPILLEHHS
npodecinHnx 3aBaaHb.

MPO6. 3actocoByBaTM MpuUKNaAHe nporpamMHe  3abe3nevyeHHs, MIKPOKOHTponepu Ta
MiKpOMnpOoLLEeCOPHY TEXHIKY A5 BUPILLEHHS NPAKTUYHUX NPo6aeM Yy NPodeCiiiHil AisNbHOCTI.

MP20. 3HaTh i pO3yMiTV NPUHLMNN POBOTU aBTOMATU3OBAHMX CUCTEM KePYBAHHS TEXHOIOTIYHUMM
npouecamu.

MP21. 3HaTK i PO3yMITU TEOPETMYHI, METO0NOrIYHI Ta iH)KEHEPHI OCHOBM CTBOPEHHS i peanisauii
aBTOMaTM30BaHNX CUCTEM KePYBaHHS TEXHOJIOTIYHMMM MpoLLeCaMu.

MP22. BMiTM npautoBaTtu i3 3araibHMM NpoOrpaMHMM 3abesnevyeHHAM aBTOMATU30BaHUX CUCTEM
KepyBaHHS TEXHOMOTNYHUMI NPOLECaAMMU.

Oucuunnida «EneKTpuyHi anapatn» € 6a30t0 A1 cnewjiasibHUX ENEKTPOTEXHIYHUX AUCLMUMNAIH, B SKMX
BUKOPUCTOBYIOTb XapaKTEPUCTUKM eIEKTPUYHUX anapaTiB, NPU3HAYEHUX AN KOMYTaLLii, 3aXUCTY, KOHTPOJIHO
Ta peryatoBaHHs NapaMeTpiB eNeKTPMYHUX Kia. ducumniiHa HaneXxmutb A0 UMKAY NpodecinHOoi NiaroTOBKU i
BMBYAETbCA CTyAeHTaMU B 3 Ta 4 ceMecTpax HaB4yaHHsA («EnekTpuuHi anapatu. YactuHa 1» Ta «EneKTpuyHi
anapat. YactMHa 2») 3a cneujanbHicTio 141 EnekTpoeHepreTuKka, eNeKTPOTEXHIKa Ta efneKTpoMexaHika
OCBITHbOI NporpamMu «ENeKTpoTEXHIYHI NPUCTPOI Ta ENEKTPOTEXHONOTIYHI KoMNaeKeun. Lia gucuunnina cnpuse
$GOpPMYBaHHSA Y CTYAEHTIB 6a30BUX NOHATb, BMiHb Ta HABUYOK CTOCOBHO TEOPETUYHUX OCHOB GYHKLiOHYBaHHS
eNeKTPUYHUX anapariB. 30KpeMa,

3aaTHicTb:

- NnoB’a3yBaT @i3nyHi Npouecn, fAKi BiabyBatOTbCA Mif, Yac eKkcnayaTaljii eneKTpuYHMX anapartis, 3
di3NYHUMM 9BULLAMUM Ta MAaTEMATUYHUMMU CMiBBIAHOLLIEHHAMM, SIKi OMUCYIOTb BiANOBIAHI Npouecy;

- po3paxoByBaTW NapaMeTPU eNeKTPUYHUX anapaTiB 3a Pi3HUX PEXMMIB iX poboTM Ta Y BignoBigHOCTI
[0 Ail04MX HOPMATUBHUX JLOKYMEHTIB;

- 06MpaTU TMMNOBI €NEeKTPUYHI anapaTh Yy BiAMNOBIAHOCTI A0 YMOB eKchjyaTauii Ta XapaKTepucTUK
enekTpoobnagHaHHs;

- KOPUCTYBATUCS TEPMIHOJIONIEID eNeKTpoanapaTtobyayBaHHS, PO3YMiHHS BigMOBIAHMX CXeM Ta
KpecneHb, BUKOPUCTOBYBATM pe3y/ibTaTu eKCNEPUMEHTaNbHUX AOCAIAXKEHb AN BU3HAYEHHS XapaKTEPUCTUK
€/IEKTPUYHMX anaparTiB.

MMicns 3aCBOEHHSA HaBYaNAbHOI AUCLUMNIIHK CTYAEHTU MaloTb MPOAEMOHCTPYBATU TaKi pe3yabTatu
HaBYaHHA:

3HAHHA:

6a30BUX MOHAMb PO KOHCMPYKLilO, munu ma enekmpodi3uyHi npotiecu, L0
MpoMiKarome B e/leKMpU4yHUX anapamax;



3aKOHOMipHocmel enekKmpomMarHimHoi B3aemMoii Mixk enemMeHmMamu eneKmpuydHUX
anapamis;

3adKOHOMipHOCMeli menoBUX MPOLECiB B eleMeHmMax efleKmpu4yHUX anapamis;
3adKoHOMipHOCMeli NoSIBU MA rdciHHSI eJleKMPUYHOI yru B eJleKmpuyHUX anapamax;

6a30BUX MOHSIMb npo munoBi MexaHi3mu, O BUKOPpUCMOBYHOMBLCA B e/IeKmpuUu4HuUXxX
anapamax,

3aKOHOMipHocmel NOEAHAHHS efleKmpoMarHimHoi, menioBoi ma MexaHi4yHoi B3aemMoaii
MiXK enleMeHmamu esleKmpu4yHUX anapamis;

Knacudikadii munis efleKmpu4yHUX anapamiB ma ix BUKOHAHHS;
MemogiB BUnpobyBaHHA ma AiarHoCMyBAHHS efleKmpUYyHUX anapamis;
YMiHHS:

po3paxoByBamu napamMempu mepMmidyHoi cmilikocmi enekmpuyHUX anapamis;
po3paxoByBamu napamempu eieKmpoauHaMiyHoi cmilikocmi efekmpuyHUX anapamis;
po3paxoByBamu napamMempu i3onsuii enfeKmpudHUX anapamis;
pO3paxoByBAMU repeHanpyru, siki BUHUKaomMb nif 4ac ekcrnayamadii enekmpuqHux
anapamis;
) npoBoAUMU AHAAi3 NMocaiaoBHOCMI poboyux onepadlili eneKmpu4yHUX anapamis;
npoBouMu BUNpobyBaHHA Ma AiarHoOCMyBAHHS eleKmpUYHUX anapamis 3 Memoro
BU3HAYEHHS iX poboYUX XapakmepucmuK ma oCmamoYHoro pecypcy;
) nepesipsmu BifgnosiaHOCMi HOpMAM ma MemoAaM BUMNPOBYBAHb MUMIB e/leKMpPUYHUX
anapamis;
) 3acmocoBYBAMU MpaBu/id MexHiku 6e3neku rnpu ekcnayamadii eneKmpu4yHux anapamis
HU3bKOI' ma BUCOKOI Hanpyru.

2. [lpepeKBisUTM Ta NOCTPEKBI3UTM AUCLUNNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHii CXeMi HaBYaHHA 3a
BiiNOBi1HOIO OCBITHLOIO NPOrPamMoio)

Micue AMCUMNAIHM B CTPYKTYPHO-NONiYHiA CXeMi HaBYaHHS 3a BiAMNOBiJHOK OCBITHLOK MPOrpamolo.
Oucumnnina «EnekTpuyHi anapatn» € 6a30BO0 AUCLUMIIHOIO B CTPYKTYPi OCBITHBLOI Nporpamu.

OucumnniHa «EnekTpuyHi anapatM» BXOAUTb A0 UUKAY AMCUMMAIH NpodecinHOi NiAroToBKKU i
6e3nocepeiHbO NOB’A3aHa 3 IHWWUMKU AMCUMNAIHAMW HaBYaIbHUX MJ1aHIB BKa3aHOro Hanpsmy.

BMBYEHHS AMCUMNIHM 6a3yeTbCs Ha 3HaAHHAX, OJEp)KaHWUX B AucumniiHax: «®disvka» (posginu:
eIeKTPUYHE MoNe i MOro XapakTePUCTUKM; MarHiTHe noJie i Moro XapakTepucTukn), «TeopeTUyHi OCHOBM
€NIeKTPOTEXHIKM» (PO34iNn: NiHiT eNeKTpPUYHOro Kona MoCTIMHOrO CTPYMy; AiHil eNeKTpUYHOro Kona
0HO(}a3HOro CUHYCOIAHOro CTPyMy; TpudasHi eneKTPUYHi Kona; HEeCUHYCOiAHI MepiogMyHi Ta nepexiaHi
MPoLUEeCU B AIHIMHUX ENEKTPUYHUX KOoNax; JNiHiMHI eNeKTPUYHIi KoNa 3 po3MnoAiNeHUMM napamMeTpamu;
HEeNiHINHI eneKTPMYHi i MarHiTHi Kona), «EnekTpoTexHiuyHi Matepiann» (po3ainun: AieNeKTPUKM; NpoBigHUKOBI
MaTtepiann; MarHiTHi MaTtepianu; HaniBNpPOBiAHWKOBI MaTepiann), «TexHiyHa MexaHika» (po3ginu: craTuka
TBEPAOro Tina; KiHemMaTuka MaTepianbHOI TOUKM | TBEPAOro Tina; AMHaMiKa MaTepiaNbHOI TOYKU i TBEPAOro
Tina; eneMeHTM Teopii onopy MaTepianis; 3arajibHi Bi4OMOCTi NPo AeTaniMallnH).

Oucumnnina «EnekTpuyHi anapatm» € 6a3ot0 gns gucumniiH «EnekTpuyHa 4YacTMHaA cTaHUin Ta
nigcraHuin», «OCHOBU eNEeKTPOeHeEPreTuKn», «ENeKkTponoctayaHHs MPOMUCAOBUMX Ta MYHILMNAIbHUX
06'eKTiB», a TaKOX N5 NepeaanniOMHOI NPaKTUKKU CTYAEHTa.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNIHU
OcBimHiti KomnoHeHM «EnekmpuyHi anapamu. YacmuHa 1»

Po3ain 1. 3aranbHa meopis eneKmpu4yHUX anapamis



Tema 1.1 OcHoBU meopii eeKmpuyHUX anapamis

Bcmyn. Mema, 3adBAAHHS i 3arasbHAa Xapakmepucmuka AUCLUMAIHU. 3HAYEHHS esleKMpUYHUX
anapamis B enekmpoeHepremulli. OCHOBHi BU3Ha4yeHHs. OCHOBHI BUMOIU A0 e/leKmpuYHUX anapamis.

Tema 1.2 OcHOBU No6yAoOBU efleKMpPUYHUX anapamis

OcHoBHi Mamepianu, siKi 3acmocoBytombCs y anapamo6yayBaHHi. [MpoBigHi HacmuHU efeKmpuyYHUX
anapamis. I30a8Ui9 eneKmpu4HUX anapamis. HaniBnpoBiAHUKOBI 4acmuHU esleKmpUu4YHUX anapamis.
MexaHivHi By31u enekmpuyHUX anapamis. Koprycu enekmpudHux anapamis. TepMiHaau eseKmpu4yHux
anapamis.

Tema 1.3 OcHOBU pO3pPAXyHKYy efleKmpoAUuHAMIYHUX Ccujal B nNapaiesbHUX NPOBigHUKAX npu
nocmitiHomy cmpymi

OCHOBU pO3paxyHKy eneKmpoauHAaMidyHUx cui. Memogu po3paxyHKy eneKmpoguHAaMiqHUX CuJl.
EnekmpoauHamiyHi cunu mMi>xk napanesbHUMU MpoBiAHUKAMU.

Tema 1.4 OcHOBU PO3pPaxyHKy esleKmpoAuHAMiyHUX cui B neprneHAUKyASpHUX NPOBigHUKAX npu
nocmitiHomy cmpymi

EnekmpoauHamiyHi cunu Mmixk neprneHAUKYASpHUMU MpOBigHUKAamMU. EnekmpoauHamiyHi cuau y
MpPOBIAHUKAX 3MiHHOIO nepepisy.

Tema 1.5 EnekmpopguHaMiyHi 3ycunns npu 3MiHHOMY cmpyMi ma pe3oHaHc

EnekmpoauHamiyHi cunu npu 3MiHHOMY cmpyMi. MexaHiqHUl pe3oHaHc. YMoBU MexdHi4yHoi
cmilikocmi eneKmpu4HuUx anapamis.

Tema 1.6 OcHOBU mennoBuUX po3paxyHkis. TennoBi Bmpamu

Bmpamu B aemansx eneKmpuydHux anapamie. Biggadya mensomu Harpimum misom.
HarpiBaHHs (i oxonoakeHHS oAHOPIAHOIo MNPOBIAHUKA B 4ACi Mpu MpPUBAIOMY pexKuMi pobomu.

Tema 1.7 Mpouecu HarpiBAHHS1 Ma OXOJIOAXKeHHS1 MPOBiJHUKIB

HarpiBaHHs U oxonoaxkeHHs 04HOPIAHOIro MPOBIAHUKA MPU KOPOMKOYACHOMY ma fpu MOBMOpPHO-
KOPOMKOYACHOMY HABAHMA>KEeHHI. HarpiBaHHs oAHOPIAHOO NPOBIAHUKA NMPU KOPOMKOMY 3dMUKAHHI.

Tema 1.8 TepmiyHa cmilikKicmb YacmuH esleKMpuU4YHUX anapamis

HarpiBaHHs npoBigHUKAG 3MIiHHOro nepepizy ma HArpiBaHHA Komywiok. [lpunycmuma
memnepamypa HarpiBaHHs YHacmuH anapamis. TepMidyHa cmitikicme.

Tema 1.9 EnekmpuydHi KoHmakmu. OCHOBHi noHAIMms

OcHoBHi noHamMms. lMepexigHuli onip KOHMakmy. TeMnepamypa NAoLLAAKU KOHMAKMYyBAHHS.
Ocobausocmi pobomu KOHMAKMIB Mpu piguHHOMY OXO0JIOAXKEeHHi.

Tema 1.10 Tunu KoHmakmie. Ocob6auBocmi GyHKLiOHYBAHHS

OCHOBHi KOHCMPpYKLii KoHmakmiB. [lapamMempu KOHMAKMHUX KOHCMPYKLUil. 3HOLIYBAHHSA
KOHmMakmiB. Bpsa3kim KoHmMakmis i cnocobu 6opomebu 3 HUM. Po6oma KOHMAKmMHuUx cucmem B yMOBAX
KOpOMKOro 3aMuKaHHs. Cnocobu KoMneHcawii e1eKmpoAuHAaMiYHUX cua 'y KoHmakmax. Mamepianu ans
KOHMAKMHUX 3'€AHAHb.

Tema 1.11 OcHoBU meopii ropiHHs U raciHHa eneKmpu4Hoi gyru lNpolecu B
JlyroBoMy MnpomMi>KKy. Boabm-amnepHi xapakmepucmuku gyru.Tema 1.12
YMoBU raciHHa gyru nocmitiHoro cmpymy

YMOBU raciHHs ayru nocmitiHoro cmpymy. Onip i nomy»xHicmeb ayru. EHepris, 1o BUAiIS€EMbCAB
Ay3i.



Tema 1.13 YMoOBU raciHHsa gyru 3MiHHOro cmpymy

OcobuBocmi ropiHHs U raciHHs ayru 3MiHHoro cmpymy. [lesiki ocobausocmi raciHHs gyru3mMiHHoro
cmpyMy nigsullieHoi yacmomu.

Tema 1.14 Cnocobu raciHHa eneKmpu4Hoi gyru

3aranbHi nonoxkeHHs. AaciHHA Bigkpumoi ayru B MarHimHomy nosi. [aciHHa Ayru B Mo3[0BXKHIX
npoMixkkax. Crnocobu 36yaArkeHH MArHimHoro nosas gyrordaciHHs. lNoaym's ayru U 6opombba 3 HUM.
Mpunycmuma yacmoma BiAKA0YeHb anapamis i3 3aKpumMuMu KaMmepamu.

Tema 1.15 FaciHHA Ayru B AyroracHux kamepax

[a3oguHaMiyHi ABULLA B 3dKpUMUX AYrordcujbHUx Kamepax. [aciHHa Ayru BUCOKUM MUCKOM.
[aciHHs enekmpudHoi Ayru B Maci. FaciHHA enekmpu4Hoi Ayru noBimpsHUM gymmsm. [aciHHs ayru B
AyroracusbHoi peluimku. be3ayroBa KoMymaduisi AAHUKOMB 3MiHHOro cmpymy. llomoku naasmu U
raciHHs efleKmpuYHoi gyru.

Tema 1.16 Po3paxyHOK MArHimHux Kin efleKmpuyHux anapamis

OcHoBHI noHsSmMms. EnemMeHmu MarHimHoro Kosaa. Po3paxyHOK MarHimHux Kin npu nocmitiHomy
ma 3MiHHOMY cmpyMi 6e3 BpaAxyBAHHS MOMOKIB pPO3CitOBAHHS. PO3pdxyHOK MArHimdux Kin 3
yPaxyBAHHSIM MOMOKIB PO3CitOBAHHS.

Tema 1.17 EneKmpomMarHimHi MexaHiaMu esleKmpu4HuUx anapamis

EHepris marHimHoro nons U iHAYKMUBHIcmb cucmemu. Poboma, BUKOHYBAHA sKopeM npu
nepemitleHHi. ObyucieHHs cua i MoMeHmMIB enekKmpomarHima. Enekmpomardimu 3mMiHHOro cmpymy.
KopomkosamkHeHuli BUMOK. CmamuyHi msarosi XapakmepucmuKku eneKmpoMarHimiB i MexaHiyHi
Xxapakmepucmuku anapamis. JJUHAMIYHI XapakmepucmuKku eleKmpomarHimis. PiBHAHHSI pyXy pyX/uBoi
cucmemu. YnoBinbHeHHs U NpuckopeHHs Aii enekmpomarHima. FanbMoBi npucmpoi.

Tema 1.18 HaniBnpoBigHUKoOBi enekmpuyHi anapamu

HanisnposiaHukoBi enekmpudHi anapamu. CunosBi mpaHsucmopu. Tupucmopu. CmamuyHi ma
JUHAMIYHI XapakmepucmuKku CcUJIOBUX MpaH3ucmopiB i mupucmopiB. [locaigoBHe ma napanesbHe
3’€AHAHHSA HANiBNPOBIAHUKOBUX eJleMeHMIB, iX Xapakmepucmuku.

OcBimHiIli KOMNoHeHM «EnekmpuyHi anapamu. YacmuHa 2»
Poszain 1. EnekmpuydHi anapamu Hanpyroto go 1000 B
Tema 1.1 Bcmyn. HeaBmomMamuyHi BUMUKaui. 3anobi>xkHUKU

Bcmyn. Py6unbHUKuU U nepemukadi. 3anobi>kHuUku Makemti BumMukadi G nepemukadgi.
Mpu3sHayeHHs U npuHuun pobomu. KoHCmpyKuii 3anobiXKHUKiB HU3bKOI Hanpyru. 3anobi>KHUK-
BUMUKQM.

Tema 1.2 ABmoMamuyHi BUMUKadyi

ABmoMamuyHi BuMukadi. OcHoBHI noHsmms. lpu3sHayeHHs. KOHCmpyKmuBHIi CKAaaoBi.
MpuHuun po6omu.

Tema 1.3 FaciHHA gyru B aBmoMamuy4HuUX BUMUKa4ax

[aciHHs ayru B aBmomMamuyHUX BUMUKa4ax. Bubip aBmoMamuyHUX BUMUKAYiB 3a
MPU3HA4YeHHSIM ma napamMempamu.

Tema 1.4 Myckayi, pe3ucmopu, peocmamu, KoMaHgoanapamu

MarHimti nyckadi, pesucmopu, peocmamu, KomaHgoanapamu. lNpusHadyeHHs, npuHuun aii.
HomeHknamypa Bupobis.

Tema 1.5 KoHmaKkmopu esnekmpomarHimi



KoHmakmopu. OcHoBHi noHsmms. MpuHuun aii. Bubip KoHMaxkmopis 3a nNpu3HaveHHsIM ma
napamempamul.

Tema 1.6 Pene KOHMakmHi
Pene koHmakmmHi. OcHoBHi noHsmms. lNpuHyun gii. Tunu pene. Bubip pene 3a Npu3HA4YeHHSM.

Po3ain 2. EnekmpuyHi anapamu Hanpyroto noHag 1000 B. Bunpob6yBaHHA e/leKmpu4yHUX
anapamis

Tema 2.1 Po3’egHyBadyi, BigginbHUKU Ui KOpomKo3aMuKayi

Po3’egHyBadi. BigainbHuKku U kKopomkosamukadi. MpuHuun gii. KoHcmpykmuBHi ocob6auBocmi.
Knacudikauis. MpusHayveHHs.

Tema 2.2 BukopucmaHHA po3’€fHyBavyiB, BiAAIAbHUKIB ma KOpomkKo3amMuKayis

Po3’eaHyBadi. BiaainbHUKU Ui KopomKo3amukadi. Tunu o61a4HAHHA 3a npu3HayeHHsM. Tunosi
cxemMu BUKopucmatdHs. lNpasuna 6e3neyHoi pobomu.

Tema 2.3 bakoBi ma manaomacnsaHi BUMUKayi

Macnsari 6akoi BUMUKayi. ManomacasHi Bumukadi. MpuHuun gii. KoHcmpykmuBHi
ocobausocmi. lNepesaru ma He[ONiKU BUKOPUCMAHHS.

Tema 2.4 MNoBimpAHi BUMUKayi

[MoBimpsHi Bumukadi. MpuHuun aii. KoHcmpykmuBsHi ocobausocmi. MNepeBaru ma HeAoAiKU
BUKOPUCMAHHS.

Tema 2.5 EnekmpoMarHimdi, BakyyMHi ma aBmornHeBMamuyHi BUMUKayi

EnekmpomarHimui BuMukadi. ABmonHeBMAmuyHi BUMUKaudi. BakyyMHi Bumukadyi. [MpuHuun Aii.
KoHcmpykmuBsHi ocobauBocmi. [epeBaru ma HeAoiKU BUKOpUCMAHHS. BiaMmiHHocmi y cnocobax
rAciHHs eneKmpuY4Hoi ayru.

Tema 2.6 Enera3oBi BUMUKa4i

Enerasosi Bumukaui. MpuHuun gii. KoHcmpykmusHi ocobausocmi. Mepesaru ma HeoAiKu
BUKOPUCMAHHS. BigmMiHHOCcmIi y cnocobax raciHHA enekmpu4Hoi ayru. [puBou BUCOKOBOJIbMHUX
BUMUKaAuiB.

Tema 2.7 CmpymoobMmerKytodi peakmopu. lpucmpoi obMe>xkeHHs nepeHanpyr

CmpymoobmexKyrodi peakmopu. 3acmocyBaHHS. KoHcmpykmuBsHi ocobausocmi. Tunu
peakmopiB 3a npu3HaveHHsAM. pucmpoi 3axucmy Big nepeHanpyr. BeHmusbHi po3psiagHUKU.
ObMexKyBayi nepeHanpyr HeAiHiliHi. OcobauBocmi BU6OPY Mma 3aCmoCcyBAHHSA MPUCMpoiB
obMe>KeHHSs nepeHanpyr.

Tema 2.8 TpaHcopmamopu cmpyMmy

TpaHcpopmamopu cmpymy. lMpuHuun aii. OcHoBHIi munu. By10Ba BUCOKOBO/IbMHUX
mpaHcdopmamopiB cmpymy. [oxubKu mpaHcdopMamopis cmpymy.

Tema 2.9 TpaHcopmamopu Hanpyru

TpaHcpopmamopu Hanpyru. MNpuHuun gii. OcHOBHI munu. byaoBa BUCOKOBO/IbMHUX
mpaHcgpopmamopis Hanpyru. MNoxubku mpaHcopmamopis Hanpyru.

Tema 2.10 MopginbHUKU Hanpyru

MoainbHUKU Hanpyru. MpuHyun aii. OcHOBHI munu. bygosa. YacmomHi xapakmepucmuku
noAiNIbHUKIB Hanpyru. Bubip noAinbHUKiB HanNpyru 3a npu3Ha4eHHsM.

Tema 2.11 KomnaekmHi npucmpoi



KomnnekmHi po3snoginbHi npucmpoi Bucokoi Hanpyru. lNpu3sHaveHHs. Tunosi KPI1. Bubip KPI1 3a
MPU3HAYeHsIM.

Tema 2.12 BunpobyBaHHS ma AiarHOCMyBAHHS eJleKmpu4yHUX anapamis

Buau BunpobyBaHb. BusHayeHHs napamempis piguHHOI i3onsuii. BusHavyeHHs napamempis
rasoBoi izonsuii. BusHa4yeHHs napamempiB meepAoi i3onauii. BunpobyBaHHA MexaHi4yHoi cmilikocmi.
BunpobyBaHHs mepmidyHoi cmilikocmi. BunpobyBaHHsA Ha gonycmumul piBeHb paaiosasaj. Criocobu
AiarHoCMyBAHHSA efleKMpUYHUX anapamis.

4. HaByanbHi MaTtepianm Ta pecypcu

4.1. OcHoBHa Jnimepamypa

1. B.O. bp>kesuubkut, B. L. 3eniHcbkud, . [. JlexxkHiok, O. €. PybaHeHKo EneKmpuydHi anapamu:
niapy4Huk / [Bp>kesuubkuli B. O., 3eniHcbkuli B. L., JflexxHiok 1. A., PyéaHeHko O. €.]. - XepcoH: OJ1/I-
MJ1t0C, 2019. - 602 c.

4.2. lopamkosa Aimepamypa

2. KnumeHko b. B. EnekmpuydHi anapamu. EnekmpomexaHidyHa anapamypa kKomymaldiii, KepyBaHHS
ma 3axucmy. 3aranbHuli Kypc : HaB4a/ibHUU NocibHUK. - Xapkis: Bug-so «Toyka», 2012.
-340c.

3. Enekmpuuni anapamu: Hasy. noci6HuUK / M.T.Jlym., A.M.Mpa4koBcbkul. 3a pega.
A.M.Mpaukoscbkoro. - K.: UM «KomnpuHm», 2017.- 564 c.

4. Abpamos, B. b. lputiMmanbHi ma exkcnayamaduitiHi BUNpo6yBAHHS €1eKmpoycmamKyBaHHS:
Haeu. noci6. / B. 6. Abpamos, B. O. bpxke3suubkul, O. P. MpoueHko. - K.: HTYY «KIl», 2015. - 218 c.

5. EnekKmpuydHi MaluuHui anapamu: HaB4aibHUU nocibHuK / K0.M.KyueHko, B.®.5lkoBnes ma
iH.-K.: ArpapHa ocsima, 2013. -449c.

HaBYanbHUIA KOHTEHT
5. MetoauKa onaHyBaHHs HaBYaJIbHOI AUCUMNNIHN (OCBITHBOrO KOMIMOHEHTA)

Jlekuitini 3aHsamMms

Ne Hasea memu nekuii ma nepenik oCHOBHUX NMUMAHb
3/n
Po3pin 1
3ATrAJIbHA TEOPIA EJIEKTPUYHUX ATMAPATIB
1. OcHoBU meopii eneKmpuyHuUx anapamis.
Bcmyn. Mema, 3aBaaHHS | 3aranbHa  Xapakmepucmuka — AucUUniiHu.  3HAa4YeHHs

eJleKmpUYHUX anapamisB B efeKkmpoeHepremuli. OcHOBHI BU3Ha4yeHHs. OCHOBHi BUMOIU Jo
e/leKmpUuYHUX anapamis.
JuaakmuyHi 3acobu: BUCOKOBOJIbMHI Ma HU3bKOBOJIbMHI eleKmpUYHi anapamu kageapu.

2. OcHoBU NobyaoBU esleKMpUYHUX anapamis.

OcHoBHIi Mamepianu, sKi 3acmocoByrombcs y anapamobyaysaHHi. [lpoBigHi YacmuHu
e/leKmpUYHUX anapamis. I130/8Ui9 eneKmpu4yHUX anapamis. HaniBnpoBigHUKOBI YacmuHu
eJIeKmpUYyHUX anapamis. MexaHiyHi By3auU efekmpu4yHUX anapamis. Kopnycu enekmpudHux
anapamis. TepMiHAaNUu efleKMpUYHUX anapamis.

Juaakmudni 3acobu: BUCOKOBOJIbMHI Ma HU3bKOBOJIbMHI eleKmpUYdHi anapamu kageapu.

3. OCHOBU pO3paxyHKy eJleKmpoAUHAMIYHUX CU B NapajesibHUX npoBigHUKax npu
nocmitiHoMy cmpyMi.
OcHoBu PO3PAXYHKY esleKmpoAUHAMIYHUX cu. Memogau PO3PAxyHKY
e/leKmpoAUHAMIYHUX cuil. EnekmpoauHamiyni cunu Mixk napanenbHUMU MpoBiaHUKAMU.

4, OCHOBU pO3paxyHKy eJIeKmpoAUHAMIYHUX cuJ B neprneHAuKyASpHUX NPOoBigHUKAX npu

nocmitiHoMy cmpyMmi.




EnekmpoauHamiyHi cunu mi>k nepneHAuKysapHUMU NpoBiaHUKAMU. EneKmpoauHamidHicuau
y NPOBiHUKAX 3MIHHOIO repepisy.

5. EnekmpoauHamMmidHi 3ycunns npu 3MiHHOMY cmpyMi ma pe3oHaHc.
EnekmpoauHamiyHi cuau npu 3MiHHOMY cmpyMi. MexaHidHUl pe3oHaHC. YMoBUMEXAHIYHOI
cmitikocmi enekKmpu4HUX anapamis.

6. OcHoBU menJioBUX po3paxyHKiB. TensoBi Bmpamu.
Bmpamu B gemansx enekKmpu4dHux anapamis. Bigaaya mennomu Harpimum minom.
HarpiBaHHs U oxosoa>KeHHs1 0AHOPIAHOIO MPOBIAHUKA B 4YACi Npu mpuBaioMy pexkuMi
pobomu.

7. Mpouecu HarpiBaHHA Mma oxos0A>KeHHSA NPOBiAHUKIB.
HarpiBaHHs U oxonof)<eHHs 0AHOPIAHOIO MPOoBIAHUKA MPU KOPOMKOYACHOMY ma npu
MOBMOPHO-KOPOMKOYACHOMY HABAHMA>KeHHi. HarpiBaHHs opaHopiaHoro MpPOoBIAHUKA
Mpu KOPOMKOMY 3dMUKAHHI.

8. TepMiyHa cmilikicmb YyacmuH eseKmpu4yHuUX anapamis.
Mpouecu HarpiBaHHA Ma oxon04>KeHHS NPoBiAHUKIB. HarpiBaHHS NpoBigHUKA 3MiHHOro
nepepizy ma HarpiBaHHs KomyLoK. [punycmuma memnepamypa HarpiBaHHS 4acmuH
anapamis. TepMiyHa cmitikicme.

9. EnekmpuyHi KoHmakmu. OCHOBHi NoHsMmMs.
OcHoBHi  noHsmms.  [epexigHuli  onip  KoHmakmy. Temnepamypa  njoLAaKu
KOHmMakmyBaHHs. OcobuBocmi pobomu KOHMAKmMIB npu piguHHOMY OXO/0AXKEHHI.

10. | Tunu KoHMaxkmiB. Ocob6auBocmi yHKLiOHYBAHHS.
OCHOBHi KOHCMPYKLii KoHmakmi. lNapamempu KOHMAKMHUX KOHCMPYKLil. 3HOLLYBAHHS
KOHmMaxkmiB. Bbpsskim KoHmakmiB i crnocobu 6opombbu 3 HUM. Poboma KOHMAKMHUX
cucmeM B YMOBAX KOPOMKOIO 3dMUKAHHsS. Criocobu KomneHcauii
eleKmpoAUHAMIYHUX CUA Y KOHMakmax. Mamepianu gnsg KOHMAakmHuUx 3'€4HAHb.

11. | OcHoBuU meopii ropiHHA U raciHHa eneKmpu4Hoi ayru.
Mpouecu B ayroBomy npoMi>kKy. Bosibm-amnepHi xapakmepucmuku ayru.

12. | YMoBU raciHHA gyru nocmitiHoro cmpymy.
YMoBU raciHHs agyru nocmitiHoro cmpymy. Onip i nomy»xHicmb gyru. EHepris,
BUAINOBAHA B Ay3i.

13. | YMoBuU raciHHsa gyru 3MiHHoro cmpymy.
OcobauBocmi ropiHHA U raciHHs ayru 3MiHHoro cmpymy. [lesiki oco6auBocmi raciHHA
Ayru 3MiHHOro cmpymy niaBuliieHoi Yyacmomu.

14. Cnocobu raciHHa enekmpuy4Hoi ayru.
3aranbHi nonoykeHHs. [laciHHa Bigkpumoi ayru B MarHimHomy nosi. laciHHs ayru B
Mo3/40B>KHix NpoMixkkax. Cnocobu 36y KeHHs MArHimHoro rnoas AyroraciHHs. Monym's ayru
li bopombba 3 HUM. Mpunycmuma Yyacmoma BiAK/l0HeHb anapamie i3 3akpumumu
Kamepamu.

15. FaciHHa gyru B gyroracHux Kamepax.
[asofuHamiyHi sBUWA B 3dKpUMUX AYyroracusbHuUx Kamepax. [aciHHS Ayru BUCOKUM
muckoMm. laciHHA enekmpudHoi ayru B Mmdcii. [aciHHS enekKmpuyHoi Ayru noBimpsiHUM
aymmsm. [aciHHs gyru B gyroracusibHili pewimui. 6e3gyropa kKoMymadis 1aHutorie
3MiHHOro cmpymy. Nomoku naasmu U raciHHsS enekmpuyHoi gyru.

16. | Po3paxyHOK MArHimHux Kin efeKmpuy4yHux anapamis.
OcHoBHI nMoHamms. EnemMeHmu MArHimHoro kKosa. Po3paxyHOK MarHimHux Kin npu
rnocmitiHoMy ma 3MiHHOMY cmpyMi 6e3 BpaxyBAHHS MOMOKIB PO3CitoBAHHS. PO3paxyHOK
MArHimHux Kin 3 ypaxyBaHHSIM NOMOKIB PO3CitOBAHHS.

17. | EneKmpomMarHimHi MexaHi3aMu esleKmpu4HuUx anapamis.

EHepris marHimHoro nons U iHAykmuBHicmb cucmemu. Po6oma, BupobsieHa sikopem npu
nepemitieHHi. ObYucaeHHs cua i MOMeHMIB eneKmpomarHima. EnekmpomarHimu 3MiHHoOro
cmpymy. KopomkosamkHeHUl BUMoK. CmamuyHi msarosi xapakmepucmuku
eJleKmpoMdarHimiB i MexaHiyHi xapakmepucmuku anapamis. JJUHAMIYHI




Xapakmepucmuku esleKmpoMarHimis. PiBHSIHHS pyxy pyxauBoi cucmemu. YnoBinbHeHHsU
MPUCKOpeHHS fii enekmpomarHima. FanbsMoBi npucmpoi.

18. | HanienpoBigHuUKoBi eneKkmpu4Hi anapamu.
HanisnpoBiagHukoBi enekmpuydHi anapamu. Cuiosi mpaHaucmopu. Tupucmopu. Cmamu4Hi
ma AUHAMIYHI XapakmepucmuKu CUuJIoBUX MpaH3ucmopiB i mupucmopis. locaigoBHe ma
napanesbHe 3’€AHAHHS HAMIBMNPOBigHUKOBUX e/ieMeHMiB, ix
Xapakmepucmuku.

JlabopamopHi 3aHamms
Ne Haszea nabopamopHoi pobomu Kinbkicmb
n/n aya.rog
Posgin 1
3ATrAJIbHA TEOPIAl ENIEKTPUYHUX AMNAPATIB

1 JocnigykeHHs cmpyMiB KOPOMKOIro 3dMUKAHHSA Y BUMUKAYax BUCOKOI ma 4
HU3bKOI Hanpyru

2 JocnigyxkeHHs 4acmMomHux Xapakmepucmuk EMHICHO-OMiYHoro |4
BUCOKOBOJ/IbMHOIO MOJi/IbHUKA HAMPYru HA OCHOBI reHepadllii MacusiB
BUMAAKOBUX Yucen

3 JiarHocmyBaHHS cmaHy i3024Lii BUCOKOBOJIbMHOIo mpaHcgopmamopa 4
HA OCHOBI BUMIPIOBAHHS HOpMOIrpaM ma gegpekmorpam

4 JocnifykeHHs iMMyIbCHOI eleKMpUYHOI MiLlHOCMI i30151LiGIHUX MPOMIXKKIB 4
BUCOKOBO/IbMHUX e/leKmpUuYHUX anapamis

5 JocnigkeHHs nepeHanpyr npu BigK/HOYeHHI esleKmpoob1aaHAHHS 2

MpakmuyHi 3aHaMmMA
Ne Tema npakmu4Horo 3aHamms Kinbkicmb
n/n aya.rog
Posgin 1
3ATrAJIbHA TEOPIA EJIEKTPUYHUX ATMAPATIB

1 Po3paxyHok cunu enekmpoauHamivyHoi B3aemofii MifHUX LLUUH 2
MPSIMOKYMHOIo nepepisy

2 BusHa4eHHs cunu enekmpoAuHAMIYHOI B3aeEMogii neprneHAUKyspHUX 2
AiNSHOK NMPoBOAY KPYr/ioro nepepisy
PospaxyHok cucmemu LUUH NPSIMOKYMHOro fepepisy HA YMOBY pe30HdHCy |2
Bu3HayeHHs MUMMEBOIo 3HAYeHHs memrepamypu Harpiey MigHoro
MpoBoAYy KPYr/ioro nepepisy 3d BiJoOMUMU 3HA4YEHHSIMU meMnepamypu y
XapaKmepHUX MoYKax rpddiky Harpisy

5 Bu3HayeHHs gonycmumoro fepepisy Kpyrioro npoBoay AJsl BijoMOro 2
3HA4YeHHS MpPUBAJIOro cmpyMy ma Aornycmumoi memnepamypu tioro
HarpiBaHHs

6 Po3paxyHok ycmaneHoi memnepamypu HArpiBy MigHoi LLUHU 2
MPSIMOKYMHOI O nepepisy
BusHa4eHHs mMuM4YacoBoro ornopy 3MUHAHHIO Mamepiany KOHMAakmis 2
Bu3HayeHHs LWBUAKOCMI pyXy eaeKmpu4Hoi ayru nocmiliHoro cmpymy 2

9 PospaxyHok ympumyrodoro 3ycusisi nossipu3oBAHOro efekmpomarHimy 2




6. CaMmocTiilHa poboTa cTypeHTa

Ne3/n Bug camocmitiHoi po6omu loauH
[poBeaeHHs po3paxyHKiB 3a NepBUHHUMU AAHUMU, OMPUMAHUMU HA 53
1abopamopHUX 3aHIMMSX
Miaromoska Ao MKP 10
Miaromoska 0 ek3amery 30

MoniTMKa Ta KOHTPOb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMUMJIHM (OCBITHBOrO KOMIMOHEHTA)

Cuctema BMMOT, SKi BUK/Iaia4y CTaBUTb Nepej, CTYEHTOM:

npaBuaa BiABiAyBaHHS 3aHATb: BignoBigHO Ao Hakasy 1-273 Big 14.09.2020 p. 3a6opoHEHO

OLiHIOBAaTM MPUCYTHICTb abo BiACYTHICTb 3400yBadYa Ha ayguUTOPHOMY 3aHATTI, B TOMY YMUCHi

HapaxoByBaTW 3aoxo4yBasibHi abo wTpadHi 6ann. BianosiaHo Ao PCO paHoi aucumnniHu 6anm

HapaxoBylOTb 3a BIiAMOBIAHI BMAM HaBYaNbHOI aKTUBHOCTI Ha JIEKUiMHMX, MPaKTUYHMUX Ta

NabopaToOpHUX 3aHATTAX;

npaBuaa NOBE/IHKM Ha 3aHATTAX: CTYAEHT MaE MOXMBICTb OTpUMyBaTM Gann 3a BignoBigHi BUAM

HaBYaJIbHOI aKTUBHOCTI Ha JIEKLiMHUX, NMPaKTUYHUX Ta N1abopPaTOPHUX 3aHATTAX, nepenbadeHmx PCO

ANCUMMNIHK. BMKOpUCTaHHA 3acobiB 3B'A3Ky A5 MOLWyKy iHopMaLii Ha ryri-aucky BUKAajauva, B

iHTEpHeTI, B AUCTaHLiNHOMY Kypci Ha nnatdopMi CiKOpPCbKUIN 3AINCHIOETLCA 33 YMOBWU BKa3iBKK

BMK/a[aua;

npaBuaa 3axmcTy nabopaTopHUX pPo6IT: AOMNYCKAETbCA SK iHAMBIAYaAbHUIA 3axXUCT nabopaTopHUX

pobiT, TaK i KoNeKTMBHUIA (y cknagi 6puragm, cknag, AKoi BU3HaYaloTb Ha neplioMy slabopaTopHOMY

3aHATTI). B 060X BMMagKax OL,iHIOIOTb iHAMBIAYaAbHI BiANOBiAi KOXHOrO CTYAEHTa;

060B’'A3KOBOI0 YMOBOIO [OMYCKY A0 €K3aMeHYy € BiAnpaufoBaHHA, O0POPMIEHHS MPOTOKOAIB Ta

3aXUCT BCiX 1abopaToOpHUX POBIT 3 ANUCUMMIHK, BignNpaLtoBaHHS BCiX MPAKTUYHUX 3aHSTb;

npasBmaa NpU3HavYeHHs 3a0X04yBaJIbHUX Ta WTpadHUX Ganis:

- 3a0Xo4yBa/ibHi Ta WTpadHi 6anM He BXOAATb A0 OCHOBHOI WKaan PCO, a ix cymMa He nepeBULLLYE
10% cTapToBOi LWIKanW. 3aoxo4vyBasibHi 6annM  HapaxoBylOTb 3a pe3y/abTaTaMM  y4yacTi Y
KadeapanbHuX, GaKyNbTETCbKMX, iIHCTUTYTCbKMX Ta BCEYKPAIHCbKUX HAayKOBO- AOCAIAHMX poboTax
3 TEMaTUKKU AUCLUNAIHN;

noniTMKa aeananHiB Ta nepecknagaHb:

- HECBOEYACHWUIN 3axXMCT NabopaTopHUX pPobGIT nepeabayae 3MeEHLUEHHS MaKCMMasibHOro 6any,
3a3HayeHoro y PCO 3a BignoBigHWIA KOHTPONbHUI 3axig, Ao 75 %. MiHiManbHM 6an He
3MiHIOETbCA. AKWO CcTyAeHT(-Ka) He npoxoaus(-na) abo He 3'aBuBcA(-nacsa) Ha MKP, itoro (ii)
pe3ynbTaT oUiHIETLCA Y O 6aniB. Y TakoMy pasi € MoXXAMBicTb Hanucat MKP, ane MakcuManbsHUi
6an 3a Hei byae ctaHOBUTM 75% Bi, MakCMMaNbHOrO;

- MepecknafaHHa 3axmcTy flabopatopHux pobit Ta MKP He nepepabayeHo;

noniTMKa WoA0 akageMiyHoi gobpodecHocTi: Kogekc YyecTi HaljioHanbHOro TeXHIYHOro yHiBepcuTeTy

YKpaiHu  «KUIBCbKUI  MOAITEXHIYHMIA  IHCTUTYT»  https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcTaHoBAtOE

3arajsibHi MoOpasibHi NPUHUMAK, MpaBUAa €TUYHOI MOBEAiHKM OcCi6b Ta nepenbavyae NoONITUKY

aKageMiyHoi AobpoyecHOCTi Ass ocib, WO MpautorTb | HaBYalOTbCS B YHIBEPCUTETI, SKUMU BOHMU

MaloTb KEpYBaTUCh Y CBOIN AiAIbHOCTI, B TOMY YMC/i NPU BUBYEHHI Ta CKNaAaHHI KOHTPOJbHUX 3aX0/4iB

3 KpeguTHoro mMoayns «EnekTpuyHi anapatn. YactmHa 1». JlabopatopHi po6otn Ta MKP, siKi He

BiiNOBIAAlOTb BUMOraMm fito4oro MonoxeHHa Npo cuctemMy 3anobiraHHa akagemMidHomy naariaty B KM

iM. Irops Cikopcbkoro, oujiHtoThest B O 6aniB. Y TakoMy pasi nabopatopHa po6oTta abo MKP moxe

OyTM nepepobneHa i3 3MiHOK BapiaHTy 3aBAaHHA. MaKcuMasibHUM 6an 6yae 3HUKeHO Ha 25%.

Mpy BUKOPUCTaHHI UMOPOBUX 3acobiB 3B'A3KYy 3 BUKNagayeM (MOGIiNbHMIA 3B’S30K, €NEKTPOHHA

noLuTa, nepenncka Ha popymax Ta y col,. MepexKax ToLo) HeobXigHO AOTPUMYBATUCH



3arasibHOMNPUMHATUX ETUMHMX HOPM, 30KpeMa 6YTU BBIYJIMBUM Ta 0OMEXKYBaTU CMNiSIKYBaHHAPOOOUYMM
YyacoMm BMKJIagava.
8. BuAau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/ibTaTiB HaB4aHHs (PCO)

MoTOYHUI KOHTPOIL: NabopaTopHi poboTH, NPaKTUYHI 3aHATTSA, MKP

KaneHpapHuit KOHTPOJIb: NMPOBAANTLCA ABidi HA CEMECTP K MOHITOPUHT NMOTOYHOrO CTaHY BUKOHAHHSBMMOT
cnnabycy.

YMOBM yCNiLLHOrO NPOXOAXKEHHS KafieHAapHOro KOHTPOI0: He MeHle 50% 6aniB 3a BUKOHAHHS
HaB4Ya/IbHOrO MJaaHy AUCUUMIIHU Ha AaTy KOHTPOJIO, WO nepeabavyac BUKOHAHHS i 3aXUCT n1abopaToOpHUX
poG6iT, NpaKTUYHMX 3aBAaHb, MKP.

CeMecCTpoBUIA KOHTPOJIb: eK3aMeH

YMOBM AONYCKY A0 CEMECTPOBOro KOHTPOJIKO: 3apaxyBaHHS YCiX JabopaToOpHUX POBIT Ta NPaKTUYHUX
3aBJaHb.

YBATA! CTyaeHTH, WO Ha MOMEHT KOHCYAbTALii nepej, eK3aMeHOM He 3aXUCTUAKN NabopaTopHi poboTu i

He BUKOHa/IM NPaKTUYHI 3aBJaHHs, He AOMYCKaloTbCs J,0 OCHOBHOI CECii Ta TOTYIOTbCA 40 NepecKkaafaHHs
nig yac Ao8aTKOBOI cecil

3arasibHa peNTUHIoBa OL|iHKa CTYAeHTa MNiC/1A 3aBEpPLUEHHS CEMECTPY CKNaAaETbeA 3 6aniB,0TPUMaHMX 3a:
- BUKOHaHHS pO3paxyHKiB 3a 9 NPaKTUYHUMU 3aHATTAMMU;
- BAKOHaAHHSA Ta 3axMcT 5 nabopaTopHUX pobiT;

- BUKOHaHHS MOJYy/IbHOI KOHTPO/IbHOI po6OoTU.

N2, 3/n KoHTponbHMI 3axip, Makc. 6an Kinbkictb Bcboro
1 NabopaTopHi poboTun 4 5 20
2 MpaKTUYHi 3aHATTA 2 9 18
3 MKP (4.1, 4.2) 5 2 10
4 Ek3amMeH 52 1 52
PA3OM 100

BMKOHaHHSA Ta 3aXMUCT 1abopaToOpHUX pobiTt
Barosui 6an - 4.
MakcuMMasbHa KinbKicTb 6anie 3a Bci slabopatopHi pobotn - 4 6aniB * 5 = 20 6Ganis.

MiHiManbHa KinbKicTb 6aniB Ha 1abopaTOPHUX 3aHATTAX — 4 6aniB * 5 * 60% = 12 6anis.

KpuTepii ouiHioBaHHS:

— BigMiHHa nmigrotoBKa A0 sabopaTopHOi Po6OTU (HAABHICTb MPOTOKOY, 3HAHHA METU Po6OTU, 3HAHHA
OCHOBHMUX TEOPETMYHUX MOJIOXEHb, AKI NEepeBipAOTLCA), aKTMBHA Y4acTb Y BUKOHAHHI AOCAIOMKEHD,
npaBu/bHa Ta oXxaillHa 06pobKa pe3ynbTaTiB AOCAIAiIB, YiTKi BiANOBIAi HA KOHTPO/IbHI MUTAHHSA 33 TEMOIO
po6otn - (0,95...1) * 4 6anis.;

Ay)Xe pJobpa niarotoBka Ao nabopatopHoi poboT (HasBHICTbL MPOTOKOJY, 3HAaHHA MeTu poboTw,
3HaHHS OCHOBHMX TEOPETUYHUX MOJIOXKEHb, fAKi NepeBipsAlTbCsA), MacMBHA Y4yacTb Y BUMKOHAHHI
[ocnifakeHb, NpaBubHa 06pobKa pe3ynbTaTiB AOCAiAiB, BiANOBiIAi Ha KOHTPOLHI NMUTaHHS 3a TEMOIO
po6oTn 6e3 cyTTeBMX noMuaoK - (0,85...0,94) * 4 6anis;

— jpobpa nigrotoBka A0 /1abopaTOpHOi pobOTU, aKTUBHA Yy4aTb Y BUKOHAHHI [0CAiAXEeHb, HECyTTeBi
NMOMWJIKM Mpu 06pobLi pe3ynbTaTiB A4OCNiAiB, HENOBHI BiANOBiAi Ha KOHTPOJIbHI NUTaHHA - (0,75...0,84)
* 4 6anis;



— 3a/10Bi/IbHa NiarotoBKa A0 slabopaTopHOi pobOTU, NAaCMBHA y4acTb Y BUKOHAHHI AOCNiA)KEHb, HasBHI
NMOMWJ/IKM Mpu 06pobLi pe3yabTaTiB A0CNiAiB, HENOBHI BiAMNoBiAi HA KOHTPOJbHI NUTaHHA - (0,65. .0,74)
* 4 6anis;

— HeAoCTaTHA MiaroToBKa A0 J1abopaTopHOi po60TH, MaCcMBHA Y4YacTb Y BUMKOHAHHI AOCAIAXKEHb, 3HAYHI
NOMWKM NP 06pobLi pe3yabTaTiB A0C/iAiB, YaCTKOBI BiANOBiAi HA KOHTPOALHI NUTaHHA - (0,6..0,64) *
4 6anis;

— HEroToBHICTb A0 NabopaTopHOi PobOTU, NACMBHA y4acTb Y BUKOHAHHS AOCAIIKEHb, HEsIKICHa 06pobKa
pe3ynbTaTiB, HEBIPHI BiAMNOBIAi Ha KOHTPO/ILHI NUTAHHSA 3a TeMoto poboTn - 0 Ganis.

BUKOHaHHA MpPaKTUYHUX 3aBAaHb
Barosui 6an - 2.
MakKcuMasbHa KinbKicTb 6aiB 3a BCi NpaKTUYHi 3aBAaHHA - 2 6aam * 9 = 18 6anis. MiHiManbHa
KinbKicTb 6aniB 3a BCi NPaKTUYHI 3aBAaHHSA - 2 6anmn * 9 * 60% = 10,8 6anis.Kputepii oLiHIOBaHHS:

NpaBUIbHO BUKOHaHI Ta 0QOPMIIEHI PO3paXxyHKM - 2 6anu;

NpaBUIbHO BUKOHAaHI PO3PaxyHKN 3 HM3bKOK TOYHICTIO ab0 NMOMUAKM B OPOPMIEHHI pO3paxyHKiB
-1,2 6anu;

HenpaBuAbHI  po3paxyHKM abo Bignosigb HagaHa 6e3 odopMeHHs piweHHa (abo 3
HEeMpaBWIbHMM PIlLIEHHAM YK NiaTacoBaHi pesyabTath) - 0 6anis.

MopaynbHa KoOHTpoJabHa poboTa
Barosui 6an - 5.

MoaynbHa KOHTPOJ/IbHa pob0Ta € MMCbMOBOK KOHTPOJIbHOK POBOTO 32 TEMATUKOK TEOPETUUYHMX MUTaHb,
PO3rASHYTUX Ha NEKUIMHMX 3aHATTAX Ha MOMEeHT npoBedeHHs MKP. MKP cknagaetbcs 3 2 TEOPETUYHUX
NMMUTaHb 3a TEMOIO NEKLIMHUX 3aHsTb. BaroBuin 6an KOXKHOro TEOPETUYHOro NUTaHHS - 5 6anis..

MakcuMarsbHa KinbKicTb 6aniB 3a MKP - 5 6anis * 2 = 10 6aniB. MiHiManbHa

KinbKicTb 6anie 3a MKP - 5 6aniB * 2 * 60% = 6 6anis.KpuTepii oLiHIOBaHHA

KOXXHOro TeopeTnyHoro nutaHHs MKP:

MoBHA BianoBiab (He MeHLle 95% nompi6Hoi iHpopmauii) - 5 6anis;

AOCMAmMHbLO MOBHA BiANoBiab (He MeHlue 75% nompi6Hoi iHpopmalii, ab6o neBHi
HemoyHocmi) - 4 6anu;

HernoBHa BianoBiab (He MeHLe 60% nompibHoi iHpopmauii ma geski cymmesi nomusiku) -3
6anu;

He3aAo0BiIbHA BianoBigb - 0 6ais.

dopmMa ceMecTPpoBOro KOHTPOJIO - eK3aMeH

Ha eksameHi cmygeHmu BUKOHYOmMb MUCbMOBY KOHMPOJIbLHY po6omy 3a MmMeMamuKoro
KpegumHoro Moayns. EksameHauiliHi numaHHS 3aBAAdHHS BU3HAYAIOMbCS BUKAAAA4YeM i Bignosigaromsb
nepesiky numatdse, HasegeHoMy y doaamky 1 go cunabycy.

Ek3sameHauiliHe 3aBAaHHA Micmumb 3 ek3amMeHauiliHux numaxHs. lNeplue ek3ameHauitiHe
NMUMAHHSA OLHIDEMBCS MakcumanbHo y 18 6aniB, apyre ma mpeme eK3aMeHauiliHi nuMaHHs
OLiIHIOIOMbCS MAKCUMAbHO y 17 6aiB KOXKHe.

Kpumepii ouiHtOBaHHSA nepLuoro eksameHauitiHoro numMaHHs:
«BiIMiHHO», NMOBHA BiANOBIAL (He MeHLue 95% nompibHoi iHpopmaluii) - 17-18 6anis;



«J1y>Ke f1obpe», Mmali>ke NoBHA BifnoBigb HA NUMAHHS ¥ 06Cs3i He MeHLL, Hi>K 85%

nompibHoi iHpopMadii, abo He3Ha4YHi Hemo4Hocmi - 15-17 6anis;

) «Jobpe», JOCMAMHbLO MOBHA BiAmnoBiab (He MeHLle 75% nompibHoi iHpopmaldi, abo
He3Ha4Hi Hemo4Hocmi) - 13-15 6aniB;

B «30a0Bi/IbHO», HEMOBHA BiANoBiAb y 06¢A3i He MeHLL HiXK 65% nompibHoi iHpopmauii ma
Jeski Hecymmei nomuaku - 12-13 6anis;

B «3a0BIi/IbHO», HEMOBHA BiAMNoBiAb (He MeHLue 60% nompibHoi iHpopmauii ma aeski
cymmesi nomuaku) - 11-12 6anis;

B «He3a0Bi/IbHO », He3a0BiIbHA Bianosiab - 0 6anis.

Kpumepii ouiHOBAHHS Apyroro ma mpemboro ek3ameHauiliHux numdHb:
) «BigMiHHO», NOBHA BignoBiab (He MeHLwe 95% nompibHoi iHpopmauii) - 16-17 6anis;
«Jly>ke Jobpe», Mali>ke MoBHA BifNoBiAb HA NUMAHHS ¥ 06CA3i He MeHLL, HixXK 85%

nompi6bHoi iHpopmaldiii, abo He3Ha4yHi Hemo4Hocmi - 14-16 6ani.;

) «J0bpe», JOCMAmMHbLO MOBHA BianoBigb (He MeHLe 75% nompibHoi iHpopMallii, abo
He3Ha4Hi Hemo4Hocmi) - 12-14 6anis;

) «3a/0Bi/IbHO», HEMOBHA BifNoBiAb y 06csA3i He MeHLU HixK 65% nompibHoi iHpopmauii ma
JAesiki Hecymmei nomuaku - 11-12 6anis;

) «3a40Bi/IbHO», HerNMoBHA BianoBiAb (He MeHLue 60% nompibHoi iHpopmauii ma aeski
cymmesi nomunku) - 10-11 6anis;

B «He3a/10Bi/IbHO », He3a40BiIbHA Bianosiab - 0 6anis.

OCTaTOYHUI PEUTUHT CTYAEHTa CKNajae cyMa 6aniB oTpMMaHUX 3a BUKOHAHHSA BCiX 3aBAaHb,nependadyeHmnx
PCO, Ta 3a ek3aMeH.

Tabnuus BiaNOBIAHOCTI PEUTUHIOBUX 6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOK LLIKAJIOH:

Kinbkictb 6anis OuiHKa
100-95 BiaMiHHO
94-85 [y>xe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BifIbHO
64-60 JlocTtaTHbO
MeHue 60 HesapoBinbHO
He BMKOHaHi YMOBM f0nycKy He ponyweHo

9. JopartKkoBa iHpopMauif 3 AucuMmIiHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Mepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA Ha CEMECTPOBMUIA KOHTPOJb (K JlogaTtok 1 go cunabycy)

Po6ouy nporpaMy HaByYaabHOI AucumnaiHm (cunabyc):

CKlafieHo: CTapLUMii BUKNaaa4 Kadeapu TEOPETUYHOT eNIEKTPOTEXHIKN, K.T.H, FapaH Apocnas OnekcaHapoBmy
YxBaneHo Kadeaporo TEOPEeTUYHOIT eleKTpoTeXHiku (npoTtokon N2 18 Bip, 25.06.2025)

Moroa)xeHo MeToau4HOIO KOMici€lo paKyIbTETY e/IeKTPOEHEProTEXHIKU Ta aBTOMATUKM (MPOTOKOJI

N¢ 6 Big, 27.06.2025)



Jopatok 1

MEPENIK EK3AMEHALIIMHUX NMUTAHb
3 KpeauTHoro Moayns «EneKTpuuHi anapatu. YactuHa 1»

piBeHb BULLOI OCBITH nepwui (bakanaBpcbKuit)

cneuianbHoOCTi

EnekTpoeHepreTmMka, eNeKkTpoTeXHiKa Ta enekTpoMexaHika - 141

OCBiTHA Nporpama EneKTpoTeXHiYHi NPUCTPOI Ta €NEKTPOTEXHOONYHI KOMMIEKCH

$dopMa HaBYaHHSA JleHHa

Mepenik ek3aMeHauiliHUX NUMAHb, Ki BUHOCAMbBCA HA ceMecmpoBuli KOHMpPOJib

W O N O A WD R
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16.
17.

EnekmpuyHi anapamu. BusHayeHHs.

KomymaluitiHi enekmpuydHi anapamu. [pu3HavyeHHs, npuxkaagu.

3axucHi enekmpuyHi anapamu. lNpu3HaveHHs, NPUKAGauU.

O6MeXKyBabHI enekmpuyHi anapamu. Npu3HayveHHs, NpuKkaaau.

[MyckoperynoBanbHi enekmpuyHi anapamu. MpusHadeHHs, npuxkaagu.

KoHmpontoroui enekmpuyHi anapamu. lpu3HavyeHHs, NpuKkaaau.

PeryntoBasbHi enekmpuyHi anapamu. [Mpu3HayeHHs, npuxkaagu.

BumiproBanbHi enekmpuyHi anapamu. lNpu3HayYeHHs, NpuKaaau.

KoHmakmHi ma 6e3koHmakmHi enekmpudHi anapamu. Mpuknaau.

ABMOMAMUYHIi ma HeaBmoMamuu4Hi enekmpuyHi anapamu. lNpuknaagu.
Hu3bkoBOo/IbMHIi Ma BUCOKOBOJIbMHI enekmpuyHi anapamu. lpukaagu.

TepMiyHa cmilikicmb efeKmpu4yHUX anapamis.

EnekmpoauHamiyHa cmilikicmb enekmpuyHUX anapamis.

KomymaditiHa cmilikicmb eneKmpu4HUX anapamis.

Cmilikicmb g0 nepeHanpyr eaekKmpu4yHux anapamis.

BukoHaHHS 3axucHUX 060JI0HOK efleKmpUYHUX anapamis 3a Mixxkaep>xkaBHumMm FOCT 14254,
Po3paxyHok enekmpoauHAMi4YHUX cun B3AdEMOJii ABOX KOHMYPIB HA OCHOBI 3aKOHY bio-

Casapa-Jlannaca.

18.
19.
20.
21.
22.

CMpyMoM.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Po3paxyHok enekmpoAuHaMidyHUX cui MixK napanesibHUMu npoBiAHUKAMU.
EnekmpoAuHAMIYHi cunu Mixk B3AEMHO NepreHAuKyAsapHUMU MpoBigHUKAMU.
EnekmpoauHamiyHi cunu B KisbLeBOMYy BUMKY.

EnekmpoauHamiyHi cunu B npoBiAHUKAX 3MIHHOIo nepepisy.
EnekmpoauHamiyHi cunu mi>k gBoma napanesibHUMU MpoBigHUKAMU 3i 3MiHHUM

EnekmpoauHamiyHi cunu Mmixxk npoBigHUKamu B mpugasHiti mepexi.
MexaHiyHuli pe3oHaHc.

Bmpamu nomy>xHocmi y npoBiAHUKAX HA NocmitiHoMy ma 3MiHHOMY CMpyMi.
Mepenaya menna Big NpoBigHUKA 3a menonposiaHicmto.

Mepenavya menna Big NpoBiAHUKA KOHBEKLEIO.

Mepenaya menna Big NpPoBiAHUKA BUMPOMIHIOBAHHSIM.

PiBHSIHHS HarpiBy NPOBIAHUKA y 4aci.

PilLieHHs piBHAHHSA HArpiBy NPoBiAHUKA.

Oxono)KeHHS NpoBigHUKA.

[MoBMOpPHO-KOPOMKOYACHe HArpiBaHHS MNPOBIAHUKA.



33. HarpiBaHHs npoBigHUKAG B aaiabamu4yHoMy pe>KuMi.

34. HarpiBaHHA npoBigHUKA 3MiHHOIo rnepepisy.

35. HarpiBaHHS KOMYyLLOK.

36. KoediuieHm rnepeBaHmMa>KeHHs npu MOBMOPHO-KOPOMKOYACHOMY HArpiBaHHi
MPOBIAHUKA.

37. Enekmpuunuti po3psa. EnekmpuydHa agyra. BusHaveHHs.

38. Bu3Ha4deHHs nepeHanpyru npu nepepuBaHHi cmpymy i BUMUKa4eM B Koji 3
iHAYKmuBHicmto L ma eMHicmio Ha KOHMakmax BUMuUKa4a C.

39. [pouecu ioHizauii ma aeioHisauii B enekmpuyHit ays3i.

40. XapakmepHi  3HaYeHHs  KamopgHoro ma dHoAHOro nafiHb nomeHuianis  ma
Hanpy>xeHocmi enekmpuyHoro nosas E, B cmosni gyru.

41. CmamuyHi xapakmepucmuKku enekmpuydHoi gyru (H,, nosimps, napu pmymi).

42.  3anexxkHicmb efleKmpUu4Hoi Hanpy>kKeHocmi cmoBna Bif LWBUAKOCMI Ayru.

43.  Bosabm-amnepHi xapakmepucmuku Ayru B AUHAMIYHUX peXKuMax.

44,  3anexxHicmb ornopy AUHAMIYHOI Ayru Mpu CUHYCOiAAaNbHOMY CMpPYMI.

45.  TennoBa cmana yacy ayru ma numoma nomy»kKHicmse 15 HU3bKOBOJIbMHUX Ma
BUCOKOBOJ/IbMHUX anapamis.

46. TlocaigoBHiCMb NpoLeciB Npu norailueHHi aAyru B BUMUKA4Yax.

47. BusHa4veHHsA [1BH.

48. Cnocib raciHHs eneKmpuyHoi ayru LBUAKUM 36i/bLUEHHSM BiACMAHI MiXK efleKmpoaamu.

49. Cnocib raciHHs enekKmpu4Hoi ayru po3ifeHHsIM CmoBNa Ayru HA OKPeMi MPOMIXKKU.

50. Cnoci6b raciHHs esleKmpu4HOi Jyru OXOJIOAXKEeHHSIM CMOBIMAd Y BY3bKOMY MPOMIXKKY.

51.  Cnoci6 raciHHs eneKmpu4Hoi ayru gymmsm rasy.

52.  Cnoci6 raciHHs enekKmpuyHoi Ay ru 0Xo104XKeHHSM CMOBIA B PiAUHi.

53. Cnoci6b raciHHs eneKmpu4Hoi Ayru nig BNAUBOM MArHimHOro noJis.

54.  Cnoci6 raciHHs eeKmpuYHoi Ayru nifBULLLEEeHHSM MUCKY.

55.  Cnoci6 raciHHs eneKmpu4Hoi Ayru 3HUXKeHHSM MUCKY.

56. Cnocib raciHHa enekmpu4Hoi Ayru 6aramopa3oBUM PO3pPUBOM eJIeKMpPUYHOIo KoJd.

57.  Cnocib raciHHs enekmpu4dHoi Ayru niacuieHHsM npoLeciB AeioHisatlii.

58. EnekmpuyHuli KOHMakm. BusHa4yeHHs.

59.  Po36ipHi KOHMakmu.

60. KoMymyrodi KoHmaxkmu.

61. KoB3Hi KOHMaAakmu.

62. Knacudikauis KOHMAKMHuUX 3’€HAHb 3a GOPMOI KOHMAKMYBAHHSI.

63. Bu3Ha4eHHs noLli KOHMAKMYBAHHS.

64. [epexigHuli onip eneKMpPUYHOro KOHMAakmy ma Uoro 3asiexkHicmb Bifl cuu HaAMUCKY.

65. 3anexkHicmb nepexigHoro ornopy Big memnepamypu.

66. [opiBHSHHS Xapakmepucmuk KOHMAkmiB HA OCHOBI Migi ma cpibna.

67. SBulle 3BaptoBAHHS KOHMAKMIB.

68. YMoBa BigcymHocmi 3BaprOBAHHA KOHMAKMIB.

69. Bugu BUKOHAHHS KOHMAKMIB.

70. [os10BHi ma gyroracHi KoHmakmu.

71.  Mamepianu KoHmakmis.

72.  Po3paxyHOK MArHimwuux Kis rpu nocmitiHoMy ma 3MiHHOMy cmpyMi 6e3 BpaxyBaHHS

MOMOKIB PO3CitOBAHHHI.



73. OCHOBHI BigMIHHOCMI Mi>XK efreKmpoMarHimamu nocmitiHoro ma 3MiHHOro cmpyMiB.

74.  ObY4uc/ieHHs cua i MOMeHmIB efleKmpomarHima.

75.  TpuHuUun gii KOPOMKO3aMKHEHOIro BUMKA.

76.  CmamuyHi msroBi xapakmepucmuKu esieKmpoMarHimiB i MexaHidyHi xapakmepucmuku
anapamis.

77.  JuHaMivHi xapakmepucmuku eseKmpomMarHimis.

78.  [puHuun aii HaniBNPoOBiAHUKOBUX efleKMpPUYHUX anapamis.

79.  Tunu HaniBnpoBiAHUKOBUX efleKMpUYHUX anapamis.

80. [epeBaru ma HefoAiKU HAMiBAPOBIJHUKOBUX e/leKMpPUYHUX anapamis.

81. 3acmocyBaHHA HAMIBNPOBIAHUKOBUX e/leKmpU4YHUX anapamiB B esieKmpoeHepremudli.

Mepenik ek3aMeHalinHUX NUTaHb cknae: fApocnas FAPAH

YxBaneHo Kadeaporo TeopeTUUHOI eleKTpoTexHiku (npotokon Ne 18 Big, 25.06.2025)
Moroa)keHo MeToANYHOIO KOMICi€ID PaKy/IbTETY €/IeKTPOEHEProTEXHIKM Ta aBTOMaTUKKU (MPOTOKOJ

N¢ 6 Bipg, 27.06.2025)



