ga HauioHaNbHUIA TeXHIYHWI yHiBEpCUTET YKpPaiHu

Kadeppa TeopeTnyHoi

imeHi IFOPA CIKOPCbKOrO» eneKTpoTexHikn GEA

ag «KUIBCbKUIN MOMTEXHIYHUWA IHCTUTYT

Q)

PiBeHb BULLLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpamMa

Cratyc gucumnniim
®dopMa HaBYaHHA

Pik niarotoBKu, cemectp

O6car agucumnaiim

CeMecTpoBUii KOHTpOIb/

KOHTPOJIbHI 3axoau
Po3knag 3aHATb

MoBa BUKNagaHHA
Indopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAauyiB

PosMilleHHs Kypcy

NMpoMucnoBa eneKTpoHika

Cunabyc ocBiTHbOro KOMMOHEHTY

PeKBi3uTK HaBYaIbHOT AUCLUIJIIHU

Mepuuuti (6akanaspcbKuti)

14 - EnekmpuyHa iH>xeHepis

141 - ErekmpoeHepremuka, eJlekmpomexHika ma eleKmpoMexXaHiKa
«YNpasAiHHS, 3aXUcm ma dBmomMamus3daLlisi eHeprocucmem»,
«HempapauuitiHi ma BigHOB/IHOBAHI A»Kepesia eHeprii»,

«EnekmpuyHi cmaHuii»,

«EnekmpuyHi cucmemu i MepeXKi»,

«EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma enekKmpomexHOA0TriYHi KOMIIeKcu »,
«EnekmpuyHi MaLuuHu i anapamu»,

«EnekmpomMexaHiyHi cucmemMu asmomamus3adii, eniekmponpusoa ma
e/leKmpomMobisibHICMb »

Bu6ipkosi ocBimHi komnoHeHmu. Llukn npodgecitiHoi niaromoskKu

o4Ha(geHHa)

2 Kypc, / BecHsHUU cemecmp (04HA 4 p.H.)

2 Kypc, / BecHAHUL ceMecmp (04Ha npuckopeHa 3 p.H.)

120 roauHu / 4 kpegumis ECTS/ neku.-36r./J1a6.po6.-18r./CPC-66r. (o4Ha 4 p.H.)

3anik/MKP/ 3axucm nabopamopHux pobim/onumyBdHb HA NeKLisX. (04HA 4 p.H.)
3anik - ekcemepHam (o4Ha npuckopeHa 3 p.H.)

http://rozklad.kpi.ua/

1 iekuis (2 roguHu) 1 pas Ha Mu>KaeHb;

1 nabopamopHa poboma (2 roguHu) 1 pas Ha 2 MUXKHI.

YKpaiHcbKa
JlekTop:
CBsimHeHKo Baaum AHamounitioud, +380962779958, vadiksv@gmail.com
JNabopatopHi: Tpyb6iyuH KocmsHmuH BikmopoBuy, 0965003815;

CeBsamHeHKo Bagum AHamouitioBuy, +380962779958, vadiksv@gmail.com

3imeHKkoB [IMumpo KocmsaHmuHoBuY, 0995415149

empyyeHko Oner BacunboBu4, 0675007299

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3860

MporpamMaHaByYanbHOI AUCUUNIHN

1. Onuc HaBYaNbLHOI AUCLUNNIHM, IT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHS Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHS

Mporpama HasyYanbHOI AucUunaiHU «[poMUC/IOBA eNleKMPOHIKa» CKAAaAeHa BiAmnoBigHO A0 OCBIMHbO-
npodecitiHoi nporpamu nigromoBku 6akanaspa 3 ranaysi 3HaHb 14 «EneKmpuyHa iHXKeHepisi» 3a
cneuianbHicmio 141 «EnekmpoeHepremuka, eleKmpomexHika ma eleKmpoMexaHika».
Mema HaByaabHOI AucLUNAIHU - 3aKpinaeHHS HACMYMNHUX KoMremeHmHocmeli:


http://rozklad.kpi.ua/
mailto:vadiksv@gmail.com
mailto:vadiksv@gmail.com

(KO1) 3gamHicmb o abcmpakmHoOro MUc/ieHHs, aHanisy i cUHmesy;

(K02) 3pamHicmb 3acmocoByBamu 3HAHHS Y MPAKMUYHUX cumyatdisx;

(KO5) 3gamHicmb o noluyky, 06pobieHHs ma aHanisy iHpopmaduii 3 pisHuUx axkepen;

(KO6) 3mamHicmb BUSABAISMU, cCMaBumu ma BupiLLyBsamu rnpob.iemu;

(K12) 3mamHicmb BUpillyBamu nNpakmuyHi 3a4a4i i3 3a1y4eHHIM MemogiB MamemMamuku, ¢i3uku ma
eJleKmpomexHiKu;

(K19)3gamuicmb 4o YCBIiJOMNIEHHS HeobxigHocmi nigBULLeHHS epekmuBHoCcMi
e/leKmpoeHepremuyHoro, e/leKmpomexHi4Horo ma e/1leKMpPoOMexXaHi4HoOro
yCMAamkyBAaHHS.

Mpeagmem HaB4anbHOI AUCLUNAIHU - KOHCMPYKLis, NpuHLUNU pobomu, ¢isuyHi sBuLLAa ma npolecu B
e/IeKMpPOHHUX MPUCMpOosX; MUnoBi MamemMamu4Hi Memoau AOCAiaXKeHHSs, MOAEIIOBAHHS e/leKMPOHHUX
MpUCMpoiB; OCHOBHI XapakmepucmuKku ma rnapamMempul.

MporpamHi pesynbmamu HABYAHHA, HA QOPMYBAHHS mMA MOKPALUEHHsA SAKUX CrnpssMOBAHA
Aucuunaina: (MP0O5) 3Hamu oOCHOBU meopii eneKmpoMarHimHoro rojs, Memoju pPo3pPaxyHKy
e/IeKmpUYHUX Kil ma ymMimu BUKOpPUCMOBYBAMU iX A/18 BUpILLEHHS Mpakmu4yHux npobaem vy
npodecitinHit gisnbHocmi;

(MPO7) 3gilicHroBamu aHani3 MpoueciB B eJleKmpoeHepremu4yHoMy, eleKmpomexHiyHoMy ma
e/leKmpomMexaHiYHoOMy 061aAHAHHI, BiAMOBIAHUX KOMMJEKCAX i cucmemax;

(MP0O8) Obupamu i 3acmocoByBamu nNpugamsi Memoau AN aHanisy i cCuHmesy eneKmpoMexaHiyHUX
ma esiekKmpoeHepremu4HUX cucmem i3 3aJaHuUMuU NOoKA3HUKamu;

(MP10) 3Haxogumu HeobXigHy iHPopmaLito B HAYKOBO-mMeXHiYHIli nimepamypi, 6a3ax AdHUX ma
iHLIUX AXKepenax iHpopmauii, ouiHroBamu ii peaeBaHmMHicme ma 4oCMmoBipHiCMb;

(MP18) BMimu camocmiliHo BYUMUCS, OMAHOBYBAMU HOBIi 3HAHHS | BJOCKOHAIOBAMU HABUYKU
pobomu 3 cy4acHUM o0b6AaAHAHHAM, BUMIPIHOBA/ILHOK MEXHIKOK ma MpuKkAdgHuUM MporpaMHUM
3a6e3ne4yeHHAM.

1. TpepeKBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHII cXxeMi HaBYaHHA 3a
BiiNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

Micue aucuunaiHu BU3HAYAEMBLCS CMPYKMYPHO-/IOMYHOK CXeMOK OCBIMHbLOI nporpamu. [ns
YCMiLLIHOIro 3aCBOEHHS AUCLUMNIIHU CmyAeHm MOBUHEH BOJIoAimuU: meopemuyHoro 6d30r0 AUCLUMIIH
«Bula Mamemamuka» po3aiau: MampuyHa anrebpa, audepeHuUiliHi piBHSHHSA, meopia QyHKUil
KOMIMeKCHOI 3MiHHOI, nepemsopeHHs Pyp’e i Jlannaaca, yucesibHi Memoau po3B’a3aHHs anrebpaidyHux i
audepeHuitiHux piBHAHb, «Di3uka» - po3ainu: eeKmpuka ma marHemusm, ma «TeopemuyHi ocHoBU
efleKmpomexHiku». [1pu BUBYEHHi KOHCMPYKLUii ma pexkuMiB pobomu eneKmpoHHUX MpucmpoiB
nompibHi MAKoXX 3HAHHS 3 iHXXeHepHoi rpadiku, eneKmpomexHiyHux mamepianiB, NPUKAGAHOI
MeXdHiKu, 0OCHOBAM MempoJIorii ma efeKmpu4yHUM BUMIPHOBAHHAM. 3HA4YHy yBary npuineHo aHanisy
cepu 3acmocyBaHHS eNeKMpPOHHUX MPUCMpoiB ma ix BNAUBY HA PO3BUMOK pPi3HOMAHIMHux ranayset
MPOMUC/IOBOCMI; nepeay€e BUBYeHHO aucuunaiH LluppoBa enekmpoHika B esiekKmpoeHepremudi”,
“PenetiHuli 3axucm”, “ABmomMamusauis e/leKmpu4yHUx  cucmem”, “ABmomamusoBaHuli
enekmponpusia’, “MoHmaxx ma ekcnayamatwis enekmpomexHiyHoro obnaaHaHHsa”, “EnekmpudHi
cucmemMu ma Mepexxi’, “Crno>kuBadi enekmpuyHoi eHeprii’. a makox>x 6e3nocepefjHbo B iHXKeHepHil
npakmudi.

2. 3MicT HaBYa/IbHOIT AUCLUNAIHU
JucuunniHy cmpyKmypHo po3noaineHo Ha 4 po3gina:

1. HanienposigHukoBi npunagu: Tunu eneKmponpoBigHocMi | OCHOBHIi BiacmuBocmi
HaniBnpoBiAHUKiB; HaniBnpoBiagHUKoOBI aioau; . binoaspHi i MoakoBi mMpaH3ucmopu;
Tupucmopu, cmamuyHi iHAYKUitHI mpaH3ucmopu (CIT) i 6inonspHi mpaHsucmopu 3
izonboBaHum 3amsopom (BTI3) (IGBT).

2. AHanorosi eneKmpoHHi npucmpoi: EnekmpoHHi nigcuntoBadi; FeHepamopu rapMoHitiHUX
KO/AUBAHb.



3.

3. IMnynbcHi npucmpoi: Po6oma HaniBnpoBigHUKOBUX MNPUAGAIB B K/HOYOBOMY pe KuMi; .
reHepamopu i popMyBadi eneKmpu4HUX iMIyabCiB.

4. >kepena eneKmpo>KuBJieHHS eJIleKMPOHHUX NpucmpoiB: Bunpsmnasdi ogHogasHoro
cmpyMy; 3rnaapKyBanbHi ginempu; Cmabinizamopu Hanpyru;.

HaBuyanbHi MaTepianu Ta pecypcu

OcHoBHi iHbopMalliliHi pecypcu:

1.

OcmpoBepxoB, M. 4. NpomucaoBa efleKmpoHika. HaniBnpoBigHUKOBI nepemBoproBaYi 3MiHHOT
Hanpyru B nocmitiny [EnekmpoHHul pecypc] : Hasy. noci6. ansa cmya. cnewiasbHocmi 141
«EnekmpoeHepremuka, eleKmpomexHika ma enekmpomexarika» / M. 5. Ocmposepxos, B. 1.
CeHbKo, B. I. Yubeic ; KMl im. Irops Cikopcbkoro. - EnekmpoHHi mexkcmosi aaHi (1 ¢patin: 86,6
Me6atim). - Kuis : KIl im. Irops Cikopcbkoro, 2021. - 341 c. - Ha3Ba 3 ekpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47994

EHepremuyHa enekmpoHika. KoHcnekm nekuiti [EnekmpoHHuli pecypc] : HaB4aabHUU MocibHUK

ana cmygeHmis cneuianbHocmi 171 «Enekmponika» / KTl im. Irops CikopcbKoro ; ykaag,.: B. 4.
Pomatuko, /1. M. Bampak - EnekmpoHHi mekcmosi gadi (1 ¢atin: 1,77 M6atim). - Kuis : Kl im.
Irops Cikopcbkoro, 2021. - 119 c. - Hasea 3 ekpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42108
CeHbKo, B. I. IHBepmopu i nepemBsoptroBadi yacmomu [EnekmpoHHuUU pecypc] : MoHorpadisa /
CeHbKo B. I., Tpy6iuuH K. B., Yubenic B. I. ; BugasHuumso Jlipa-K. - EneKmpoHHi meKcmosi AaHHI
(1 ¢patin: 4.27 M6batim). - Kuis : BugasHuumso Jlipa-K, 2020. - 300 c. - Ha3Ba 3 ekpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51279

CusioBi HaNiBNpPOBIAHUKOBI Mpusaau i nepemsoproBaYi enekmpuyHoi eHeprii [EneKmpoHHUU
pecypc] : HaB4anbHUl nocibHuk / K. K. Mo6eaatu, B. A. CBsmHeHko ; Kl im. Irops CikopcbKoro. -

EnekmpoHHi mexkcmosi gaxHi (1 ¢atin: 4,15 Kéatim). - Kuis : KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2017. -
244 c. - https://ela.kpi.ua/handle/123456789/19823

EnekmpoHika ma MikpocxemomexHika [EnekmpoHHuli pecypc]: HaByasnbHUli MOCiBHUK /4
cmyaeHmiB Hanpsmy niaromosBku 6.050702 "EnekmpomexaHika'/ A.A. Lllep6a, K.K. MNo6eaat,
B.A. CBsmHeHKo: - KuiB: HTYY "Knl", 2013. - 360 «c. Pexum jgocmyny:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/3569

MpomucnoBa enekmpoHika. JlabopamopHi pobomu [EnekmpoHHUU pecypc] : HaB4aJibHULI
MOCiGHUK AN cmyaeHmiB, sKi 3a criedianbHicmio 141 «EnekmpoeHepremuka, eleKmpomexHika
ma esneKmpoMexaHika», cneuianizauiti «EnekmpomexaHiyHi cucmemu aBmomamusadii ma
esleKmponpuBoa», «EneKmpuyHi MaluuHu i anapamu», «lHXUHIPUHT ma aBmomMamu3auis
e/leKmpomexHiYHUX KoMneKciB» U «MexampoHika eHeproeMHux BupobHuums» / K. K.
Mo6epnatu, O. B. MempyyeHko, B. A. CBasmHeHko, K. B. Tpy6iyuH ; KIl im. Irops CikopcbKoro. -
EnekmpoHHi mekcmosi aaHi (1 ¢atin: 3,36 M6atim). - Kuis : KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2018. -
88 c. - flocmyn : http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378

Joaamkosi:

7. EnekmpoHika i MikpocxemomexHika: Tligpy4HUK A8 cmygeHmiB BULL. 34dK/JA. OCBimu, LLO

HaByarombcs 3a HanpsiMkamu "EnekmpomexaHika" ma "EnekmpomexHika": Y 4-x m. / CeHbKo
B.l., MaHaceHko M.B., CeHbKO €.B., lOp4yeHKo M.M., CeHbKo /1.1., SAciHcbKuli B.B. - XapkiB: ®oio,
2013. T.4. KH.1,2. -315c..

Mikponpouecopu ma uugppoBa enekmpoHika: JlabopamopHuli npakmukym\ [EnekmpoHHuUL
pecypc]: Haey. nocib. ana cmya. CneuianbHocmi 141 «EnekmpoeHepremuka, efleKmpomexHika
ma esleKmpoMexaHika», cneuianisauii «EnekmpomexHidHi npucmpoi ma enekmpomexHoorivHi
komnnaekcu»/ K.K. Mobeaaiu, B.A. CBsmHeHko, K.B. Tpy6iuuH ; Kl im. Irops CikopcbKoro. -
EnekmpoHHi mekcmosi gadi (1 ¢atin: 25,9 M6atim). - Kuis: KII im. Irops Cikopcbkoro, 2019. -
78 c. http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27616

lep>xkaBHi cmaHgapmu
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9. [CTY 2843-94. EnekmpomexHika. OCHOBHi noHssimms. TepMiHuU ma BU3HA4YeHHSs.
10. ICTY 3323:2003.ACTY I'OCT 2.702:2013.€auHa cucmemMa KOHCMpPYKMOopCbKOi JOKyMeHmaldlii.
[MpaBusa BUKOHAHHS eleKMPUYHUX CXEM.
11. ACTY 2815-94 EnekmpuyHi ma MarHimsi Kosia ma rnpucmpoi.
12. ICTY 3120-95 EnekmpomexHika. JlimepHi No3Ha4yeHHs1 OCHOBHUX BE/IUYUH.
HaB4YanbHU KOHTEHT
4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaJIbHOT AUCUMNNIHU(OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
Ne Hassa memu seKuii ma nepenik o0CHOBHUX NMUMAHb
3/n (nepenik guagakmuyHux 3acobiB, NOCUNAHHS Ha iHpopmMauiliHi A>kepena)
1 | Po3ain 1. HAMNIBMPOBIAHWKOBI NMPUJIAAMN.
Tema 1.1. @i3u4yHi ocHOoBU pobomu HAMiBAPOBIAHUKOBUX NpUaaaiB
Bcmyn. OCHOBHI HANpsMKU pO3BUMKY efleKmpoHiku. [lepeBaru eneKmpoHHUX MemoJis
nepemsopeHHs iHpopmMauii ma enekmpoeHeprii. Po3ginu gucuunaiHu ma ocobsiusocmi ix
BUBYeHHS. EnekmponpoBigHicmb HaniBnpoBigHUKiB. JloMilLIKOBi HaNiBMpPoOBiAHUKU.
Jlimepamypa: 4, c. 13-18; 5, ¢.13-18; 8, c.15-18.

2 | EnekmpoHHo-aipKoBuli nepexiz, tioro BAacmuBocmi, BOIbM-aMrepHa Xxapakmepucmuka ma
munu npo6oiB. EMHOCMI p-n nepexoy. Boabm-amnepHa xapakmepucmuka p-n nepexoay.
Jlimepamypa: 4, c.18-26; 8, c¢.19-25.

3 | Tema 1.2. HaniBnpoBigHUKOBI aioau: BUMPSAMHI, BUCOKOYACMOMHI, iMMy/IbCHI, cmabinimpoHu.
binonapHi mpaxnsucmopu (BT). Knacugikauis i npuHuun aii bT.

Jlimepamypa: 5, c.28-36; 8, c.26-68.

4 | Tema 1.3. CxemMu BMUKAHHS, OCHOBHI napamMempu i cmamuuyHi xapakmepucmuku bT.
EkBiBasneHmMHi cxemMu 3amilleHHs1 ma Yyacmomui Baacmusocmi bT. JJuHamivyHuUl pexxum pobomu
bT.

Jlimepamypa: 5, c.37-44.

5 | MonboBi mpaH3ucmopu. Mo1boBi MpaH3ucmopu 3 p-n nepexoaamu. MNoibLoBi mpaH3ucmopu 3
i30/1bOBAHUM 3aMBOPOM.
Jlimepamypa: 5, c.45-53; 8, c. 69-79.

6 | Tema 1. 4. Tupucmopu i iHmerpasabHi cxemu
Tupucmopu. Knacugikadis, npuHuun gii, BAX i napamempu mupucmopiB. IHmerpaabHi
Mikpocxemu (IMC). TeepaomineHi i ribpugHi, aHanorosi i uupposi (noriyni) IMC
Jlimepamypa: 5, c.54-61; 8, c. 82-112.

7 | Po3gin 2. AHAJIOrOBI EJIEKTPOHHI MPUCTPOI.

Tema 2.1. EnekmpoHHi nigcuntoBadi

3aranbHi BigoMocmi, cmpykmypHa cxema i knacudikadis nigcuitoBadis. OCHOBHI napamempu i
Xapakmepucmuku nigcuaroBadis. MpuHUun nobyaoBu i Kaacu nigcuneHHs

Jlimepamypa: 5, c.62-73.

8 | Bubip pexkuMy criokoro mpaH3aucmopa B MifcuioBadyax Kaacy A i tioro mepmocmabinisadis.
Kackaa nonepeaHboro niacuneHHs Ha bl mpaH3ucmopi 3a cxemoro 3i CE ma Uoro
rpagoaHansimuyHuUti MemoJj aHanisy.

Jlimepamypa: 5, c.74-82.

9 | EkBiBaneHMHi cxeMu 3amilleHHs1 NigcuaoBayiB. Bu3Ha4YeHHs OCHOBHUX napaMempis
nigcunroBayis. AMNAiMyaHO-4acCmomHa xapakmepucmuka niacuroBaya.
Jlimepamypa: 5, c.83-94.

10 | 3BopomHi 3B’3Ku B niagcuaroBa4yax. EMimepHut mnoBmoproBa-.
Jlimepamypa: 1, c. 100-111; 4, c.95-104.

11 | Kackaau nigcuneHHs Ha nosibLoBUX mpaH3ucmopax. [igcuntoBayi 3 mpaHcpopmMamopHUMU
3B’s3kamu. lligcuntoBadi nomy><Hocmi.




Jlimepamypa: 5, c.106-124.

12

MigcunoBayi nocmitiHoro cmpymy (Ir1C). MoHammas apeticdy MI1C i 3axoau no Goro 3MeHLLIEHH!O.
JudepeHuitiHut nigcuaoBad, NPUHLUM 4il ma 0CHOBHI napamMempul.
Jlimepamypa: 5, c.125-132.

13 | OnepauitiHi nigcumosadyi (O1). CmpykmypHa cxema i ocHoBHI napamempu Ofl. IHBepmytoyut i
HeiHBepmyo4qut nigcuatosadi Ha Ofl. Cymamopu, BigHiMadi, iHmerpamopu i Komnapamopu Ha
orl.

Jlimepamypa: 5, c.133-143

14 | Tema 2.2. leHepamopu rapMoOHIlHUX KOAUBAHb
Knacuoikauia reHepamopiB. YMoBU camo36ymKeHHss asmoreHepamopiB. LC- i RC-
aBmoreHepamopu Ha onepauitiHux nigcuntoBadax. Cmabinizauis d4acmomu reHepamopis.
KeapuoBi aBmoreHepamopu.

Jlimepamypa: 5, c.150-160.

15 | Po3sgin 3. IMIYJIbCHI MPUCTPOI
Tema 3.1. Karo4oBi cxeMu Ha mpaH3ucmopax
Knacudoikauis i napamempu iMnyabCHUX curHanis. HacudeHuti mpaHaucmopHuli karod. Crnocobu
niABULLlEHHS LUBUAKOAIT MpPAH3UCMOpHUX K/oYiB. HacudeHuli mpaH3ucmopHul KoY 3
dopcyroHuM KoOHeHCamopoM. HeHacu4deHi mpaH3ucmopHi K/toui.

Jlimepamypa: 5, c.161-182.

16 | Tema 3.2. FeHepamopu i popMyBayi eneKmpu4HUX iMry1bCiB
Mynaemusibpamopu i opaHoBibpamopu Ha onepauiliHux nigcuaoBadax. [eHepamopu
nuakonoAi6Hoi Hanpyru (ITTH).

Jlimepamypa: 5, c.204-217.

17 | Po3gin 4. IXXEPEJIA EJIEKTPOXXWBJIEHHA EJIEKTPOHHMX MPUCTPOIB
Tema 4.1. Bunpsamasayi ogHopasHoro cmpymy
Bunpsamnsudi, ix knacugikauisa, napamempu i xapakmepucmuku. OgHodasHUl BUNPSAMASY 34
CXeMot0 3 Hy/IboBUM BUBOAOM. OaHOpasHUli MocmoBull BUNpsmasy. Poboma BUnpsMasdiB Ha
dKmuBHe i iHyKmuBHe HaBAHMA>KEHHS
Jlimepamypa: 5, ¢.314-327.

Tema 4.2. 3rnaaxxyBasibHi Gibmpu.
Jlimepamypa: 5, ¢.337-345.

18 | Tema 4.3. KepoaHi BUnpsamasyi
OpaHoasHi KepoBaHi BUnpsamaadi. Poboma BunpsamMAsYdiB Ha aKmuBHe Ma iHAyKmMuUBHe
HABAHMAXKEHHS.

Jlimepamypa: 5, c.328-335.
Tema4.4. Cmabinizamopu Hanpyru. [Mpu3HayeHHs, kKaacugikauis i napamempu cmabinizamopis.
MapamempuyHi i komneHcauitiHi cmab6inizamopu Hanpyru
Jlimepamypa: 5, c.346-356.
3anikoBa KOHMPOJIbHA poboma

MpakmuyHi 3aHAMMs

(BigcymHi)

JlabopamopHi pobomu

Ne Kopomkuti 3micm nabopamopHoi po6omu

3/n

1 | PagioBumiptoBanbHi npunagu.

http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (JlabopamopHa po6oma N21)
Mema po6omu - Mema pobomu: 03HalioM/ieHHS 3 YHiBepcaabHUM 1a60pamopHUM

cmeHA0M Mma paaioBuMiproBabHUMU Mpuaagamu: Boibmmempom B3-38, reHepamopom J1-30,
reHepamopoM  iMny/ibCHUX curHanaie [5-54, reHepamopom GFG-8216A, reHepamopom



http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378

iMnyibcHUx curHanis TGP-110, ocuyunorpagpom Cl-55, myabmumempom BP-1I ma npugbaHHs
HABUKIB KOPUCMYBAHHS HUMU.
TpuBanicmb po6omu: 2 rouHu.

MiacunoBanbHi Kackagu Ha 6inoAsPHUX MPAH3UcmMopax.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (JlabopamopHa poboma N22)

Mema po6omu - Mema pobomu: pgocaigumu napamMempu ma Xxapakmepucmuku
MiJCUNOBAIbHUX KACKaAdiB HaA 6GinoisipHUX mpaH3ucmopax, BBIMKHEHUX 3a cxemMamu cnisibHuU
eMimep (CE).

Mporpama npoBeaeHHs i onNpauloBAHHA pe3yibmamiB JOCAif>KeHb:

1 BusHa4umu koediuieHmu nigcuneHHs kackagis (CE) 3a Hanpyrowo KU, cmpymom Ki,
nomy»xkHicmto KP Ha cepeaHili yacmomi.

2. 3Hamu i nobygysamu ans kackaais CE amnaimyaHy xapakmepucmury UBVX=F(UBX);

3. 3Hamu i nobyaysamu y HaniBaorapupmMiyHoMy macwmabi amnaimygHo-4acmomei
xapakmepucmuku /AYX/ kackagis CE. BusHayumu an8 KOXXHOro KAckagy rpdaHu4Hi yacmomu i
CMYTY NPOMNyCKAHHS.

4. MopiBHAMU pe3y/ibmamu po3paxyHKiB ma BUMIpiB, 3p0bUmMu BUCHOBKU 3G KOXXHUM MYHKMOM
poboyoro 3aBAAaHHSA.
TpuBanicmb po6omu: 2 rogquHu

MiacumoBanbHi Kackagu Ha 6inoAPHUX MPAH3UCMopax.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (JlabopamopHa po6oma N23)
Mema po6omu - Mema pobomu: agocaigumu napamMempu ma Xxapakmepucmuku
MiJcuUNOBAIbHUX KACKaAiB HaA 6GinoisipHUX mpad3ucmopax, BBIMKHEHUX 3a cxemMamu cnisibHuU
Kosekmop (CK).
Mporpama npoBeaeHHs i oNpauloBAHHA pe3yibmamiB BOCAif>KeHb:
1.BusHayumu KoediuieHmu nigcuneHHs kackagis (CK) 3a Hanpyrowo KU, cmpymom K,
nomy»xkHicmto KP Ha cepeaHili yacmomi.
2. 3Hamu i nobyayBamu ans kackagis CK amnaimyaHy xapakmepucmuky UBUX=F(UBX);

3. 3Hsmu i nobyayBamu y HaniBaorapupmiyHoMmy macwumabi amMnaimyaHo-4acmomdHi
xapakmepucmuku /AYX/ kackagiB CK. BusHayumu A5 KOXKHOIMO KACKAAy rpPaHu4yHi yacmomu i
CMYTY NPOMYCKAHHS.

4. MopiBHAMU pe3yibmamu po3paxyHKiB ma BUMIpIB, 3p06UMuU BUCHOBKU 3a KOXKHUM MyHKMOM
po6o4yoro 3aBAAHHS.
TpuBanicmb po6omu: 2 roguHu

Jocabig>xeHHA KA4YiB Ha 6m mpaH3ucmopax.

http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (JlabopamopHa pob6oma N24)
Mema po6omu - npoBecmu [AOCAIAXKEHHS, ofep>kamu napaMmempu i Xxapakmepucmuku
OCHOBHUU QYHKLIOHAIbHUL BY30J1 AUCKPEMHOI cxeMOmexHIKU A/ nepekarodeHHs cmpymiB abo
nomeHLianiB Ha HABAHMA>KEHHi.
Mporpama npoBepaeHHs fOCAig>KeHb:

1. 3HSMmu nepeaasasibHy XapaKmepucmuKy ma BUsHadumu o Hiti cmamuyHi napamempul.

2. BusHauyumu nepexigHy xapakmepucmuky.
TpuBanicmb po6omu: 4 roguHu. MpPAH3UCMOPHOIro K/IH04a Mpu tioro BMUKAHHI Ma BUMUKAHHI.

Jocnip>keHHs IMH Ha ocHoBi onepaditiHoro nigcusitoBaya.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (JlabopamopHa po6oma N26)
Mema pobomu - npoBecmu AOCAIAXKEHHS, ojepXkamu napaMempu i xapakmepucmuku
Jocaigumu cxemHi ocobauBocmi i nNpuHUUNn pobomu asmokosusasbHoro [TIH Ha oOcHOBI
onepaditiHoro nigcumtosadya (Of1), BUHa4YuUmu rnapamMempu KoJauBaHb i 4OCAiAUMU BrIUB HA HUX
napamMempis KOMMNOHEHMIB cxemu.
Mporpama npoBeaeHHs fOCNif>KeHb:

1. 3HamMu 3a JonoMoror ocuuorpada B pexxkuMi 30BHILLHbOI CUHXPOHI3aLii mumyacosi giarpamu
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Hanpyr y KOHmpoJsibHUXx mou4kax. 1o nobyaoBaHux giarpamax BU3HA4YUMU OCHOBHI napamempu
nusakonoaibHoro curHasnay: 4acmomy redHepadadii aMnaimygy  nuakonogibHoro  curHasay
mpuBanicmse npsiMoro tnp i 3sopomHoro t3B xoay.
2. [lochiaumu BNAUB EMHOCMI HAKOMUYYBAJIbLHOIO KOHAEHcamopa Ha napamempu reHepyeEMoro
nusakonoaibHoro curHasny.
3. [Hocnigumu BnauB KoedilieHma nepeaayi B Koai [133 Ha napamempu nuaKonoaibHoro
curHany).

TpuBanicmb pobomu: 2 roguHu
7 | Adocnig>xkeHHs ogHOPA3HUX HEKepOBAHUX BUMPSMAYIB.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (JlabopamopHa poboma N27)
Mema po6omu - BuB4YUmMU npuHUUn pobomu OAHOPA3HUX CXeM  BUMPSM/IEHHS
(ogHoniBnepiogHoro, 3  cepeAHbOD  MOYKOK,  MOCMOBOIO);  AOCAIAUMU  OCHOBHI
XapakmepucmuKu BUMNpPsIMAISYIB.
Mporpama npoBejeHHs fOCNifA>KeHb:

1. 3Hamu ma nobyayBamu  30BHIilLUHIO  (HABAHMAXKYBAJIbHY)  XApakmepucmuky
BUNpSAMASAYA, 3i6paHoOro 3a oHoNiBNepioAHOK CXeMoto.

2. Hakpecaumu ocuyuiorpamu BUNpsIMAEHOI Hanpyru, Hanpyry Ha Aiogi, GHoAHOro cmpymy
aioga, cmpymy BMOpUHHOI obMomKu mpaHcpopmamopa npu pobomi Ha R-
HABAHMA>KEeHHS.

3.  BusHayumu BHympilLHiU onip BUNpsMASYa y HOMiHA/IbHOMY peXKuMi.

Tpuanicmb pobomu: 2 roauHu

8 | Hocnigr>keHHs ogHOPA3HOIo KEPOBAHOIO BUMPSMIAYA.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (JlabopamopHa po6oma N28)

Mema po6omu - BuB4UMU NpuHLUMN Pobomu KepoBAHOro BUMPSAMASYa ma toro cucmemy
KepyBAHHS; BUSHAYUMU OCHOBHI napaMempu ma xapakmepucmuKu KepoBAHOIro BUMPSAMAAYA.

Mporpama npoBefeHHs fOCNif>KeHb:

1. 3Hamu ma nobyaysBamu peryaroBa/ibHi XapakmepucmuKu npu dKmuBHOMY, AKMUBHO-
iHAYKMUBHOMY HABAHMAXKEHHI 3 BK/IOYEHUM i BUK/IFOYEHUM 3BOPOMHUM Ai0[0M .

2. 3Hamu i nobyayBamu BUXiAHIi HABAHMAXKYBAJIbHI XApAaKmepucmuKu BUMPSMAAYaG npu
BK/IIO4EHOMY Ma BUKJ/IIOYEHOMY 3BOPOMHOMY JAioAi A5 KymiB. BusHayumu BuxigHuti
onip BUNPAMAAYA.

3. 3Hamu i nobygyBamu 3asexkHicmb KoedilieHma nysbcauiti BUnpsMaeHoi Hanpyru Bifj
Be/IUYUHU Kyma KepyBaHHS; Npu BK/IKOYEHOMY Ma BUKJKOYEHOMY 3BOPOMHOMY Aio4i, Ae;
— amnaimyaa 3MiHHOI CKaoBi BUNPsIMIeHOI Hanpyru.

Tpuanicmb pobomu: 2 roguHu

5. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Ne3/n Bug camocmitiHoi pobomu KinbKicmb
roguH CPC
1 MigromoBka Ao ayaumopHuUX 3aHsmb. 3anumaxHs s 18
CAMOKOHMPOJIH.
2 [MpoBeeHHs po3pPaxyHKiB 3a NepBUHHUMU AdHUMU, OMPUMAHUMU 18
Ha 1a60pamMopHUX 3aHIMMSIX
3 Migromoska go MKP 10
4 Miaromoska go 3aniky 20

MoniTuKa Ta KOHTPOJIb
6. TMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNANIHM (OCBITHBOrO KOMIMOHEHTA)

Cucmema BUMor, SIKi BUK/IAAAY cmaBums nepes cmyaeHmom:
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7.

npaBuaa BiABiAyBAHHSA 3aHAMb: BignosigHo ao Hakasy 1-273 Big 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
OLliHBAMU MpucymHicmb abo BiacymHicmb 3400yBayYya HA ayaumopHOMY 3aHSmmi, B momy
qucai HapaxoByBamu 3aoxodyBasbHi abo wmpadHi 6anau. BianosigHo go PCO aaHoi gucuunaiHu
6au HapaxoBytomb 3d BiAMOBiAHI BUAU HABYA/IbHOI AKMUBHOCMI HA NeKUitUHUX ma npakmu4YHuUX
3aHsmmsx. BignpautoBaHHsS nabopamopHux pobim 3 gucuuniiHu € ob0B’I3KOBOK YMOBOH
AOMyCKy 10 eK3aMeHy;

npaBuia rMoBefiHKU HA 3dHAMMSsX: cmyjeHm MdJE MOXKAUBICMb ompumMyBamu 6aau 3a
BiAMOBIAHI BUAU HABYA/IbHOI AKMUBHOCMI HA JeKuitHUX 3aHsmmsx, nepeabadveHi PCO
JucuunaiHu. BukopucmaHHs 3acobiB 3B’3Ky A5 noLiyKy iHpopMauii Ha ryra-AucKy BUKAGAAuYad,
B iHMepHemi, B gucmaduitiHoMy Kypci Ha naamdoopmi Cikopcbkull 34ilICHIOEMbCS 30 YMOBU
BKA3iBKU BUK/1AA4a;

npasusa 3axucmy nabopamopHux pobim: [AonycKaembcs K  iHAUBIAyasnbHUU  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i konekmusHuli (y cknaai 6puragu, cKaaj AKoi BU3HAYarOmMb Ha
nepiomMy nabopamopHoMy 3aHsmmi). B o6ox Bunagkax ouiHoMb iHAUBIAyanbHi Bianosigi
KO>XHOro cmyaeHma.

nMpaBuiad Mnpu3HAYeHHs 3aoXo4yyBadJibHUX ma LwmpdgHux 6aniB: 3aoxo4yyBadsibHi ma WmMpadHi
6aau He BXxoasmMb A0 OCHOBHOI wwKanau PCO, a ix cyma He nepesullye 10% cmapmoBoi LUKaau.
3aoxo4yBasbHi  6anu  HApAxoBytOMb 3d y4dcmb, Yydacmb Yy  AKybmemcbKux ma
iHCmMuMymcbKux HayKoBux KoHdepeHuisx. LLmpacpHi 6anu HapaxoBytomb 3a HECBOEYACHULI
3axucm nabopamopHux pobim.

nonimuka paeanadHiB ma nepeckaagdaHb: HecBOeYacHUl 3axucm nabopamopHux pobim
nepeabaqyaroms HAPAXyBAHHS LWMpadHUX 6anie. fAKWoO cmygeHm He npoxoAuB abo He
3'suBmcsi Ha MKP, Uoro pe3ysnbmam ouiHoembcss y O 6aniB. [NepecknaaaHHs 3axucmy
nabopamopHux pobim ma pesynbmamis MKP He nepeabayeHo;

noslimuka Lwojo akageMiyHoi pobpoyecHocmi: Kogekc 4vecmi HawuioHAanbHOro mexHiyHoro
yHiBepcumemy YKpaiHu «KuiBcbKuli nosliimexHi4yHut iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHoBAKOE 3aranbHi MOPAbHI  MPUHLUUMNU, NPABUAA
emuyHoi nosefiHKU oci6b ma nepenbayae noAimuky akagemiyHoi gobpoyecHocmi a5 ocib, Lo
npaulome i HaB4AOMbCS B yHiBepcumemi, SKUMU BOHU MAKMb KepyBaAmucb Yy CBOIli
AisAbHOCMI, B MOMY YucAi npu BUBYEHHI MA CKAAAAHHI KOHMPOJIbHUX 3aX0AiB 3 AucLuniiHu
«[MpomucoBa eneKMpoHiKa»;

Mpu BUKOPUCMAHHI LUGpPOBUX 3acobiB 3B’A3Ky 3 BUKiadgadyem (MobinbHUL 3B’S130K, eleKmpPOHHA
nowima, nepernucka Ha ¢opymMax ma y col.Mepexkax molLo) HeobxigHo JompumyBamuch
3aranbHOMPUUHSMUX emU4yHUX HOPM, 30KpeMa 6ymu BBi4/IUBUM ma obMe>KyBamu CriJIKyBAHHS

Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLLIHIOBaHHSA pe3ybTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MomoyHutli KOHMpoAb: ekcnpec-onumyBaHHs, MKP, 3axucmy n1abopamopHux pobim

KanenpgapHuli KoHmpoab: npoBagumscs ABi4i HA ceMecmp K MOHIMOPUHI MOMOYHOIro CMAaHy
BUKOHAHHS BUMOT cuiabycy.

CemecmpoBuli KOHMPOJIb: 3A1iK

YMoBU JOMycKy A0 CeMecCmpoBOro KOHMPOJIKO: 3dpaxyBAHHSI YcCix sabopamopHux pobim,
cemecmpoBul peimuHr 6inbLue 50 6anis.

Tabauus BignosigHocMi pelimuHroBux 6aiB oUiHKAM 3a YHiBEpCUMemCbKOH LLKAJIOH:

Kinbkicmb 6aniB OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Jy>xke gobpe
84-75 Jobpe
74-65 3ag0oBiNIbHO
64-60 JocmamHbo
MeHLe 60 HesapnoBinbHo




He BUkoHaHi ymoBu gonycky He gonyLeHo |
3aranbHa pelimuHroBa ouiHKa cmyaeHma nicsis 3aBepLueHHs ceMecmpy CKAaAdembcs 3 6anis,
OMPUMAHUX 3a:
- BifMoBigi nig 4ac npoBeAeHHs eKcnpec-onumyBaHb HA IeKLisX;
- BUKOHAHHSA ma 3axucm aabopamopHux pobim;
- BUKOHAHHS MOJY/IbHOi KOHMpOoibHOi po6omu (MKP).

Ekcnpec-onumyBaHHA J1ao. MKP Rc R3an R
pobomu
18 56 26 100 40 100

Bignosiai nig yac npoBegeHHs eKcripec-onUMYyBAHb HA NIEKLisX
Barosuti 6an - 3.
MakcumanbHa Kinbkicme 6a1iB HA BCiX eKLisX -
36anu x 6= 18 6anu.
Kpumepii oyiHoBaHHs
- MpaBuUJ/IbHI BiAnoBiAi HA OKpeMi MUMAHHSA 3 Micus - 3;
- cmyzieHm npurycKaemMacCs OKPeMUX MOMUJIOK — 2;
- cmyJleHm 4acmkoBoO BiANoBiaAd€e Ha NUMAHHA - 1.
BukoHaHHs ma 3axucm sabopamopHux pobim
Barosuti 6an - 8.
MakcumanbHa Kinbkicme 6aniB 3a Bci cabopamopHi pobomu fgopiBHIOE 7x 8 = 56 6anib.
Kpumepii oyiHoBaHHs
"roBHe  BUKOHAHHS eKcnepuMeHmMasabHoOi  YacmuHu  pobomu, mMo4YHa  06pobka
eKkcrnepuMeHmMasibHUX AdHUX, sikicHe o¢opMaeHHs MPOMOKOy i MOBHA BiAMoOBiAb Npu 3axucmi
pobomu - 8 6anis;
"06p0o6KA eKcrepuMeHmManbHUX AAHUX 3 HE3HAYHUMU MOMUIKAMU a6o HesiKicHe 0@opMIeHHS
npomokosay - 6... 7 6anis;
"CYymmEeBi MOMUJIKU B eKCriepuMeHMAsbHUX AAHUX dsie MOBHe PO3yMiHHS memu i
Mamepiany nabopamopHoi pobomu - 3... 56aniB;
"HeroBHa a6o HemouYHa BiANOBIAL Mpu 3axucmi pobomu i noraHe opopMaeHHS
npomokosy - O 6anis;
MopgynbHa KoHmposbHa poboma
MoaynbHa KOHMpPOoIbHA poboma ckaaaaemecs 3 2x YyacmuH: HanienpoBgigHukoBi npuaagu; AHanoroBi
eJleKmpOoHHi npucmpoi’,
BaroButi 6an KoxxkHoi yacmuHu MKP - 13
MakcumanbHuti 6an 3a MKP - 2 *13=26.
Kpumepii ouiHoBaHHSA

- BUYepnHi BigMoBifgi HA NUMAHHSA, AAE YiMKi BU3HAYEHHS BCiX MOHSIMb i Be/UYUH, BifnoBigi
JoriyHi i nocnigoBHi - 11..13 6anis.;

- BignoBigaryu HA NUMAHHSA, cmyaeHm [MpPUyCKAEMbCS OKpeMUuX MMOMUJIOK, adjie MOXKe ix
BUMPABUMU 3d [AOMOMOroK BUKAAGAAYA; 3HAE BU3HAYEHHS OCHOBHUX MOHSMb i Be/UYUH
aucuunaidu -7..10 6anis;

- 4YacmkKoBO BianoBiAAd€e HA NUMAHHS, NMOKA3Y€E 3HAHHSA, ajie BiAnoBiai HenocnifoBHiI i Hedimki-
3..6 6anis;

- BignoBigi HekopeKmHi, a B AesKux BUNagKkax He BiAnosiaaromb cymi nocmasaeHoro numaHHs
- 0 6anis.

®dopma ceMecmpoBOro KOHMPOJIKO - 3aNiK
EksameHauitina poboma cK1aaaembCcs 3 BOX meopemuyHUX 3anumaHhb
Kpumepii oyiHoBaHHsA 3anik
Peltimunr Rc = 0,6*R, mobmo 60 6asiB - 3apaxoByeEmbCS ABMOMAMUYHO.
PelimuHr Rc B Mexkax (0,4 - 0,59)*R, mobmo 40 - 59 6anis - cmyaeHmu ckaagaroms 3aiK.
MakcumanbHul pelimuHr 3anik R3 = 40 6anis.



PelimuHr 3anik R3 = 33 - 40 6aniB - cmyaeHm [gaB BuYepnHi BiagnoBigi HAa Bci numaHHsa (npu
HeobxigHOoCMIi - i Ha JOAAMKOBI), AA€E YiMKi BU3SHAYEHHS BCiX MOHAMb | Be/UYUH, BiAnoBigi NOriYHi i
MOC/iJOBHi.

PetimuHr 3aniky R3 = 25 - 32 6anis - BignoBigaro4u Ha NUMAHHS, cmyaeHm MpunycKaembcsi OKpemMux
MOMUJIOK, ajie MOXKe iX BUNpaBumu 3a AOMOMOrol BUKAAAAYA; 3HAE BU3HAYEHHSI OCHOBHUX MOHAMDb i
BeJIUYUH AUCLUMAIHU, B Li/IOMY po3yMi€ pi3UdHy cymb eeKmpoMarHimHux npouecis B 06’ekmax, ski
BUBYAB.

PelimuHr 3aniky R3 = 16 - 24 6aniB - cmygeHm 4acmkoBO BiAMNOBIiAAE HA MUMAHHS, NMOKA3Y€E 3HAHHS,
ane HefoOCMAMHbLO pPO3yMi€e @Qi3UYHY Cymb eleKmpoMAarHimHux npoueciB nepemBOpeHHs eHeprii.
Bignosigi HenocigoBHi i Hedimki.

PetimuHr 3aniky R3 < 15 6aniB - y BignoBigi cmyaeHm npurnyckaembscsi CYymmeBUX MOMUJIOK, MPOSIB/ISIE
Hepo3yMiHHA Ii3UYHOI cymi enekKmpoMarHimHuUx rnpoueciB, He MoOXKe BUMpPAaBumMu [rOMUJIKU 34
JIONoOMOror0 BUK/agada. Bianosigi HekopekmHi, a B JesKux BUMNAAKAX He Bignosigaromes cymi
nocmas/ieHoro NUMAaHHs.

8. [JopatkoBa iHpopMaLisa 3 AucumuniiHu (ocBiTHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik mem, AKi BUHOCAMbCA Ha ceMecmpoBULI KOHMPOJ1b

=

EnekmponpoBigHicmb HaniBnpoBsigHUKiB. JIoMilLIKOBI HaNiBNpoBiAHUKU.

2. EnekmpoHHo-gipKoBul nepexia, Uioro B1acmuBocmi, BOJibM-amrepHa xapakmepucmuka ma
BUJAU MpoboiB.

3. BunpsmHi pgiogu. OCHOBHI napamempu, BOJIbM-aMMepHUX XapakmepucmuKu, YMOBHI
MO3HA4YeHHS.

4. BucokoyacmomdHi, imnynbcHi giogu. OcobausBocmi ix napamempiB, BOJibM-aMepHUX
Xapakmepucmuk, yMOBHI MO3HAYeHHS.

5. Cmab6inimpoHu. OcobiuBocmi ix napamempiB, BOAbM-aMMEPHUX XAPAKMepucmuk, YMOBHI

MO3HAYEHHS.

binonapHi mpaxsucmopu (BT). Knacudikauis i npuHuun aii 6T.

CxeMu BMUKAHHS, OCHOBHI napamMempu i cmamuyHi xapakmepucmuku BT.

EkBiBANIEHMHI CXeMU 3aMilLleHHS ma YacmomHi Baacmusocmi bT.

MpuHuun NobyaoBU i XapakmepucmuKu MpAaH3ucmopiB 3 i301b0BaHUM 3amsopom (M/AH

(MOH) - mpaH3ucmopu). Knacudikauis, yMOBHI MO3HAYeHHSI HA eNleKMpPUYHUX CXeMdax,

npuHuun aii, BAX i napamempu.

10. binonspHi mpaH3ucmopu 3 i30/1bOBAHUM 3dMBOPOM, YMOBHI MO3HAYEHHS HA eNeKMpPUYHUX
cxemax, npuHuun aii i napamempu.

11. Tupucmopu. Knacugikauis, yMOBHI MO3HAYEHHS Ha eneKmpU4YyHUX cxeMax, npuHuun aii, BAX i

0 0 N O

napamempul.
12. [lBoonepauitiHi mupucmopu. Knacugikaliis, yMOBHI NO3HAYEHHS HA eJleKMPUYHUX CXemax,
npuHuun gii, BAX | napamempu. [BoonepadiliHi mupucmopu, ¢omomupucmopu,

mupucmopHi onmonapu.

13. ®omomupucmopu, mupucmopHi oNMonapu, YMOBHI NO3HAYEHHS HA eleKMPUYHUX CXeMax,
XapakmepucmuKku ma napamempu.

14. Mpu3Ha4veHHs i Knacugikadis nigcuatoBadis.

15. MpuHUun nobyAoBU i cMPYKMypHa cxema nifgcuaroBaya.

16. OcHOBHI napamMempu i xapakmepucmuku MifcuroBadvis.

17. Knacu pobomu niacuioBadvis.

18. Bubip pexkumy crokoro mpaH3aucmopa i ltoro memrnepamypHa cmabinisauis B cxemax
nigcunoBadiB.

19. 3BopomHi 3B’3KU B NiAcUAOBAYAX Ma ix BM/UB HAG OCHOBHI napamempul.

20. MNigcumoBayi 3  pe3uCmopHO-EMHICHUMU  3B’A3kamu. [padivyHuti  aHaniz  pobomu
nigcunoBanbHOro Kackagy Ha bT 3a cxemow i3 cniibHUM emimepoM. EmimepHul
MOBMOPHOBAH.



21.
22,
23.
24.
25.
26.

27.

[pagiyHuti aHaniz pobomu nigcunoBasbHOro Kackagy Ha BT 3a cxemoro i3 crniibHUM
KoJsileKmopoM. EMimepHut noBmoptoBav.

EkBiBaneHmHi cxemMu 3amilieHHa nigcunoBayiB. Bu3HAayeHHs OCHOBHUX napamempis
niAcuntoBaviB.

Kackaau nigcuneHHs Ha NosbOBUX MPAH3UCMOopax.

MigcuntoBayi nomy><Hocmi.

MigcuntoBayi 3 mpaHcpopMamopHUMU 3B’I3KaMu.

AMMAimyaHo-4acmomHa Xapakmepucmuka nigcunroBaya. Bucokoyacmomne i
HU3bKOYacmomHe KoperyBaHHsa AYX nigcunroBadis.

Migcumosayi nocmitiHoro cmpymy (MMMC). MoHasmms apelidy MIC i 3axogu no lioro
3MEHLLIEHHHO.

28. lupepeHduitiHut nigcuaroBay..
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OnepauitiHi nigcunopadi (Or). CmpykmypHa cxema i ocHoBHi napamempu OFT.
IHBepmytroyuli i HeiHBepmytroyut nigcuaroBadi Ha Of.
Cymamopu i komnapamopu Ha Ofl.
IHmerpamopu i gugepeHuiamopu Ha Or].
Knacuikauis reHepamopis.
YMoBuU camo36ya>KeHHs aBmoreHepamopis.
LC- i RC-aBmoreHepamopu Ha onepauitiHux nigcuaoBayax.
YMoBU camo36byarkeHHs aBmoreHepamopis. LC- i RC-aBmoreHepamopu Ha onepaditiHux
nigcuaoBayax.
TpaH3ucmopHuU Kato4 Ha bT.
Criocobu nigBuLLLEeHHS LBUAKOAI MPAH3UCMOPHUX K/tOYIB.
Hacu4eHutli mpaH3ucmopHul K04 3 NPUCKOPYHOYUM KOHAEHCAMOPOM..
HenacuyeHi mpaH3ucmopHi K/toui.
MyabmuBibpamopu ma ogHoBibpamopu. Ha onepauitiHux nigcuaoBayax.
[eHepamopu nusakonoAi6Hoi popmu Hanpyru Ha onepadtitiHux nigcumosadax (IMH)..
Bunpsamanasudi, ix knacugikauis, napamempu i xapakmepucmuku.
Pob6oma BunpsamasyiB Ha akmuBHe i iHAYKMUBHE HABAHMAXKEHHS.
MpusHayveHHs, Kaacugikauis i napamempu cmabinizamopis.
MapamempudyHi cmabinizamopu Hanpyru.
KomneHcauitivi cmabinizamopu Hanpyru.
MMpusHayeHHs, napamMempu i kKanacugikauis pinbmpis.
3raaaxxysanbHi LC- i RC- pinbmpu.
OaHoda3HiI KepoBaHi BUNpsAMASYi. Poboma BUNpsMAAYiB HA GKMUBHE HABAHMAXKEHHS.
OaHodasHiI KepoBaHi BUNpsAMASYi. Poboma BUNpsMASYIB HA AKMUBHE - iHAyKMUBHe
HABAHMAXKEHHS.
Mepenik numaxsb, AKi BUHocambcsa Ha MKP
YuM Biapi3HAIOMbCS eHepremuyHi 30HU Y NPOBIAHUKAX, AieleKmpuKax i HaniBnpoBigHUKkax?
[MosicHimb, YoMy HaNiBNPOBIAHUKU NMpu memnepamypi abCcotOMHOro Hy/i8 He NPoBOASMb
cmpym.
OxapaKkmepu3sylime siBULLle IOMILLIKOBOI MpoBigHOCMI HaNiBNpPOBIiAHUKIB.
MMosicHiMb, SIK ymBoprorombCsl HaMiBApoBigHUKU h-muny i p-murty.
MosicHimb BracmuBocmi HaniBnpoBiAHUKIB n-muny i p-munry. SKi HOCii enekmpuyHUX 3apsaiB
Y HUX € OCHOBHUMU, A 5IKi — HEOCHOBHUMU ?
Lllo make HaniBnpoBigHUKU. YuM BOHU Biapi3HAOMbCS Bif MPOBIAHUKIB i AieleKmpUKiB?
YuM BU3HAYAEMbCS NPOBIigHICMb JOMILLKOBUX HAMIBAPOBIAHUKIB p- i n-muny.
LLlo Ha3uBarome eleKmpOoHHO-AipKOBUM (p-n) nepexogom? MNosacHimb cmpyKmypy U OCHOBHI
B/1IGCMUBOCMI LIbOro fepexoay.
LLlo make npsiMe ma 3BOpOMHe BK/IHOHEHHS e/IeKMPOHHO-AiPKOBOIo nepexoay?
SAK 3MiHIOEMbCS NomeHUianbHUl 6ap’ep i LLUpUHAG esleKMpPOHHO-AiPKOBOIro rnepexoay
3a/1e>KHO BiJl NPsSIMOro ma 3BOPOMHOIO BK/IKOYEHHS?
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MosicHimb, Lo aBAsiE coboto enekmpuyHUl ma mensioBuli Npoboi p-n-rnepexosy.
Hapucytime i nosicHimb Boabm-amMnepHy Xxapakmepucmuky p-n- rnepexoay.

MosicHimb 3a1e>xkHicmb NpPsAMOI | 3BOPOMHOI riIOK BOJIbM-AMIEePHOI Xapakmepucmuku p-n-
rnepexoay Biag memnepamypu.

MosicHimb cymHicmb gugysitiHoi i 6ap’epHoi eMmHocmel p-n- nepexoay.

Lllo make HaniBnpoBigHuKoBul gioa? Haseaimb Kaacugikaliro ma yMOBHI MO3HAYeHHS
HAniBNpoBigHUKOBUX AioAiB.

LLlo make BunpsiMHuli gioa? Hakpecnimb Goro yMoBHe No3HA4YeHHs i BO/Ibm-aMnepHy
Xxapakmepucmuky. [le 3acmocoBytombCsl BUNPSAMHI gioau?

LLlo make HaniBnpoBigHUKoBUU cmabinimpoH? Hakpecaime Goro yMoBHe NMo3HAa4YeHHs i
BOJIbM-AaMrepHy Xxapakmepucmuky. [le 3acmocoBytombCs HAMiBnpoBiAHUKOBI
cmabinimpoHu?

LLlo make HaniBnpoBigHUKoBUU Bapukan? Hakpecaimeb Uioro yMoBHe No3HAa4YeHHs i
Xapakmepucmuky 3a/1leXKHoCmi EMHOCMI Bapukana Bij 3B0pomHoi Hanpyru. [e
BUKOPUCMOBYHOMb BapuKkanu?

LLlo make ¢pomo- i cBimao gioau. Hakpecnime ix yMOBHI no3Ha4YeHHs. [le BUKOpUCMOBYHOMb
¢omo- i cBims0 gioau.

MosicHimb cymHicmb memMnepamypHoro KoegiuieHma Hanpyru (TKH) cma6inimpoHa. Big
yoro 3aziexkums Uioro BeaUYUHa i 3HakK (noasapHicms)?

[MosicHiMb, L0 Make onMpoH, HaBeAimb CXeMHi 306pa>keHHs ONMpPOHIB.

Lllo make 6inosspHUli mpaHaucmop? Haseaimsb Kaacugikaliro ma yMOBHI MO3HAYeHHS
mpaH3ucmopis.

Hakpecaimb cmpykmypy ma yMoBHe Mo3HAa4eHHs 6inoisipHUX mpaH3ucmopis p-n-p i n-p-n-
munis..

MosicHimb pobomy 6inosgpHoOro mpaHsucmopa.

Haseaimb 3B’3KU Mixk eMimepHUM, KoJleKmopHUM i 6a30BUM cmpyMaMu mpaH3ucmopa.
MosicHimb 6yaoBY i NpuHLUN Aii 6ino9pHOro mpaH3ucmopa.

Ha3zsimb i HaBegimb cxemu BKAKOYEHHS 6inoisipHOro mpaH3ucmopa.

[osicHimb, YoMy KoeilieHmM nigcuaeHHs 3a CmMpyMOM 3aiexKumbab Bif, crnocoby BKOYEeHHS
mpaH3sucmopa.

[osicHimb, YoMy KoeilieHm nigcuneHHs 3a Hanpyroww mpaH3ucmopa 3aaexKume Bij
crnocoby Uoro BKAKOYEHHS.

[osicHimb, npu sKil cxeMi BKIIOYEHHSI mpaH3ucmop byae mamu Halbinbluut koedilieHm
nigcuneHHs 3a nomy»kHicmio.

306pasimeb BXifHY i BUXigHY BOJIbM-aMnepHi CmamuyHi xapakmepucmuku 6inoaspHoro
mpaH3ucmopa, BKJKO4YeHOro 3a CXeMolo 3i CriJibHUM eMimepom.

Lllo sBnsitomb coboro h-napamempu 6inonspHoro mpaHaucmopa? fatime ¢isuyHe
maymadeHHs h-napamempis.

Hasegimb ¢pisuyHy T-noaibHy Mogesib mpaH3ucmopa. Jatime maymadyeHHs Gi3u4HOro
3Micmy efleMeHmMiB cxemu.

MosicHimb cymHicmb JUHAMIYHOO pexxuMy mpaH3ucmopad. B skux pexkumax Moxke
npauroBamu mpaHsucmop?

MosicHimb 6ya0BY ma npuHLUn pobomu no/IbOBOr0 MPAH3UCMOPA 3 KepydYuMu p-n-
nepexoaamu.

Haseaimb yMOBHI NO3HA4YeHHS N- KAHAJIbHUX i p- KAHA/IbHUX M0JIbOBUX MPAH3UcmopiB 3 p-n-
nepexoAdMu ma ix cmamuydHi xapakmepucmuku.

AKuMU napamempamu xapakmepusyrombCs MoJIbOBi MpaH3ucmopu 3 p-n- nepexoaamu?
Haseaimb knacugikauito noboOBUX MPAH3UCMOPIB 3 i30/1b0BAHUM 3dMBOPOM.

MosicHimb npuHLUN po6omu MoJILOBOro MPAH3UCMOPA 3 i30/1bLOBAHUM 3AMBOPOM |
BOY/10BAHUM KAHAJIOM.

Hakpecnimb rpagiku Bosibm-amnepHux xapakmepucmuk T 3 B6Y10BAHUM KAHAJIOM.
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[osicHimb NpuHUUN pobomu i cmamu4Hi Xapakmepucmuku rnoJibOBOro mpaH3ucmopa 3
i30/1bOBAHUM 3adMBOPOM | iHAYKOBAHUM KAHA/IOM.

Hakpecnimb rpagiku Bonbm-amnepHUx xapakmepucmuk T 3 iHAYKOBAHUM KAHAJ/IOM.
[osicHimb, YoMy B pasi 36inbLueHHs Hanpyru Ucs npoBigHuti kaHan MNT He nepekpuBaemMbCs.
Haeaimb nepeBaru noib0BUX MpaH3ucmopis.

Haeeaimb cmpykmypy i nosicHimeb npuHLuUn pobomu mupucmopa.

MpuBeaimb BoNbM-aMnepHy XapakmepucmuKy mupucmopa i nosicHUms ii xapakmepHi
AiNSHKU. Ha skil 3 giassHoK mupucmop Mae Big'eMHul onip?

[osicHimb, YoMy BignupaHHA mupucmopa npu noaadi cmpymy KepyBaHHs BiabyBaembcs
JlaBuHonoibHo.

Lllo make cmpym BMUKAHHS Igm i cmpym ympumarHs lyr mupucmopa?

Ha3simb ocHOBHI napamempu mupucmopa.

YoMy nicns BKAOYEHHS mupucmopa Bianaaae HeobxigHicmb B CmpyMi Kepyrovoro
esleKmpo/a.

Haeeaimb cmpykmypHy cxeMy i NoSCHIMb NpUHUUN Aii NigcutoBAbHOro Kackaay. Skumu
KoeilieHmMamu nigcuneHHs BiH Xxapakmepu3yemabcs.

Haseaimb knacudikauiro nigcunroBadis. Oxapakmepusyltime 0CHOBHI napamempu
nigcunroBadis.

MosicHimb amnaimyaHy, amnaimyaHo-4acmomHy ma ¢pasouyacmomHy xapakmepucmuku
nigcusroBaya.

3a paxyHoK siKux pakmopiB BUHUKAOMb CIOMBOPEHHS CUrHA/ly B NifCcU/IFOBAYaXx.
Jatime BU3Ha4yeHHs KoedilieHmy YyacmomHux (AiHitiHux) cnromsopeHsb i KoegilieHmy
HeniHitiIHUX cnomBopeHb (KoedilieHMmy rapMoHiK).

AKuMU NoBUHHI 6ymu cniBBigHOLLUEHHS MiXK eleMeHmamMu CmpyKmypHoi cxemu MigcuioBaya
RI, RBX, RH i RBUX, 106 3a6e3nequmu MakcuMasbHe MniacuneHHs 3a: a) Hanpyroto, 6)
CMpyMOM, B) MOMy><Hicmio?

Hakpecnimb amnaimyaHo-4acmomHi xapakmepucmuku niiCu/ItoBaYiB LLUPOKOCMYroBOro,
BUBIipHOro i nocmitiHoro cmpymy. MNoka>ximb Ha HUX CMYTU MPONYCKAHHS.

[osicHiMb, Lo make YymJusicmeb NiAcu0BAaya i 5K BOHA BU3HAYAEMbCS.

YoMy aopiBHIOE KoedilieHm nigcuneHHs 6aramokackagHoro nigcuaBaya.

[MoscHIMb, SIK BUSHAYAEMbCS i B SKUX O4UHULSAX BUMIpPHOEMbCA KoedilieHm nigcuneHHs
baramokacKkaaHoro nigcuaoBaya.

MosicHiMb, K BUBHAYAEMbCS pexkuM Kaacy A niacuaroBaya. Ski nepeparu i HeAoMiKu
niAcunBaviB, LLO Npauoms B Kadci A.

MosicHimb, ae BUbUpPAeMbCS MOYKA CIIOKOK HA BUXiAHIU Xxapakmepucmului nigcuaroBaya
Knacy B. LLlo make Kym BigmuHaHHS i YoMy BiH JOPiBHIOE y NiAcUArOBAYIB Kaacy B.
MosicHimb, YoMy A8 NigcuieHHs 3MiIHHOo cUrHaay HeobxigHo 3agaBamu pexxum pobomu
nigcusoBaya 3a nocmitiHUM cmpymom.

Haseaimb BXigHy i BUXigHY AUHAMIYHI XapakmepucmuKu mpaH3ucmopa 3a cxemoto 31 CE i
MOKAXXimb HA HUX e BUbUpAEeMbCs pobo4a MoYKa B pexKuMi CIIOKOH B KAACi A.
Ski cnocobu BUboOpy MoyKU CroKo BAM BigoMi? HasBime ix.

Haeeaimb i nosicHimb cxeMy BUbGOpyY pe>kuMy CroKoK 3a A0NMOMOIroro @ikcoBaHoi 6a3oBoi
Hanpyru. SKi ueti cnocibé Mae nepesaru i siKi ioro HeAoiKu ?

MosicHimb, siKi napamempu mpaH3ucmopa 3aaeXkHi Bij memnepamypu.

MosicHimb cymHicmb eMimepHoro criocoby mepmocmabinizauii pobo4oi moyku nigcuaosaya
Kaacy A.

Yu Bnausae eMHicmb CE Ha mepmpcmabinizadiro pobo4oi moyKu. K po3paxoByembcs ii
Be/IUYUHA.

Haseaimb cxemy i nosicHimb npu3sHa4yeHHs efieMeHmiB NigcuitoBabHOMO KAcKaay Ha
binonspHoMy mpaH3ucmopi 3i CE.

MosicHimb npuHLUN Aii NigcuBABHOIO KACKaAy Ha binoispHoMy mpaH3ucmopi 3i
cniibHUM eMimepoM rpadivyHUM MemoaoM.
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MosicHiMBb, 110 Mmake K.K.A. NiACUoBAYa i sk oro MoyKHA BU3Ha4Yumu rpa@iyHum crocobom.
MosicHiMb, AN SKUX CKNAA0BUX CUrHANY CKAGAAEMbCS EKBIBAJIEHMHA CXEMA 3aMilLleHHS
niACcUNOBAILHOIO Kackaay.

[MosicHimb NobyAoBY eKBiBA/sieHMHOI cxeMu 3aMillleHHS y i3udHUX napamempax Ha HY.
[osicHimb NobyaoBYy eKBiBaAsieHMHOI cxeMu 3aMilleHHs y ¢isudHUX napamempax Ha CH.
MosicHimb Nobya0BY eKBiBA/sleHMHOI cxeMu 3aMillleHHS y Qi3udHUX napamMempax Ha BY.
BusHayme RBX niacustoBaya 3a Uoro ekBiBaJieHMHOK CXeMOI.

BusHaume RBVIX nigcuntoBaya 3a Uoro ekBiBaaeHMHOK CXeMOH.

Bu3sHayme KoedilieHm niacuieHHs 3a Hanpyrow nigcuaroBaya 3a Uoro eKBiBaJeHmMHo
CXeMol0.

MosicHiMb, 10 Mmake KoedilieHM YacmomHux cnomBopeHb MiZcu/IoBaya.

HaBegimb cxemy 3amileHHs nigcuatoBaya B cucmemi h- napamempis.

Ak BusHa4umu RBX i RBVX yepe3 h- napamempul.

Ak BusHayumu KU uepe3 h- napamempul.

Jatime BU3Ha4yeHHs 3BopomHoro 38’a3Ky (33) B nigcuntoBayax. [MosicHimb, L0 make
MicueBul i 3aranbHuti 33.

Haeeaimb knacugikauiro 3BOpPOMHUX 3B’ S3KiB.

MosicHimb BrAuB 33 Ha KoeilieHm nigcuieHHs.

MosicHimb BrAuB 33 Ha BXigHUL | BUXigHUU oropu nigcuroBaya.

SAKy BAacmuBicmbe MAe nigcuitoBay 3 rA1UbOKUM Big €MHUM 3BOPOMHUM 3B’SI3KOM.
MosicHimb BAuB 33 Ha YacMOMHi i HeAiHIliHi cCmToOMBOpPEHHS.

Jatime BusHavyeHHs nigcumoBaya nocmitiHoro cmpymy (MM1C) i HaBegime tioro AYX.
MosicHimb, siki Hegoniku mae IMINC Yepe3 BUKOPUCMAHHS B HbOro 6e3rnocepeaHboro
(ranbBaHiYHOro) 3B A3Ky.

MoscHimb, Wwo make apeti MI1C i sKi € toro pisHoBUAU.

Lllo make npuseaeHut apeli¢ MIIC i Ak BiH BNAUBAE HA YymAauBicmb MiAgcu0BaAYya.
MosicHimb, Yomy y 6aramokackagHomy [INC koedilieHm niacuieHHs 3MeHLLIYEMbCS Y
KOXXHOMY HACMYyMNHOMY KACKAf.

[ns yoro y gudepeHuiansHux nigcuatosadax (1) BUKopucmoBytombCs ABA AxKepena
>KUBJ/IEHHS.

MosicHimb, YoMy B [l BiacymHit apetic.

AK BUsHavyaromscs ocHoBHiI (RBx, RBux, Ku, Ki )napamempu [i[1, BK1H04EeHOro 3a cxemMoro
cuMempuyHut BXig-cumempuyHut Buxia?

Hapucytime cmpykmypHy cxemy OF1i nosicHimb npu3HavyeHHs ii Kackazis.

Haseaimb ocHoBHI napamempu OI1. [latime BusHaydeHHs igeanbHoro Ofl.

100. [MoscHIMb, SIK BUSHAYAEMbCA i Bif, HOro 3aaexxume KoedillieHm niacuieHHs

iHBepmytroyoro nigcuarosaya Ha Of].

Cepmudikamu npoxoa>keHH AUCMAaHLitiHux Yu oHAAUH KypciB 3a BianoBi4HOIO meMamuKoto
MO>Kymb 6ymu 3apaxoBaHi 3a yMOBU BUKOHAHHS BUMOT, HaBeAeHUX y HAKA3I N2 7-177 Bij
01.10.2020 PO 3ATBEPAXKEHHA MOJIOXEHHA MPO BU3HAHHA B KII IM. Irora CIKOPCbKOrO PE3YJIbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMAJIbHIN/IHOOPMAJIbHIN OCBITI

Po6ouy nporpamy HaB4a/ibHOI AncLUMMAiHM (cnabyc):

CKlafeHo CT. BUKNagavyeM kadeapu tTeopeTuyHoi enektpotexHikun OEA, TpybiumH K.B.

YxBaneHo Kapeaporo TeopeTUYHOT eNleKTpoTexHiKu (npotokon N2 18 Big 25.06.2025)

MorogxeHo MeToAUYHOI KOMICiE daKyNbTETY e/1eKTPOEHEeProTEXHIKM Ta aBTOMATUKN (MPOTOKOA

Ne 6 gig 27.06.2025)



