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IIporpama HaBYAJIbHOI IV CUHUILTIHA
1. Onuc HAaBYAJIBHOI JMCHHUILTIHM, I MeTa, MpeAMeT BUBYAHHSA TAa Pe3yJIbTATH HABYAHHSA

ITporpama HaBuanbHOi AUCHUILTIHU «Buma Matemaruka. YacTuHa 1» CkiIajeHo BiJIOBITHO
70 OCBITHBOI mporpamu «ENEKTpOTEeXHIUHI NPUCTPOi Ta EJNEKTPOTEXHOJOTIYHI KOMILJIEKCH»
niArotoBku OakanaBpiB  cmeuianbHocTi 141  — EnekTpoeHepreTuka, eJlEeKTPOTEXHIKA Ta
€JIeKTPOMEXaHIKa.

Memoro naguanvnoi oucyunainu € GopMyBaHHS y CTYJICHTIB HACTYITHUX KOMIIETEHTHOCTEH:

KO1. 3naTHicTh 10 aOCTPaKTHOTO MHUCIEHHS, aHAJII3Y 1 CHHTE3Y;

K02. 3naTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y IPAKTHYHUX CUTYALIISX.

KO06. 3naTHicTh BUSBISATH, CTABUTH Ta BUPIIITYBaTH MPOOJIEMH;

KO08. 3naTHicTh mpairoBaTu aBTOHOMHO;

K12. 3gatHicTh BUpiNIyBaTH MPAaKTHUHI 3a/1a4i 13 3a]Ty4YE€HHSM METO/IIB MaTeMaTHKH, (i3UKU
Ta €JEKTPOTEXHIKH.

IIporpamHi pe3y/ibTaTH HABYAHHS, HA MOKPAILEHHS AKUX CIIPSIMOBAHA IUCIUILIIHA:

ITPO8. OOupat 1 3acTOCOBYBaTH MpHUAATHI METOAM JUISL aHami3y 1 CHHTE3y
eJIEKTPOMEXAHIYHUX Ta €JIEKTPOCHEPIreTUYHUX CUCTEM 13 33JaHUMU MOKa3HUKAMHU.

[1P17. Po3B’sa3yBaTu CKJIAAHI CHELiali30BaHi 3a7ayli 3 MPOCKTYBAHHSA 1 TEXHIYHOTO
00CITyrOBYBaHHSI €IIEKTPOMEXAHIYHUX CHCTEM, EJCKTPOYCTATKYBaHHsS €JECKTPUYHHUX CTaHIIH,
MJICTaHIIIi, CUCTEM Ta MEPEXK.

[TP18. BMiT caMOCTIHHO BUHMTHCS, ONTAHOBYBAaTH HOBI 3HAHHS 1 BIOCKOHATIOBATH HABUYKHU
pobOTH 3 cydacHHUM OOJaJHaHHSIM, BUMIPIOBAJIBHOIO TEXHIKOIO Ta MNPUKIATHUM IMPOrpaMHUM
3a0e3MeyeHHSIM.

ITP19. 3actocoByBaTH MpHIATHI €MIIIPUYHI 1 TEOPETHYHI METOAU I 3MEHIIEHHS BTpaT
eJIEKTPUYHOI eHeprii npu i1 BAPOOHUIITBI, TPAHCIIOPTYBAHH1, pO3MO/IIEHH] Ta BUKOPUCTAHHI.

Ilpepexeizumu ma nocmpexgizumu Ooucyuniinu (micuye 6 cCmpyKmypHo-102iuHiil cxemi
HABYAHHA 3 8IONOGIOHOI0 0CGIMHBLOIO NPOZPAMOIV)

JUis yCHiIIHOTO 3aCBOEHHS AMCHMIUIIHU CTYACHT MOBUHEH BOJOJITH IIKUIBHUM KypCOM
MaTeMaTuKu. KOMIETEeHTHOCTI, 3HaHHA Ta YMIHHS, OJepXaHi B IMPOLECi BUBYEHHS KPEIUTHOTO
MOJTyJIsl € HeOOX1THUMH TS IO IbIIOTO BUBYCHHS TUCIUILTIH «Bumia maremaruka. YactuHa 2» Ta
«®Pi3uka. YactuHa 2».

2. 3MicT HABYAJBHOI AUCHHUILTIHA

Po30in 1. Enemenmu ninininoi ancedopu ma ananimuunoi ceomempii:
Tema 1.1. Ancebpa;,
Tema 1.2. Bcmyn 0o ninitinoi aneebpu,
Tema 1.3. Ananimuuna ceomempis.
Po30in 2. Bcmyn 00 mamemamuunozo ananizy:
Tema 2.1. I panuys nocaiooenocmi,
Tema 2.2. I'panuys ¢yuxyii ma nenepepsricmo;
Tema 2.3. Iloxiona ¢pynxyii ma ii 3acmocyamnHs.

3. HauaabHi MmaTepiaiu Ta pecypcu

Ocnoena nimepamypa
1. dy6osux B.II., FOpuk I.I. Buma maremaruka: HaBuansHui nocionuk / — Kuis.: A.C.K.,
2005. - 612 c.

2. Hy6osuk B.I1., FOpuk I.I. Buma matemaruka. 36ipuuk 3anay / Kuis: A.C.K., 2005. — 480

3. Buma wmaremaruka: Ilinpyunuk / JlomOpoBcekuii B.A., KpwxkaniBcbkuit [.M.,
Marpkis P.C., Murosua ®@.M., Hemimr B.M., Okpenkuii b.C., Xoma I'.I1., lllenectoBcbka M.51.; 3a
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penakiiero lnakapuka M.1. —Teprnoninb: BunaBaunrso Kapm’ioka, 2003 - 480c. - ISBN 966-7946-
15-0.

4. 30ipHUK 3ama4 0 PO3PAaXyHKOBHX pOOIT 3 BHINOI MaTeMaTHKH. 30ipHUK 3aBJIaHb
[EnextponHMil pecypc]: HaBYaIbHUN MOCIOHUK ISl 3100yBadiB CTYIEHs OakamgaBpa 3a OCBITHBOIO
nporpamoro «EJleKTpoeHepreTrka, eJeKTPOTEXHIKa Ta €JICKTPOMEXaHiKay CremaibHoCTI 141
«EnekTpoenepreTuka, eekTpoTexHika ta eiaekrpomexanikay / KIII im. Irops CikopchbKoTo ; yKiIa.:
A. JI. I'peuko, M. €. llynkin. — Enexkrponni TekcToBi aaHi (1 ¢aiin: 8,26 M6aiit). — Kuis : KIII im.
Iropst Cikopebkoro, 2021 — 280 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41212

5. I'epacumuyk B.C., Bacunbuenko I'.C., KpaBuos B.I., Buma maremaruka. [loBHu#t kypc y
npukianax i 3anadax. Tom 1. Hau. moci6. - K.: Kauru Yipaiau JIT/, 2010. - 470 c¢. ISBN 978-
966-2331-05-9.

Jlooamkoea nimepamypa

6. Knenko B.1O., l'onens B.JI., Buma maremartuka B mpukianax i 3amavax: HaBuambHUI
nocionuk. 2-re Buganus. — K.: Llentp y4uboBoi mitepatypu, 2009. — 594 c. ISBN 978-966-364-928-
3.

7. MarematnuHul aHam3 y 3a1avax i npukiaagax: ¥ 2 4.: Haeu. moci6. /JI. 1. Jlroxxenkosa, T.
B. Konecuuk, M. 5. JIsmenko ta in. — K.: Buma mk., 2002. — Y. 1. — 462 c. ISBN 966-642-034-
1.

8. Buma matemaTtuka. Yactuna 1: Jliniitna anreGpa. BektopHa anreb6pa. AHamiTHdHA
reomerpis. Enementn MatemarmuyHoro aHamizy. (JloBigKoBHWIA  TEOpeTHUHHI  Martepial.
Po3p’s3yBaHHs THMOBUX 3amad. TpeHyBallbHI 3aBJaHHA 3 BiAMoBigsMu) [Enekrponnuii pecypc] :
HaBy. moci6. / KIII im. Iropss Cikopebkoro ; ykman.: T. B. AaeeBa, O. B. bopucenko, B. M.
I'op6auyk. — Enextponni TexctoBi naHi (1 daiin: 1,27 M6aiit). — Kuis : KIII im. Irops Cikopcebkoro,
2022. — 73 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48166

9. Buma maremaruka. JludepenuianbHe yuciaeHHs QyHKUIA onaHiel 3MiHHOI. [IpakTukym
[EnextponHuii pecypc| : HaBYalnbHUM MOCIOHWK uisi 3/100yBadiB cryneHsi OakamaBpa / H. JI.
Henucenko, T. O. €promina, B. B. Morunsosa. — Enekrponni TekctoBi gaHi (1 daitn: 2,92 Moaiir).
— Kuis : KIII im. Irops Cikopebkoro, 2022. — 159 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/50361

10. Buma wmaremaruka. Ilpaktukym. Hasuanbnuii mocionuk / O.JO.  lroxkeHKOBa,
M.€. ynkin, [.B. Crenaxno. — K.: HTYVY «KIII im. Irops Cikopcbkoroy, 2021. —409 c. — bi6miorp.:
409 c. — enextponHe BuaaHHs. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47504

HaBuyaiaLbHHH KOHTEHT
4. MeToauka onaHyBAHHSA HABYAJIbHOI I CHUILTIHA(OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

Jlexuiiini 3anamms
Tema 1.1. Anzeopa
Jekyia 1. Cuctemu OBOX PIBHSHB 3 JBOMa HEBiAOMUMHU. BHU3HAUHUKH APYroro MOPSAKY.
BusHauHUKH TPeThOro MOPSAAKY Ta iX BIacTHBOCTI. OOUYUCIICHHS BU3HAYHUKIB JPYTOro 1 TPETHOTO
MOPSIKIB.

Jekuyia 2. CucteMu TpbOX PIBHSIHB 3 TphoMa HeBinoMumu. @opmynu Kpamepa. [TonsaTTs npo
BU3HAYHUKH BUIIUX MOPSAKIB. PO3B's13yBaHHA cUCTEM JIIHIMHUX PIBHSHb METOZI0M [ aycca.

Jexyia 3. Matpuni ta aii Hag HuMu. OOGepHeHa MaTpHUlls, TeopeMa iCHyBaHHA 0OepHEHOI
MAaTpHIIi.

Jlexyia 4. Po3B'si3yBaHHsI CUCTEM JIIHIKHUX PIBHSAHB 32 JOTIOMOT0I0 MATPUYHOTO MeToay. Panr

matpuii. Teopema npo 6a3ucHU MIHOD.

Jlekyia 5. Enementapni neperBopeHHst matpuili. Teopema Kponekepa-Kamemni. OxHopigHi
CHCTEMHU.



Tema 1.2. Bcmyn 00 ninitinoi anzeopu

Jlexyia 6. Hanpsmieni Biapizku. Cucrema KOOpAMHAT Ha IUIOIMIKHI 1 B mpoctopi. ITomspua
cucTeMa KOOpAMHAT.

Jlexyia 7. Bextopu. OcHOBHI NOHATTS. JIiHiiHI onepaii Haj BekTopamu. HanpsimMHi kocuHycn
BekTopy. [Ipoekuii Ta X BIaCTUBOCTI.

Jlekyia 8. Po3knaa BeKTOpy 3a KOOpAUHATHUM Oa3ucoM. JIiHiifHa 3aeXHICTh 1 HE3aJICKHICTh
BEKTOPIB.

Tema 1.3. Ananimuuna ceomempisn

Jekuyia 9. OCHOBHI 3a7adi aHATITUYHOI TEOMETPIi: BIJCTaHh MIX JBOMAa TOYKAMHM; ITOJIIJ
BIJIpi3Ka 3a JAHUM BIJHOILIEHHSM; KYyT MK BekTOpamu. BekTopHHil 100yTOK Ta HOT0O BJIACTUBOCTI.
[Tnoma TpukyTHrKa. Mimanuii 1o0yTok Ta foro BractuBocTi. O0’eM mapasneneninena.

Jekyia 10. Tlonsatts ninii. AnreOpaiuni miHil. ['eoMeTpu4HMII 3MICT PIBHSHHS TEPIIOTO
CTEIEeHs 3 IBOMa 3MIHHUMU.

Jlekuia 11. PIBHAHHS IPSAMO1 3 KyTOBUM KOE(IIIEHTOM Ta 1HIII PIBHSIHHS TPSIMOi HA IJIOIIHHI.
Kyt Mk 1BoMa npssiMuMu. Y MOBHU HapajielbHOCTI 1 IEPHIEHAUKYISIPHOCTI ABOX MPSMUX.

Jekyia 12. IIoHATTS TOBEPXHI APYToro nopsiiky. PIBHAHHS MIOLIMHY, KA IPOXOAUTH Yepes
TOUKY NEPHEHIUKYJSPHO JTaHOMY BEKTOpY. ['€eOMEeTpuYHHI 3MICT pIBHSAHHS MEPIIOi CTENeHl 3
TphOMa 3MIHHUMH.

Jekuyia 13. HopmanbHe piBHSHHS IUIOIIMHU. BincTaHb BiJl TOYKH [0 TUIOIIMHUA. YMOBH
napajeabHOCTI 1 MePIEeHIUKYIISAPHOCTI IBOX IJIOIHH.

Jlekyia 14. KanoHiuHi piBHIHHS NpsMOi B ipoctopi. KyT Mik 1BOMa MpSMUMH B TIPOCTOPI.
YMOBU MapayiiebHOCTI 1 NEPICHINKYIIPHOCTI IBOX MpAMUX. KyT MiXk MPsAMOIO 1 IUTOIIHHOO.

Jexyia 15. Tlonsttss nminii npyroro mnopsaky. Komo, eminc, rimepOosa, mapabona ta ix
BJIACTUBOCTI. BuBeneHHs piBHAHB TinepOoiau i mapadomiu, ix mocmimkeHHs. ONTHYHI BJIACTHBOCTI
KPUBUX JPYTOro MOPSAKY.

Jexyia 16. llosepxui apyroro mopsnaky. lloBepxui oOepranus. Lluminapu, emincoiam,
rinep6omnoinu, napadoyoiay, KOHyCH.

Tema 2.1. I'panuys nocniooenocmi

Jexyin 17. JlificHi uncina. B3aeMHO ogHO3HAYHA BIAMOBIOHICTH MK MIHCHHUMH YUCIAMH 1
TOYKaMH YUCIIOBOI psiMoi. ToukoBi MHOXUHH. KBanTOpH.

Jekuyia 18. AGcontoTHa BenuuMHA 4Yucha. BmactuBocTi abcomoTHUX BenuyuH. DyHKITS,
crnioco6u i 3aganns. ObepHena ¢pynkuisa. O0epHeH1 TpuroHomeTpuyHi ¢yHkmii. CkiaaeHa QyHKIis.
Knacudikamist GpyHKIiii.

Jekyia 19. I'panuns ¢yHkil 1 nocaigoBHocTi. BiactuBocti rpanuui ¢yskiii. HeckiHueHHO
MaJli 1 HeCKIHYeHHO BEJHKi (PYHKIIT Ta 3B’ 130K MK HUMU. Jlemu po HecKiHUeHHO Malti QyHKIII].

Tema 2.2. I'panuuys ¢hynkuii ma nenepepenicmeo

Jekuyia 20. ApupmeTtnuHi onepauii Haj rpaHuusaMu. [lepexin a0 rpaHHIl B HEPIBHOCTI.
Teopema nipo mpoMi>KHY 3MiHHY. [cCHyBaHHS rpaHHIll 0OMEXKEHOT MOCIT1JOBHOCTI.

Jexkuyia 21. Tlepua iapyra BusHauHi rpanuili. Hatypanssinorapudmu. ['inep6omiuni GyHKIII.
[TopiBHSIHHS HECKIHYEHHO MaJIHX.

Jekuyia 22. HenepepBHicTh (DyHKIIIT B TOUILll, OTHOCTOPOHHS HETIEPEPBHICTh. TOUKH PO3PUBY,
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ix knmacudikanis. HenepepBHicTh (QyHKIIT Ha iHTEepBaJli 1 HA BiAPiI3Ky. ApudmMeTHuHi oneparii HaJ
HernepepBHUMH yHKUisMU. HenepepBHicTh cknanenoi gpynkuii. Teopemu Komri i Beiteprpacca.
PiBHomipHa HenepepBHicTh. Teopema Kanropa.

Tema 2.3. Iloxiona ¢hynkuii ma ii 3acmocysanns

Jexyia 23. 3anadi, siKi IPUBOASTH IO TOHSATTS MTOX1THOT: OOUMCIICHHS IIIBUAKOCTI, IPOBEICHHS
notuuHoi. O3HaueHHs noxigHoi. OGUHCICHHS MOX1IHUX Bl OCHOBHUX €JIEMEHTAPHUX (QYHKIIIH.

Jlexyia 24. BuBeneHnns npaBui 1uepeHitoBaHHS CyMH, PI3HULI, JOOYTKY 1 YaCTKH (PYHKIII.
HenepepBHicTs QyHKIii, sika Mae noxiaHy. [IpaBuma oOuncnenHs noxigaux. [loxigHa oGepHEHOT
¢bynkuii. [ToxigHi 00epHEHNX TPUTOHOMETPHYHHUX (DYHKITIH.

Jekyia 25. lloxigHa ckmangenoi ¢yukmii. Iloximui rimepOomiuyaux ¢Gyskmin. Tabmuis
noxigaux. Jlorapudmiune mudepenuiroBannsa. [loxigHa NOKa3HUKOBO-CTENEHEBOT —(DyHKIII.
OpnnHocroponHi moxiaHi. [Ipukinan HenepepBHOI B TOUIl (DYHKIIIT, IKa HE Ma€ B I TOYIl MOX1THOI.

Jexyia 26. {ndepenuiitnicts ¢pynkuii. Andepennian Gpynkmii. [aBapianTHICTh hopMu 3ammcy
mudepeniiana. ['eomerpuunuii 3mict audepenmiana. Judepenman cymu, m0O0yTKy 1 HYacTKH.
3acTocyBanHs nudepenmiana 10 HaOmmwkeHnXx obuucieHb. JudepeniiroBanas QyHKIIN, 3aaHUX
apamMeTpU4HoO.

Jekuyia 27. Hesana ¢ynkuig. [Toxigna HesBHO 3amanoi ¢yHkuii. [loxinHi 1 audepenuianu
BHUIIUX MopsiakiB. Popmyna JlelOHimna.

Jlexuyin 28. HeinBapiantHicTh (hopMu 3anucy audepeHniiana nopsaky Buiie nepuroro. [Toximami
BUIIMX MOPSIJIKIB HESBHO 1 MapaMEeTPUIHO 3a1aHUX (YHKIIIHN.

Jexyia 29. Teopemu @epma, Pomust, Jlarpanka, Komri. [TpaBuio Jlomitans.
Jekyia 30. Dopmyna Teitnopa. Posknanu enementapaux ¢yHkiii B psa Teimopa.

Jlekyia 31. PiBHsHHS MOTHYHOI 1 HOpMalli 10 KpuBoi. KpuBuHa 1iockoi miHil. OO04HCICHHS
kpuBHHH. Paziyc i kpyr kpuBuHH. EBOJIOTA 1 €BOJIEBEHTA.

Jekuyia 32. BexTop-QyHKIIsS CKaJIPHOTO apryMeHTY Ta ii reoMeTpuyHe TiayMadeHHs. [ paHuis
1 moxigHa BekTtop-pyHkuii. [IpaBmia audepenuitoBanHs BeKTOpP-PyHKIIi. PIBHIHHS ITOTHYHOI 110
MMPOCTOPOBOT KPUBOI Ta HOPMAJIbHOT IUIOIIWHY JI0 HET.

Jlexyian 33. YMoBH cTanocTi GyHKLII. YMOBH MOHOTOHHOCTI (pyHKIIiI. MakCUMyMH, MiHIMyMH
¢ynkuii. HeoOxinHa yMOBa eKCTpeMyMy.

Jlekyia 34. JloctaTHi yMOBU €KCTPEMYMY, SIKIi BCTAHOBIIIOIOTHCS 3a JOIOMOTOIO TEpIoi Ta
npyroi moxigaux. HaiiOiabIie 1 HaliMeHIe 3HaYeHHs HerepepBHOi QyHKIIIT Ha BIIPi3KY.

Jexuyin 35, 36. OnyKiIicTh 1 YTHYTICTh KpUBHX. TOYKH MEpEeruHy, HeoOXiHA 1 JOCTATHS yMOBa
neperuny. Acumntotu. Jlocmikenns ¢yHkii i modymosa ii rpadika.

Ilpaxmuyni 3anamms
Hwxye HaBeieHO Tepertik MPaKTUYHUX 3aHATh, OCHOBHI TUTAHHS 3aHATH CITIBIAIAI0Th 3 TEMOIO
3aHSATh.
Ilpakmuune 3anammsa 1. Cuctemu 1BOX (TpbOX) JNiHIMHMX anreOpaiyHUX PiBHIHB 3 JBOMa
(TppOMa) HEBITOMHUMHU.

Ilpakmuune 3anammasa 2. BuzHauHuKu Jpyroro 1 Tpersoro nopsiakis. @opmynu Kpamepa.
Busnaunuku noBubHOTO NOpsiAKy. Metox ["ayca po3B'si3yBaHHS cHCTEM PIBHSIHb.



Ilpakxmuune 3anammsa 3. Matpuui. [lii Hag matpursivu. O6epHeHa MaTpULIS.
Ilpakmuune 3anammsa 4. Panr matpuui. Teopema Kponekepa-Kanernni.

Ilpakxmuune 3anammsa 5. Bexropu. JliHiiH1 onepauii Haa BekTopamMu. HampsMHI KOCHHYCH
BekTopa. basuc. JliHiiiHa 3aJIeXKHICTh 1 He3aJeXKHICTh BekTOpiB. HalmpocTimni 3agaui aHaIiTHIHOT
reomeTpii Ha IIONHHI 1 B mpocTopi. CKansgpHHii 100y TOK.

Ilpakmuune 3anamms 6. Bextopuuii 1o0yToK. Mimraauii 100y TOK.

Ilpakmuune 3anammsa 7. PIBHAHHS NPsSMOI HA TTOIIHHI.

Ilpakmuune 3anamma 8. I1lnommna.

Ilpakmuune 3anamms 9. I1psima B mpocTopi.

Ilpakmuune 3anammsa 10. 11nonuHa i npsima.

Ilpakmuune 3anammas 11. Eninc, rinep6o:na, mapadora.

Ilpakmuune 3anamms 12. TloBepxH1 Ipyroro MOpsaKy.

Ilpakmuune 3auamms 13. MKP 1 vacmuna 1: "/linitina ancebpa, ananimuuna ceomempisn”.

Ctpykrypa poOoTH:
¢ [Ipuknaa Ha po3B’sI3yBaHHA CUCTEMHU JIHIHUX anreOpaiyHUX PiBHSIHb.
¢ [lpuxnaa Ha OOUHCICHHS CKAJIIPHOTO 200 BEKTOPHOTO TO0YTKY.
e [lpukmnan Ha MOOYAOBY PiBHSHHS MPSMOi a00 TUIOLIMHU, JOCIIKEHHS KPUBOI APYTOro
MOPSIZIKY.
Ilpakmuune 3anammsa 14. Iouarts Gynkuii. O6nacts BU3HaAYCHHS 1 00J1aCTh 3HAUYEHb.
Ilpakmuune 3anamma 15. O6epuena pynxuis. [ToOynosa rpadikiB eneMeHTapHUX QYHKITIH.
Ilpakmuune 3anamms 16. I'panuis nocnigoBHOCTI. OOUUCIEHHS TPAHHULI OCTIIOBHOCTI.

Ilpakmuune 3anammsa 17. T'panuns QyHKii Ta i 004MCIeHHS.

Ilpakxmuune 3anammsa 18. O6uucnenHs rpanuii GyHKIIT 3 BUKOPUCTAHHSAM MEPLIOi 1 Apyroi
BU3HAYHHUX IPaHHUIb.

Ilpakmuune 3anamms 19. ExBiBaneHTHI HecKiHueHHO Maui. OOYHCIIEHHSI TPaHUIb 32
JIOTIOMOT'OI0 €KBIBAJIEHTHUX HECKIHUEHHO MAaJINX.

Ilpakmuune 3anammsa 20. Henepepsuicts ¢yHkuii. Kinacugikarlis TO40K po3puBy.
Ilpaxmuune 3anammsa 21. OGUUCICHHS MOXITHUX BiJl SBHO 331aHUX (QYHKLIH.

Ilpakmuune 3anammsa 22. OGUUCICHHS MOXIJHUX BiJ HESBHO 1 MAapaMETPUYHO 33JaHHUX
GyHKITIH.

Ilpakmuune 3anammsa 23. [{udepenuian ¢yukuii. Habmmkeni o6unciaeHHs 3a JOMIOMOTO0
nudepeHItiaia.

Ilpakmuune 3anammsa 24. I'eoMeTpuvHI 3aCTOCYBaHHS TTOXITHUX.
Ilpakmuune 3anammas 25. [loxinni 1 nudepenmianu Bumux nopsakis. [Ipasuno Jlomitans.

Ilpakmuune 3anammasa 26. opmyna Teitnopa. 3actocyBanns ¢popmynu Teitnopa 1o
HaOIMKEHNX 0OYUCIICHb.

Ilpakmuune 3anammsa 27. 3poctaHHs i cnagaHHsa QyHKIT. TOUYKH eKCTpEMyMYy.



Ilpakmuune 3anammasa 28. Jlocnimxenas QyHKIIT Ha OMYKIICTh Ta YyTHYTICTh. TOYKH
NIEPEruHy.

Ilpakmuune 3anammsa 29-32. Acumnrotu rpadika Gyskii. [Todymosa rpadikiB GyHKITIH.

Ilpakmuune 3anammsa 33, 34. KoMmiiekcHi uncina B anreOpaidHiil, TPUrOHOMETPUYHIH 1
MMOKa3HUKOBIH (opMax.

Ilpakmuune 3anammsa 35. J1ii Han komiuiekcHumMu yuciamu. @opmynu Myaspa 1 Eitnepa.

Ilpakmuune 3anammsa 36. MKP 1 vactuna 2: "BeTyn 10 MaTeMaTHYHOTO aHami3y,
nudepeHLiaabHe YUCIeHHS QYHKIIT 0/1HI€T 3MIHHOT".

Po3paxynkoeo-epagpiuna po6oma (PI'P)

V' sakocmi iHOu6ioyanvHoco 3a60anHs CmMYyOeHmu GUKOHYIOMb PO3PAXYHKOBO-2PADiUHy
pooomy (PI'P), sixa cxnadoacmocsa 3 060x uacmun. Ilepwa wacmuna 6ionosioac memi po3zoiny 1i
cknaoaemscs 3 3a0a4 (10-15) aneebpu, ninitinoi aneebpu ma auanimuunoi eeomempii. /lpyea
yacmunu 8i0nosioac po30iny 2 i CKIa0aemuvcs 3 makoi e KilbKOCMmi 3a0ay Ha 2paHuyi, 00CI0HCEHHS
HenepepsHocmi ma noxionoi. Temamuxa ma 3aeoanus na PI'P nasedeni y niopyunuxy [4] po3oiny
«OcHosHa nimepamypay.

Camocriiina poGoTa cTyaeHTa

No Buo camocmiiinoi pobomu Kinvxicmo

3/n 200UH

CPC
1 Tema 1.1. Aneebpa 5
2 Tema 1.2. Bcmyn 0o niniunoi aneeopu 5
3 Tema 1.3. Ananimuuna ceomempis 5
4 Tema 2.1. I panuys nocrioosnocmi 5
5 Tema 2.2. I panuys (pynxyii ma nenepepenicmo 6
6 Tema 2.3. Iloxiona ¢hynkyii ma ii 3acmocysamnms 6
7 | Iliocomoexa 0o xonokeiymy 10
9 Buxonanns ma 3axucm PI'P 20
10 | Ilioecomoska 0o MKP 4
11 | Ilioecomoska 0o ek3amemy 30
Bcevoeo 96

6. Konmponwni po6omu

Memoio konmponvHux podim € 3aKpinieHHsi ma Nnepesipka meopemuyHux 3HAHb 13
Kpeoumno2o Mooyus, HaAOymms cmyOeHmamu NPaAKmuyHux HAGUYOK CAMOCMIUHO20 BUPIULEeHHS
3a0au.

Oona mooynvua xoumponvHa poooma (MKP) pozbusaemuvcs na 08i KOHmMpovbHi pobomu
mpusanicmio 8 00Hy 200umny KodicHa. Kooicen cmyoenm ompumye ceitll iHOUBIOyanbHULL 8apianm
3a80anb (53a0au). llepwa kommpoavha poboma npo8ooumsbCcs Nicis 6ueueHHs po3oiny 1. /lpyea
KOHMPOIbHA pOOOMA NPOBOOUMBCL NICTIA BUBUEHHS PO30INY 2.

IMoniTHkKa TA KOHTPOJIb
5. MoaiTuka HABYAJIBHOI M CHUIIIHA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

Cucmema euUMoe, AKI BUKIA0AY CINAGUMDb nepe() cmydeHrnOM:
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® npasuna 8i08i0Y8aHHs 3aHAMb. 8ION08ioHo 0o Haxazy 1-273 6io 14.09.2020 p. 3a60ponero
oyiH08amu NPUCYmuicms abo 8i0cymHicms 3000)8a4a HA ayOUMOPHOMY 3AHAMMI, 8 MOMY YUCTI
Hapaxogyeamu 3a0xo4yeanvhi abo wmpagui 6aru. Bionogiono 0o PCO Oamnoi oucyuniinu oanu
Hapaxoeyoms 3a 6i0N0BIOHI 8UOU HABUATILHOI AKMUBHOCMI HA JIEKYILHUX MA NPAKMUYHUX 3AHAMMSX.

® npasuia NOBeOIHKU HA 3AHAMMAX. CHMYOEHM MA€E MONCIUBICMb OMPUMysamu Oanu 3a
BIONO0GIOHI 8UOU HABUATLHOI AKMUBHOCMI HA JeKYIUHUX MA NPAKMUYHUX 3AHAMMSIX, nepeodayeHi
PCO oucyunninu. Buxopucmanns 3aco0ie 368 a3Ky 0 nROWLYKY ingpopmayii Ha 2yen-oucky ukiaoaud,
6 inmepnemi, 8 oucmanyivnomy Kypci Ha niamgpopmi CikopcoKkuil 30TUCHIOEMbCS 3a YMOBU BKA3IBKU
suxkiaoayd;

® NOAIMUKA 0eONAlHi8 Ma NePecKiIAOatdb. KU0 CmyOeHm He Npoxoous abo He 3 ’sa8umsCs Hd
MKP (6e3 nosadicrhoi npuuumnu), iozo pezyromam oyinwoemscs y (0 6anie. Ilepecknadanus
pezynomamie MKP ne nepeobaueno,

® nonimuxka wooo akademiunoi doopouecnocmi: Kooexc uecmi Hayionanonoco mexuiunozo
yHisepcumemy Ykpainu «Kuiecoxkuti nonimexniunuii incmumymy https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
BCMAHOBNIOE 3A2ANbHI MOPANbHI NPUHYUNU, NPABULA emU4HOi Nnoeedinku oci6 ma nepedbayae
NOJIMUKY aKademiunoi 00opouecHocmi OJisi 0Cib, wo Npayoms i HABYAMbCs 8 YHisepcumenti,
AKUMU 8OHU MAOMb KEPY8AMUCh V C80ill OIANIbHOCMI, 8 MOMY YUCII NPU 8UBUEHHI Ma CKIAOAHHI
KOHMPObHUX 3aX00i6 3 oucyuniinu « MooentoganHs eneKmpomMexaHivHux CUcmemy»,

®npu  BUKOPUCMAHHI Yupposux 3acobie 36’a3Ky 3 eukiaoaueM (MOOLIbHULL 38 [30K,
eIeKMPOHHA NOUMA, NePenucKa Ha Gopymax may coymepencax moujo) HeobxioHo OOmMpuUMy8amucs
3a2aNbHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema Oymu G8iuIueuM ma OOMeNCY8amu CNilKy8aHHs.
PodOUUM YacoM 8UKIAOAUA.

6. Buam KOHTPOJIIO Ta peTUHIOBA CHCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yJbTaTiB HaBuaHHsa (PCO)

Iomounuii konmponw: MKP, euxonanns 3aédansv PI'P, konokeiym.

Kanenoapuuii konmpons: nposaoumscs 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUHE NOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHS 8UMO2 CUNADYCY.

Cemecmpoguit KOHMPOIL: eK3AMEH.

Ymoeu oonycky 0o cemecmpoeozo konmponio: cemecmpoguii perimune oinoute 30 6anis.

Tabauys 6ionogionocmi petimuneo8ux 0ani6é OYiHKam 3a YHI8epCUmMemcbKo0 WKAI00.

Kinvkicmo 6anis Ouyinka
95-100 Biominno
85-94 Ilyoice 0obpe
75-84 Jlobpe
65-74 3aoosinbHo
60-64 Jlocmamnbo
Menuwe 60 Hesaooginvho
Menuwe 30 He oonyweno

3acanvha petimuneo6a oyiHka cmyoeHma nicis 3a6ePUIeHHs CeMecmpy CKIa0aemsbcs 3 Oais,
OMPUMAHUX 3.

- BUKOHAHHZ MA 3aXUCM PO3PAXYHKOBO-2paghiunoi pobomu,

- BUKOHAHHS MOOYIbHUX KOHMPOAbHUX pobim (MKP),

- BUKOHAHHS 3a60AHb HA KOJIOKBIYMI.

) PP PP /[ooamkoei
Konoxeiym Yacmuna 1| Yacmuna 2 MKP 1| MKP 2 oanu

10 10 10 15 15 10




Konoxkeiym

Bazoeuit 6an —2. Maxcumanvha xinokicms 6anie 3a 6ci npakmuyni sauamms — 2 oanu * 5
numanv= 10 6anis.

Konoksiym nposodumscs na nouamxy epyoHs i € penemuyieio exzamerny. Cmyoenmu
PO38’A3Y10Mb 3a60AHHS MA NUMAHHA 3d CXEMOI0!

3aoaua 3a memoro po3oiny 1.

3aoaua 3a memoro po3oiny 2.

Teopemuune numanns (6e3 008edenHs1) 3a memoio po3oiny 1.

Teopemuune numanmus (6e3 006e0enHs1) 3a memoio po3oiny 2.

Bszsamms noxionoi ¢pynxyii 6 npucymnocmi suxiaoaua.

Ha nepwi 06i 3a0aui sudinaemocs 30x6. Ha 3-5 numanns udinaemocs 2x6. (Ha KoxCcHe
NUMAaHHsL).

A W~

Kpumepii ouinrweannsn
- NUMAauHs 8upiuleHo 8ipHo — 2 banu;
- NUMAanHs supiuieHo 3 nomurkamu — 1 oan;
- NUMAHHA BUPIWEHO i3 3HaYHUMU nomuakamu — 0,5 6anie;

Po3paxynkoeo-epaghiuna po6oma

Bazosuii 6an — 10. Maxcumanvha xinvkicms banie 3a 2 uacmunu PI'P — 20.

Pospaxynxoeo-epagiuna poooma (PI'P) cxknadaecmvcs 3 080X UYACMUH, KOJICHA 3 SKUX
0QOPMAIOEMBCA MA 30AEMBCS OKPEMO ) BUSHAUEHULL TEKMOPOM MepPMiH (neped amecmayiero).

o 3axucmy na maxcumanvHuil 6an 00NYCKalomvcs CMyOeHmu, AKi y U3HAYEHUL 8UKIA0AYeM
mepmin gukonanu PI'P ma oghopmunu ii' y 8ionosionocmi 0o ecmarnosienux sumoe. Ilpu 30ayi PI'P
Ha nepesipKy Nicis 6CMAHOBIEH020 MePMIHY MakcumanvHuu 6an 3a 3axucm PI'P 3menuyemuvcsa
gosoe. 3axucm PI'P cknadaemucs 3 ycnoeo onumyeanns. 11io uac ycnozo saxucmy eukiaoay 3a0ae
nuUmMaHHA no 3micmosHiu yacmuni PI'P 0na eusnayenus y cmyoeHma pieHs 3HAMb mMeopemuyHoi
YACMUHU MaA 1020 PO3YMIHHA MemoOi6 UPiuLeHHs 3a60aHb.

Kpumepii ouinrweanns ycnozo emany PI'P:

- ceoeuacHa 30a4a pooomu, po3yMiHHA NPeOCMABIeH020 Mamepiany, NO6HI 8i0N06idi Ha
s3anumanus 0o 3axucmy — 9-10 6anis;

- cgo€uacHa 30a4a pobomiu, po3yMiHHIA NPeOCMABeHn020 Mamepiany, 8i0nogioi Ha
3anuUManHs 00 3axXucmy 3 0esaKuMU HemoyHocmamu — 6-8 banis;

- - cB0€UACHA 30aua pobomu, He NOGHe PO3YMIHHI NPEOCMABIeH020 Mamepidany, 8i0nosioi
Ha 3anUmanHs 00 3axXucmy 3 3Ha4HUMU Hemounocmamu — 1-5 6anis.

- poboma BUKOHAHA, ale CMYOeHm 63a2alli He OPIEHMYEMbCA Y mamepiani/poboma
BUKOHAHA i3 3HAYHUMU NOMUIKAMU — HA OOONPAYIOBAHHSL.

Mooynvna konmpoavna poooma

Baeosuii 6an 3a 0ony MKP — 15. Maxcumanvnuii 6an 3a 2 MKP cknaoae 30 b6anis.

Kpumepii ouinrwoseannsn

Ha nepwiii moOynvuiti KoHmpoawbHili pobomi cmyoeHm Mae 6uKowamu 5 3a80amb 3a
mamepianamu Po3oiny 1. Kosxcne 3a60anus oyintoemocs 6 3 oanu.

Ha opyeiti mooynwHiti koHmponvHili pobomi cmyoeHm 8UKOHYE 5 3a80anb 3a Mamepianiamu
Po3zoiny 2. Koocne 3a60anns oyintoemocs 6 3 oanu.

Kanenoapnuii koumpons 6azyemvcsi Ha NOMOYHIN pelmuHe08itl OYiHYi. YM080I0 NO3UMUBHOT

amecmayii € 3HA4YeHHs NOMOYHO20 peumuney cmyoeHma He meHuwe 50% 6i0 MakcumanrbHO
MOJUCIUBO2O HA HUAC amecmayii.
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Jlooamkogi (6onycni) 6anu

Petimuneosoro cucmemoro oyinioeanus nepeddaueri 0ooamkogi oanu. OOun cmyoenm He
Mmodice ompumamu oinvute Hidie 10 6onychux banie y cemecmpi. [lpu ompumanni 6inowt vixe 10 b6anis,
8oHU 0OMedcyrombes Ha pieni 10. Bonycuuii 1 6an mooice 6ymu ompumanuti BUKIIOYHO HA JeKyii 3a
npasuibHy 8i0N06i0b Ha HempusiaibHe abo CKIAOHe 3aNUMAHHS IeKMopa 3a Memor0 JeKyii. .

(Dopma cemecmpoeoco KOHmpOJil0 — eK3amMen

Maxcumanvna cyma danie cknadae 100. Ymo6or 00nycky 00 ek3amery € 3apaxosari oouosi
yacmunu PI'P ma ompumanus 30 6anis 6 petimune).
Ex3amenayiiina poooma. Exzamen npogooumuscs 3a po3kiadom 8 pexcumi OHLatiH i3 3anUcom.
Cmyoenm 3a 2 200uHu po36’sa3ye 4 numanHs 3a cmpykmypoio dinema:
1. Teopemuune numanns 3a po3oinom 1.
2. Teopemuune numaHms 3a po30iioM.
3. 3aoaua 3a memoro po3diny 1.
4. 3aoaua 3a memoio po3oiny 2.
Kooicne numanus oyintoemocsa 6 10 6anis. Ilepwi 2 numants 8 mouHocmi 8i0n08i0arms CRUCKY
eK3aMeHayiluHUX NUMaHb.

Po0o4y nporpamy HaB4aJILHOI AMCHMILIIHY (cHIadyc):
Ckaageno ['peuko A.JL., noueHrom kadeapu MateMaTuuHoi Gi3UKU Ta JUQepeHIiaTbHUX PIBHIHb
OMO, kang. ¢i3.-MaT. HayK.

YxBaJjieHo kadeaporo MareMaTHYHOI Gi3uku Ta qudepeHnianbHux piBHIHE DM (mmpoTokon Ne 9
Big 7.05.2025 p.)
Ioroaxeno Meronnuna paga yHiBepcurety (Bix 29.05.2025 p.)



