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Програма навчальної дисципліни

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання
Силабус освітнього компоненту «Основи метрології та електричних вимірювань» (ОМ)складена відповідно до програми підготовки бакалаврів з галузі знань 14 «Електрична інженерія»за спеціальністю 141 «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка», освітніхпрограм «Управління, захист та автоматизація енергосистем», «Електричні системи імережі», «Електротехнічні пристрої та електротехнологічні комплекси», «Електричністанції», «Нетрадиційні та відновлювані джерела енергії».
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Метою навчальної дисципліни є формування та закріплення у студентів наступних
компетентностей:
К03. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово.
К06. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми.
К07. Здатність працювати в команді.
К14. Здатність вирішувати комплексні спеціалізовані задачі і практичні проблеми, пов’язані з
проблемами метрології, електричних вимірювань, роботою пристроїв автоматичного
керування, релейного захисту та автоматики.

Предмет навчальної дисципліни – методи вимірювання, принципи побудови
електровимірювальної техніки та метрологічне забезпечення в галузі електроенергетики.

Програмні результати навчання, на формування та покращення яких спрямована
дисципліна:
ПР02. Знати і розуміти теоретичні основи метрології та електричних вимірювань, принципи
роботи пристроїв автоматичного керування, релейного захисту та автоматики, мати
навички здійснення відповідних вимірювань і використання зазначених пристроїв для вирішення
професійних завдань.
ПР11. Вільно спілкуватися з професійних проблем державною та іноземною мовами усно і
письмово, обговорювати результати професійної діяльності з фахівцями та нефахівцями,
аргументувати свою позицію з дискусійних питань.
ПР18. Вміти самостійно вчитися, опановувати нові знання і вдосконалювати навички роботи з
сучасним обладнанням, вимірювальною технікою та прикладним програмним забезпеченням.

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни
Для успішного засвоєння дисципліни ОМ студент повинен володіти теоретичною базою

навчальної дисципліни «Вища математика», «Загальна фізика», «Теоретичні основи
електротехніки», «Електротехнічні матеріали».

3. Зміст навчальної дисципліни
Розділ 1. Основні поняття метрології.Тема 1.1. Основні поняття метрології.Тема 1.2. Класифікація методів вимірювання.Тема 1.3. Похибки та невизначеність вимірювання.
Розділ 2. Обробка результатів вимірювання, підсумовування похибок та поданнярезультатів вимірювання.Тема 2.1. Подання результатів вимірювання.Тема 2.2. Оцінка похибок прямих вимірювань.Тема 2.3. Оцінка похибок опосередкованих вимірювань.Тема 2.4. Оцінка похибок опосередкованих вимірювань.Тема 2.5. Методичні похибки вимірювання електричних величин.
Розділ 3. Засоби вимірювання електричних величин.Тема 3.1. Класифікація ЗВТ та основні характеристики ЗВ.Тема 3.2. Повірка та калібрування ЗВТ.
Розділ 4. Аналогові засоби вимірювання.Тема 4.1. Аналогові ЗВ.Тема 4.2 Шунти та додаткові опори.Тема 4.3. ЗВТ магнітоелектричної системи.Тема 4.4. ЗВТ електромагнітної системи.Тема 4.5. ЗВТ електродинамічної системи.



Тема 4.6. ЗВТ феродинамічної системи.Тема 4.7. ЗВТ електростатичної системи.Тема 4.8. ЗВТ індукційної системи.Тема 4.9. Електронні аналогові вольтметри.Тема 4.10. Електронно-променеві осцилографи.Тема 4.11. Осцилографічні методи вимірювання параметрів сигналів
Розділ 5. Цифрові засоби вимірювання.Тема 5.1. Цифрові засоби вимірювання.Тема 5.2. Аналогово-цифрові перетворювачі.Тема 5.3. Похибки цифрових ЗВ.Тема 5.4. Мікропроцесорний багатофункціональний лічильник енергії.
Розділ 6. Інформаційно-вимірювальні системи.Тема 6.1. Інформаційно-вимірювальні системи.Тема 6.2. Автоматична система контролю та обліку енергії на ПС.
Розділ 7. Вимірювальні схеми.Тема 7.1. Мостові вимірювальні схеми.Тема 7.2. Мости постійного струму.Тема 7.3. Мости змінного струму.Тема 7.4. Компенсатор постійного струму.
Розділ 8. Вимірювання потужності в трифазних мережах.Тема 8.1. Вимірювання потужності в трифазних мережах ватметровими методами.Тема 8.2. Аналіз схеми підключення 3-фазного двоелементного лічильника.
Розділ 9. Вимірювальні трансформатори струму та напруги.Тема 9.1. Характеристики ВТН та ВТС.Тема 9.2. Вимірювальний трансформатор струму.Тема 9.3. Вимірювальний трансформатор напруги.

4. Навчальні матеріали та ресурси
Основна література:
1. Лавренова Д.Л. Основи метрології та електричних вимірювань [Електронний ресурс]: навч.посіб. для студ. спеціальності 141 «Електроенергетика, електротехніка таелектромеханіка». / Д. Л. Лавренова, В. М. Хлистов; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – 2-ге видання,перероблене і доповнене – Електронні текстові дані (1 файл: 7,35 Мбайт). – Київ: КПІ ім.Ігоря Сікорського, 2019. – 133 с. – Режим доступу: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/30052
2. Лавренова Д.Л. Основи метрології та електричних вимірювань: лабораторні роботи (длястудентів всіх форм навчання) [Електронний ресурс]: навч. посіб. для студ. спеціальності 141«Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка», освітньо-професійних програм«Електричні станції», «Нетрадиційні та відновлювані джерела енергії», «Електричні системиі мережі», «Електротехнічні пристрої та електротехнологічні комплекси», «Управління,захист та автоматизація енергосистем», «Електричні машини й апарати»,«Електромеханічні системи автоматизації, електропривод та електромобільність» / Д.Л.Лавренова, В.М. Хлистов – Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. – 129 с.
3. Лавренова Д.Л. Основи метрології та електричних вимірювань: збірка задач і текстовихзавдань до виконання модульного контролю (для студентів всіх форм навчання) [Електроннийресурс]: навч. посіб. для студ. спеціальності 141 «Електроенергетика, електротехніка таелектромеханіка», освітньо-професійних програм «Електричні станції», «Нетрадиційні тавідновлювані джерела енергії», «Електричні системи і мережі», «Електротехнічні пристроїта електротехнологічні комплекси», «Управління, захист та автоматизація енергосистем»,



«Електричні машини й апарати», «Електромеханічні системи автоматизації, електроприводта електромобільність» / Д.Л. Лавренова – Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. – 27 с.
4. Дорожовець М. та ін. Основи метрології та вимірювальної техніки: Підручник: У 2 т. / М.Дорожовець В. Мотало, Б. Стадник, В.Василюк, Р. Борек, А.ковальчик; За ред. Б. Стадника. –Львів: Видавництво Національного університету "Львівська політехніка", 2005. – Т.1. Основиметрології. – 532 с.
5. Дорожовець М. та ін. Основи метрології та вимірювальної техніки: Підручник: У 2 т. / М.Дорожовець В. Мотало, Б. Стадник, В.Василюк, Р. Борек, А.ковальчик; За ред. Б. Стадника. –Львів: Видавництво Національного університету "Львівська політехніка", 2005. – Т.2.Вимірювальна техніка. – 656 с.
Додаткова література:
6. Дистанційний курс «Основи метрології та електричних вимірювань», розміщений наплатформі дистанційного навчання "Сікорський" – режим доступу:https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883.
7. ДСТУ 2681-94. Метрологія. Терміни та визначення. – К.: Держстандарт України, 1994.
8. M.L.Anand. Electrical Measurements & Measuring Instruments. – s k kataria & sons, 2nd 2021 – 300 p.
9. Measurement. Journal of the International Measurement Confederation (IMEKO) – режим доступу:https://www.sciencedirect.com/journal/measurement.
10. Ruthard Minkner, Joachim Schmid. The Technology of Instrument Transformers: Current and VoltageMeasurement and Insulation Systems – Springer Vieweg; 1st ed. 2022 edition (September 25, 2021) –260 p.

Навчальний контент
5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)

Вивчення дисципліни направлене на засвоєння студентами базових знань та вмінь в галузіелектричних вимірювань і обробки результатів вимірювань. Головна увага має приділятисянабуттю студентами вміння користуватися засобами вимірювальної техніки, встановленняметрологічних характеристик ЗВТ, обробки результатів вимірювання та встановленнярезультату вимірювання в стандартизованій формі.
Лекційні заняття

№з/п Назва теми лекції та перелік основних питань (перелік дидактичних засобів, посилання наінформаційні джерела)
1 Тема 1.1. Основні поняття метрології.Основні питання: поняття фізичної величини; завдання метрології; системаінтернаціональна (СІ); процедура вимірювання; види вимірювань.Тема 1.2. Класифікація методів вимірювання.Основні питання: визначення та класифікація методів вимірювання; метод зрівноваження;метод співставлення; метод заміщення; диференційний метод.Література: [1, 4, 5]Допоміжні матеріали*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883
2 Тема 1.3. Похибки та невизначеність вимірювання.Основні питання: визначення та класифікація похибок; абсолютна похибка; відноснапохибка; систематична похибка; випадкова похибка; адитивна похибка; мультиплікативнапохибка; статична похибка; динамічна похибка; інструментальна похибка; знаходженняпохибки за класом точності ЗВ; нормування додаткової похибки ЗВ; невизначеністьрезультату вимірювання.Література: [1, 2, 4, 5]
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Допоміжні матеріали*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883
3 Тема 2.1. Подання результатів вимірювання.Основні питання: визначення; правила запису результату вимірювання та подання похибок.Тема 2.2. Оцінка похибок прямих вимірювань.Основні питання: прямі одноразові вимірювання; прямі багаторазові вимірювання.Тема 2.3. Оцінка похибок опосередкованих вимірювань.Основні питання: опосередковані одноразові вимірювання; оцінка систематичної похибкирезультату опосередкованого вимірювання; оцінка випадкової похибки результатуопосередкованого вимірювання.Література: [1, 2, 4]Допоміжні матеріали*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883
4 Тема 2.4. Оцінка похибок опосередкованих вимірювань.Основні питання: подання результатів опосередкованих вимірювань; подання результатівопосередкованих вимірювань коли залежність лінійна; подання результатівопосередкованих вимірювань коли залежність нелінійна.Тема 2.5. Методичні похибки вимірювання електричних величин.Основні питання: похибка підключення амперметру; похибка підключення вольтметру;похибка підключення ватметру.Література: [1, 2, 4]Допоміжні матеріали*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883
5 Тема 3.1. Класифікація ЗВТ та основні характеристики ЗВ.Основні питання: класифікація засобів вимірювальної техніки; основні властивості ЗВ;характеристики, які необхідні для отримання результату вимірювань; характеристикипохибок Характеристики чутливості до впливових величин; динамічні характеристики;характеристики взаємодії; неінформативні параметри вихідного сигналу ЗВ..Література: [1, 5]Допоміжні матеріали*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883
6 Тема 3.2. Повірка та калібрування ЗВТ.Основні питання: визначення; види повірки; процедура калібрування, коли клас точності ЗВнормується зведеною похибкою; процедура калібрування, коли клас точності ЗВ нормуєтьсявідносною похибкою.Тема 4.1. Аналогові ЗВ.Основні питання: визначення; структура; моменти, що діють в аналогових ЗВ; класифікаціявимірювальних перетворювачів.Тема 4.2 Шунти та додаткові опори.Основні питання: розширення меж вимірювання аналогових амперметрів та вольтметрівЛітература: [1, 2, 5]Допоміжні матеріали*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883
7 Тема 4.3. ЗВТ магнітоелектричної системи.Основні питання: конструкція та принцип дії ЗВТ магнітоелектричної системи;магнітоелектричні омметри.Тема 4.4. ЗВТ електромагнітної системи.Основні питання: конструкція та принцип дії ЗВТ електромагнітної системи.Література: [1, 5]Допоміжні матеріали*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883
8 Тема 4.5. ЗВТ електродинамічної системи.Основні питання: конструкція та принцип дії ЗВТ електродинамічної системи;електродинамічні амперметри та вольтметри; електродинамічні ватметри;електродинамічний фазометр.Література: [1, 5]Допоміжні матеріали*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883



9 Тема 4.6. ЗВТ феродинамічної системи.Основні питання: конструкція та принцип дії ЗВТ феродинамічної системи.Тема 4.7. ЗВТ електростатичної системи.Основні питання: конструкція та принцип дії ЗВТ електростатичної системи;електростатичні вольтметри.Література: [1, 5]Допоміжні матеріали*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883
10 Тема 4.8. ЗВТ індукційної системи.Основні питання: конструкція та принцип дії ЗВТ індукційної системи; моменти, що діють віндукційних ЗВ; похибки індукційних ЗВТ; схеми під’єднання лічильника активної енергії дооднофазного кола; схеми під’єднання лічильника активної енергії до трифазного кола.Література: [1, 2, 5]Допоміжні матеріали*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883
11 Тема 4.9. Електронні аналогові вольтметри.

Основні питання: вольтметри постійного струму; вольтметри змінного струму.Тема 4.10. Електронно-променеві осцилографи.
Основні питання: будова електронно-променевої трубки; структура ЕПО; режимвнутрішньої синхронізації; режим зовнішньої синхронізації; призначення «лінії затримки»;
основні характеристики осцилографів.Тема 4.11. Осцилографічні методи вимірювання параметрів сигналівОсновні питання: вимірювання амплітуди та частоти; вимірювання частоти методомкругової розгортки; вимірювання частоти методам фігур Ліссажу; Ввимірювання зсуву фазміж сигналами методом фігур Лісажу; метод лінійної розгортки для 2-променевогоосцилографа.Література: [1, 2, 5]Допоміжні матеріали*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883

12 Тема 5.1. Цифрові засоби вимірювання.Основні питання: визначення; загальна структура; дискретизація та квантування.Тема 5.2. Аналогово-цифрові перетворювачі.Основні питання: класифікація АЦП; АЦП із часо-імпульсним перетворенням; АЦП із частото-імпульсним перетворенням; АЦП із порядним зрівноваженням.Тема 5.3. Похибки цифрових ЗВ.Література: [1, 5]Допоміжні матеріали*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883
13 Тема 5.4. Мікропроцесорний багатофункціональний лічильник енергії.Основні питання: будова; функціональні можливості.Тема 6.1. Інформаційно-вимірювальні системи.Основні питання: визначення; загальні принципи побудови і функціонування ІВС.Тема 6.2. Автоматична система контролю та обліку енергії на ПС.Основні питання: структура; принцип функціонування; методи опитування лічильниківенергії.Література: [1, 4, 5]Допоміжні матеріали*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883
14 Тема 7.1. Мостові вимірювальні схеми.Основні питання: загальна будова та принцип дії.Тема 7.2. Мости постійного струму.Основні питання: одинарні мости постійного струму – будова, принцип дії, чутливість;подвійні мости постійного струму – будова, принцип дії, особливості.Література: [1, 2, 5]Допоміжні матеріали*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883
15 Тема 7.3. Мости змінного струму.



Основні питання: умови рівноваги; будова мостів змінного струму для вимірювання різнихпараметрів електричних елементів; частотозалежні та частотонезалежні мостизмінного струму; універсальний міст змінного струму для вимірювання індуктивності.Тема 7.4. Компенсатор постійного струму.Основні питання: будова; принцип дії; чутливість; особливості; похибки.Література: [1, 2, 5]Допоміжні матеріали*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883
16 Тема 8.1. Вимірювання потужності в трифазних мережах ватметровими методами.Основні питання: Метод одного ватметра Метод двох ватметрів Метод трьохватметрів Висновки щодо вимірювання реактивної потужностіЛітература: [1, 2, 5]Допоміжні матеріали*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883
17 Тема 8.2. Аналіз схеми підключення 3-фазного двоелементного лічильника.Основні питання: аналіз схеми правильного під’єднання лічильника; аналіз деяких схемнеправильного під’єднання лічильника; висновки.Література: [1, 2, 5]Допоміжні матеріали*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883
18 Тема 9.1. Характеристики ВТН та ВТС.Основні питання: призначення ВТН та ВТС; Загальні характристики вимірювальнихтрансформаторів; схеми з’єднання приладів через ВТС та ВТН;Тема 9.2. Вимірювальний трансформатор струму.Основні питання: принцип роботи ВТС; похибки.Тема 9.3. Вимірювальний трансформатор напруги.Основні питання: принцип роботи ВТН; похибки.Література: [1, 2, 5]Допоміжні матеріали*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883

* Допоміжні матеріали до лекційних та практичних занять доступні для завантаженнявиключно здобувачам, які зареєстровані на дистанційний курс «Основи метрології таелектричних вимірювань» на Платформі дистанційного навчання «Сікорський» [6].
Практичні заняття відсутні.
Лабораторні роботи
Мета циклу лабораторних робіт – практична реалізація методів вимірювань, вивченнятехнічних характеристик засобів вимірювання та придбання навичок їх практичногозастосування. На лабораторних заняттях студенти мають отримувати практичний досвідвикористання засобів вимірювальної техніки та методів вимірювання, а також навчитисявимірювати та розраховувати параметри електричних кіл. На захисті лабораторної роботистуденту пропонується розв’язати задачу, що основана на методиці розрахунків долабораторної роботи.
Під час виконання лабораторних робіт (перша половина аудиторного заняття)студенти мають відтворити відповідний «Порядок виконання роботи», зазначений уметодичних вказівках. Підготовка до лабораторних робіт, оформлення звітів та підготовка дозахисту передбачана в межах самостійної роботи студента. Захист лабораторних робітвідбувається на лабораторних заняттях (друга половина аудиторного заняття).



Лабораторні роботи
№з/п Перелік лабораторних робіт Кількістьауд. год.
1 Вимірювання параметрів режимів однофазного електричного кола.Мета роботи: вивчення побудови, принцип дії та правила вмиканняаналогових пристроїв для вимірювання струму, напруги, активноїпотужності та коефіцієнта потужності в однофазному колі; вивчитиметоди і набуття практичних навичок вимірювання й аналізу параметріврежиму однофазного кола.

2

2 Дослідження однофазного індукційного лічильника.Мета роботи: вивчення принципу дії, побудову, правила й схеми вмикання вланцюг однофазного індукційного лічильника, а також дослідження похибкилічильника при зміні значення й характеру навантаження та напруги кола йвизначення самоходу лічильника.

2

3 Застосування вимірювальних трансформаторів струму та напруги длявимірювання параметрів режиму одно- і трифазних кіл.Мета роботи: вивчення схеми вмикання приладів через вимірювальнітрансформатори струму й напруги та набуття практичних навичокскладання схем і проведення комплексу вимірювань.

2

4 Вимірювання активної потужності у колах трифазного струму.Мета роботи: вивчення методів вимірювання активної потужності у колахтрифазного струму при рівномірному й нерівномірному навантаженнях, атакож дослідження впливу зміни кута зсуву фаз на покази 2-х ватметрів.

2

5 Вимірювання параметрів електрообладнання на постійному струмі.Мета роботи: вивчення мостів постійного струму й засобів вимірюванняпараметрів електрообладнання на постійному струмі; набуттяпрактичних навичок використання відповідних засобів вимірювання.

2

6 Вимірювання параметрів електричних кіл на змінному струмі.Мета роботи: вивчення мостові вимірювальні схеми змінного струму, атакож набуття навички використання мостових схем.
2

7 Повірка засобів електричних вимірювань.Мета роботи: вивчення основних методів повірки засобів вимірювання,принципа дії та будови компенсатора постійного струму й набуття навичокйого застосування для повірки вольтметра.

2

8 Вимірювання параметрів електричних кіл електронно-променевимосцилографом.Мета роботи: вивчення побудови, принципу дії електронного осцилографа,ознайомлення з методикою проведення електричних вимірювань і набуттяпрактичних навичок його застосування.

2

9 Вимірювання реактивної потужності в ланцюгах трифазного струму.Мета роботи: дослідження схем вимірювання реактивної потужності втрифазних ланцюгах змінного струму за допомогою одного, двох і трьоходнофазних ватметрів.

2

10 Дослідження схеми вмикання трифазного лічильника активної енергіїметодом побудови векторної діаграми.Мета роботи: вивчення універсального методу перевірки правильності схемвмикання трифазного індукційного лічильника активної енергії, ввімкненогов ланцюг через вимірювальні трансформатори струму і напруги, шляхомпобудови векторної діаграми.

2

11 Вимірювання великих змінних струмів за допомогою лабораторних іроз’ємних вимірювальних трансформаторів струму. 2



Мета роботи: вимірювання великих змінних струмів за допомогоюлабораторних вимірювальних трансформаторів струму; в тому числіроз’ємних, їх градуювання і перевірка.
12 Процедура прямих багаторазових вимірювань та обробка результатіввимірювань.Мета роботи: засвоєння методики обробки результатів прямихбагаторазових вимірювань й набуття навичок проведення процедури такихвимірювань.

2

13 Вимірювання втрат в листовій електротехнічній сталі ватметровимметодом.Мета роботи: вивчення ватметрового метода вимірювання втрат влистовій електротехнічній сталі.

2

14 Вимірювання температури за допомогою термоопору та автоматичногосамописного моста.Мета роботи: ознайомлення з електричним методом вимірюваннятемператури, вивчення побудови платинового термоопору, перевіркаградуювання автоматичного самописного моста, вимірюваннятемператури платиновим термоопором за допомогою автоматичногосамописного моста.

2

15 МКР 4
16 Залікові заняття (атестація) 4
ЗАГАЛОМ 36

Модульна контрольна робота (МКР)
Метою МКР є закріплення та перевірка теоретичних знань із освітнього компоненту,набуття студентами практичних навичок знаходження та запису результатів різноманітнихвидів вимірювання та розрахунку параметрів засобів вимірювальної техніки.
МКР розділена на 3 частини (по 30 хвилин) і направлена на закріплення розуміннятеоретичного та практичного матеріалу та підготовку до іспиту. Завдання до кожної МКРскладається з теоретичних питань та практичної задачі. Приклади задач розглядаються налекційних та лабораторних заняттях.

6. Самостійна робота студента
Самостійна робота студентів полягає у

– виконанні лабораторних робіт (студенти мають самостійно вивчати матеріали, викладеніу теоретичних відомостях методичних вказівок до лабораторних робіт; рекомендовано по 1годині на підготовку кожної лабораторної роботи),
– готування звітів з лабораторних робіт (рекомендовано по 2 години на виконання звіту та напідготовку до захисту кожної лабораторної роботи),
– ретельній підготовці до тематичних модульних контрольних робіт та екзамену(рекомендовано 6 годин на підготовку).

Політика та контроль
7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)

Система вимог, які викладач ставить перед студентом:
Правила відвідування занять.Заборонено оцінювати присутність або відсутність здобувача на аудиторному занятті,в тому числі нараховувати заохочувальні або штрафні бали. Відповідно до РСО даної дисципліни,



бали нараховують за відповідні види навчальної активності на лекційних та лабораторнихзаняттях.Відвідування лабораторних занять студентами є обов’язковими. У разі наявності устудента документа, що виправдовує неможливість його присутності на лабораторнихроботах, йому надається можливість виконати роботи за графіком, погодженим з викладачем.
Правила поведінки на заняттях.Студент має можливість отримувати бали за відповідні види навчальної активності налекційних та лабораторних заняттях, передбачені РСО дисципліни. Під час виконання модульнихконтрольних робіт дозволяється користуватися джерелами інформації у паперовому чиелектронному вигляді, але забороняється консультуватися зі сторонніми особами. Занесамостійне виконання завдання (після консультації із іншими особами чи колективної наради)всі студенти отримують штрафні бали відповідно РСО дисципліни.Під час екзамену заборонено користуватися будь-якими джерелами інформації таконсультуватися/радитися зі сторонніми особами.
Політика дедлайнів та перескладань.Якщо студент не проходив або не з’явився на МКР (без поважної причини), його результатоцінюється у 0 балів. Перескладання результатів МКР не передбачено. У разі наявності устудента документа, що виправдовує неможливість своєчасного проходження модульноїконтрольної роботи, йому надається можливість дистанційно виконати роботу протягомтижня після його появи на заняттях.
Політикащодо академічної доброчесності.Кодекс честі Національного технічного університету України «Київський політехнічнийінститут імені Ігоря Сікорського» (https://kpi.ua/files/honorcode.pdf) встановлює загальніморальні принципи, правила етичної поведінки осіб та передбачає політику академічноїдоброчесності для осіб, що працюють і навчаються в університеті, якими вони маютькеруватись у своїй діяльності, в тому числі при вивченні та складанні контрольних заходів здисципліни «Основи метрології та електричних вимірювань».При використанні цифрових засобів зв’язку з викладачем (мобільний зв’язок, електроннапошта, переписка на форумах та у соцмережах тощо) необхідно дотримуватисьзагальноприйнятих етичних норм, зокрема бути ввічливим та обмежувати спілкування робочимчасом викладача.
Штрафні та заохочувальні бали

Вид завдання Кількість балів
несамостійне виконання завдання МКР - 1 бал за кожну «колективну нараду»
своєчасний (відповідно розкладу занять) захист всіхлабораторних робіт + 3 бали

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
Поточний контроль: проводиться за результатами роботи студента на лабораторнихзаняттях та виконання модульних контрольних робіт.

Вид завдання Ваговий бал Кількість Загальний бал
Робота на лабораторних заняттях (творчезавдання або розрахункове завдання) 3 14 42
Виконання МКР 6 3 18Екзамен 40 1 40Всього 100



Критерії оцінювання лабораторних робіт:Максимальна кількість балів, що нараховується за одну лабораторну роботу становитьсумарно 3 бали. Вони складаються з наступних оцінок:
– за виконання лабораторної роботи (позитивний вхідний контроль) та належнеоформлення звіту (відповідно до вимог, наведених в методичних вказівках) – 0…1 балу,
– за правильність та повноту обрахунків – 0…1 балу,
– за відповідь на теоретичне запитання – 0…0,5 балів,
– за розв’язок задачі на захисті – 0…0,5 балів.

Критерії оцінювання МКР:Кожна МКР складається з 2 теоретичних питань і 1 практичної задачі. Максимальнакількість балів за виконання кожної МКР становить 6 балів. Вони складаються з оцінок за кожнезавдання.Критерії оцінювання теоретичного запитання:
– повна відповідь на запитання – 1,5 балів;
– неповна відповідь на запитання, або наявні значні помилки у відповіді – 0,6…1,4 балів;
– відповідь незадовільна – 0,5 балів;
– відповідь відсутня – 0 балів.Критерії оцінювання практичних завдань:
– розв’язок повний – 3 балів;
– розв’язок не повний, або є незначні помилки у розв’язку – 2,0…2,9 балів;
– розв’язок не повний, є незначні помилки у розв’язку – 0,6…1,9 балів;
– розв’язок не повний, є значні помилки у розв’язку – 0,5 балів;
– відсутність розв’язку – 0 балів.

Календарний контроль: провадиться двічі на семестр (атестація) як моніторингпоточного стану виконання вимог силабусу.
Проміжнаатестація Мінімальна кількість захищенихлабораторних робіт для отриманняпозитивної атестації

Мінімальна кількість балівдля отримання позитивноїатестаціїІ 6 12ІІ 12 24
Семестровий контроль: екзаменНаприкінці семестру студенти мають виконують екзаменаційну роботу. Екзаменаційнаробота складається з 2 теоретичних запитань та 2 практичних задач. Максимальний бал, якийстудент може отримати за екзаменаційну роботу – 40 балів. Бали за екзаменаційну роботудодаються до балів, набраних за семестр при виконанні лабораторних робіт та модульнихконтрольних робіт.

Критерії оцінювання теоретичного запитання:
– повна відповідь на запитання – 9,5…10 балів;
– неповна відповідь на запитання – 7,5…9,4 балів;
– неповна відповідь на запитання, або наявні значні помилки у відповіді – 6…7,4 балів;
– відповідь незадовільна – 1…5,9 балів;
– відповідь відсутня – 0 балів.

Критерії оцінювання практичних завдань:
– розв’язок повний – 9,5…10 балів;

– розв’язок не повний, або є незначні помилки у розв’язку – 7,5…9,4 балів;
– розв’язок не повний, є незначні помилки у розв’язку – 6…7,4 балів;
– розв’язок не повний, є значні помилки у розв’язку – 1…5,9 балів;
– відсутність розв’язку – 0 балів.



Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою:
Кількість балів Оцінка95-100 Відмінно85-94 Дуже добре75-84 Добре65-74 Задовільно60-64 ДостатньоМенше 60 НезадовільноНе виконані умови допуску Не допущено
Умови допуску до семестрового контролю: виконання та захист 14 лабораторних робіт.Студенти, які за семестр отримали менше 20 балів в рейтингу мають виконати додатковуконтрольну роботу.

9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента)
Сертифікати проходження дистанційних чи онлайн курсів за відповідною тематикоюможуть бути зараховані за умови виконання вимог, наведених у Наказі № 7-177 від 01.10.2020«Про затвердження положення про визнання в КПІ ім. Ігоря Сікорського результатів навчання,набутих у неформальній / інформальній освіті».

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус):
Складено старшим викладачем кафедри АЕ, к.т.н., Лавреновою Дариною Леонідівною
Ухвалено кафедрою АЕ (протокол№ 8 від 26.05.2025р.)
ПогодженоМетодичною комісією факультету електроенерготехніки та автоматики (протокол
№ 6 від 27.06.2025)


