gu HauioHanbHUI TEXHIYHUI YHiBEpCUTET YKpaiHU
«KUIBCbKUIA NONITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Kadepgpa BigHOBAIOBaHUX
nxxepen eHeprii ®EA

EJIEKTPUYHA YACTUHA CTAHLLIN TA

MIACTAHLLIV

Po6oua nporpama HaBYasbHOI Aucumnaiiu (Cunabyc)

PiBeHb BULLOT OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama
CraTyc gucummniiim
®dopMa HaBYaHHA

Pik niaroroBku, cemectp
O6car gucumnainn

CeMecTpoBUiA KOHTPOJIb/
KOHTPO/bHI 3ax04u

Po3knag, 3aHATb

MoBa BUKnapaHHA
IHdopMmaLis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKJIaf,auiB

Po3MilleHHsA Kypcy

PeKBi3uTM HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Mepuuti (6akanaspcbKuti)

G-IH>keHepis, BUpobHULMBO ma byAiBHULMBO

G3-EnekmpuyHa iH>xkeHepis

EJIEKTPOTEXHIYHI MPUCTPOI TA EJIEKTPOTEXHOJIOTYHI KOMIIJIEKCK
HopmamuBsHa

OyHa(aeHHa)/aucmanuitiHa/3millaHa

11l kypc, BeciHHiIlU cemecmp

4 kpeaumu/ECTS 120 roguH (nekuiti - 54, nabopamopHux 3aHsimb - 18,
camocmitiHa po6oma - 48)

ExkzameH/MKP/mecmyBaHHS 3 /1.p.

JleKuitiHi 3aHamms - 1,5 pa3u Ha mukaeHb; AabopamopHi 3aHsmms - 1 pa3 Ha
J1BA MUXKHI

YKpaiHcbka

Jlektop: A.m.H., aoueHm Ocmandyk OnekcaHap BoaogumupoBuy,
O.Ostapchuk @kpi.ua

Na6opatopHi: Kosasib pocnas CepritioBuy, Yaroslavkoval24@gmail.com
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=1336

MNporpamMa HaBYaJbHOI AUCLUMNIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, TT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHSA

[porpama Has4anbHOI AucUUNAIHU «EneKmpuyHa YyacmuHa cmasuiti ma nigcmaduiti» cknageHa

BiINOBIiAHO A0 OCBIMHbO-MpPodeciliHoi Nporpamu niaromoBku 6akanaBpiB: «EneKmpomexHivyHi npucmpoi
ma esleKmpomexHOJIori4YHi KoMNaeKcu», raaysi 3HaHb 14 «EneKmpuyHa iH>xeHepisa» 3a cneudiaabHicmio 141
«EnekmpoeHepremuka, eieKmpomexHika ma eJleKmpoMexaHika».

Memoto HaByanbHOI JUcCLUMNIIHU € GOPMYBAHHS Yy CMyAeHMIiB HACMYMHUX KOMremeHmHocmel:

KO7. 3mamHicmsb npauroBamu B KOMAHAI.

K13. 3gamHicmb BupilLlyBamu KOMIIeKCHi crewianizoBadi 3aaadi i npakmuyHi npobaemu, nos’s3aHi
3 poboMmoto esleKMpUYHUX cuCmeM ma Mepexk, eleKmpu4yHoi YacmuHU cmaduit i niacmanuit ma mexHiku
BUCOKUX HANpyr.

K16. 3gamHicmb BupillyBamu KOMMNAEKCHI crewuiani3oBaHi 3aaadi i npakmu4Hi npobaemu, nos’s3aHi
3 npobseMamu BUpobHULMBA, nepeaadi ma po3noifeHHs eleKmpuyHoi eHeprii.

K19.  YcBigomneHHss  HeobxigHocmi  nmigBuUlLeHHs — epekmuBHOCMI
e/IeKmpomexHiYHOro ma efieKmpoMexaHi4HOIro ycmamkyBAHHSI.

MporpamHi pe3ynibmamu HABYAHHS:

[MPO1. 3Hamu i po3ymMimu npuHUUnNnuU pobomu eseKMpU4YHUX cucmeM ma MepexK, CUJ0BOro
061aJHAHHSA eleKMPUYHUX CMAaxLiti ma nigcmaduit, npucmpoiB 3axucHoOro 3a3em/eHHs ma

eJleKmpoeHepremu4Horo,
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rpo3o3axucmy ma yMimu BUKOPUCMOBYBAMU iX A8 BUpIilLeHHS Mpakmu4Hux npobaem y npodecitHili
AisinbHoCM.

[TPO4. 3Hamu npuHuunu pobomu bioeHepremMu4HUX, BImpoeHepremu4Hux, rigpoeHepremuyHUx ma
COHSIYHUX eHepremu4YHUX YCMAaHOBOK.

[PO7. 3pilicHroBamu aHani3 MpouecisB B eJleKmpoeHepremuyHoMy, eseKmpomexHiyHoMy ma
e/lekmpomexaHidYHoMy 06.1aAHAHHI, BiAMOBIAHUX KOMIIEKCax i cucmemax.

[MP13. Po3yMimu 3Ha4YyeHHs mpagulitiHoi ma BigHOBAOBAHOI eHepremuku A5 YChiLUHOro
E€KOHOMIYHOI0 PO3BUMKY KpaiHU.

[P17. Po3B’a3yBamu ckAagHi cneuianisoBaHi 3a4a4i 3 NpoeKmyBaAHHS i mexHiYHOro ob6¢c1yroByBaHHS
e/leKmpoMexXdHiYHUX cucmeM, eleKmpoycmamkyBaHHS efleKmpu4yHUX cmaduid, nigcmaduid, cucmem ma
MepeK.

2. lpepeKBi3auTU Ta MOCTPEKBI3UTU AucuUNAiHN (Miclle B CTPYKTYPHO-JIOTIYHIA CXxeMi HaBYaHHA 3a
BiiNOBiAHOIO OCBITHBLOIO NPOrPamMoio)

[ns ycniliHOro 3acBOEHHS AUCLUMNIHU cmyieHm MOBUHEH BOJIOA4IMU 3HAHHSIMU, LLO IPYHMYMbCS
Ha mMamepiani nonepeaHix AucuunaiH, a came: EneKmpuydHi Mepexki ma cucmemu. 3HaHHS, ompuMaxi npu
BUBYeHHI JaHOi AucLUNAiHU, B NOAA/NbLIOMY € 6A30BUMU [/ BUBYEHHS AucuuniH: PeneliHuli 3axucm ma
aBmomMamu3sdauus eHeprocucmenm.

3. 3MicT HaBYanbHOI AUCUUNAIHU
JucuunaiHy cmpykmypHo posnogineHo Ha 4 po3ainu, a came:

1. Bcmyn. OcHOBHi BigjoMocmi npo eneKmpoycmaHoBKU, A0 SKOro BBIlLLAU 3ArajbHi
BijoMocmi  nMpo emanu  poO3BUMKY  e/leKmpoeHepremuku  YKpdiHU, = cCmpykKmypHa  cxemd
eslekmpoeHepremuyHoi cucmemu (EEC), OCHOBHI BU3HA4YeHHS AUCLUMNiIHU. BU3Ha4YeHHs MOHSMb BMpamu
nomy>Hocmi i enekmpoeHeprii, LWASXU iX 3MeHLUeHHs. BekmopHa giarpama Hanpyru - AiHii
e/lekmponepeaadi. cnagaHHs i Bmpamu Hanpyru. [loKasHuku sKocmi enekmpoeHeprii, rpadgiku
HABAHMAXKEHHS e/leKmpoyCmaHOBOK, iX munu i npusHaveHHs. LLasxu 3abe3neyeHHs 6aaaHcy nomy>x<Hocmi
B EEC. EnekmpuyHa uyacmuHa esekmpocmaduiti (sumoru go Hei ma il cknagosi 4acmuHu), yMOBHI
Mo3Ha4yeHHs esieMeHMIB. Pe>xumu pobomu Helimpasiel  eNeKmpoycmdaHoBOK, IX MOpiBHA/IbHA
Xapakmepucmuka.

2. OcHoBHe ma JonoMirkHe eneKmpoobaagHAHHA esleKmpocmauili, [0 sKoro BBailiLuau
NMUMAHHA WoA0 muniB, napamMempiB, Xapakmepucmuk i o0cobauBoCMi KOHCMPYKLiT CUHXPOHHUX
reHepamopis (Cl), ix cucmeM o0xo/04XKeHHs ma 36yaskeHHS. OcobuBocmi KOHCMPYKLUIT cusioBux
mpaHcgopmMamopis ma asmomparHchopMamopis ix murnu, 0CHOBHI napamempu, cxemMu ma rpynu 3’€HaHb
06MOMOK, BUKOHAHHSI ~ CUCMEM  OXOJIO[>KEeHHS. HasaHmarkyBanbHa  3AamHicmb  CUJOBUX
mpaHcpopmamopis. OCHOBHI XxapakmepucmuKku JOMoOMi>KHOro ob6/afHAHHS e/leKmpUuYHUX cmaHuiti ma
niacmaduid.

3. CmpyMu KOpomKoro 3aMUKaHHs ma BuUbip esekmpoanapamis, 0 SKOro BBiliLL/IU NMUMAHHS
BU3HA4YeHHs nepexigHoro npotecy npu mpugasHomy K3y Koai 3 gyxkepesomMm HeobmexkeHoi ma obmexkeHol
nomy><Hocmi. [Mpakmuy4Hi Memoau ma aaropumm po3paxyHKy mpudasHoro cmpymy K3. Bu3sHayeHHs
nepiogu4Hoi cknagosoi cmpymy K3y 3agaHuti MOMeHm 4Yacy. EnekmpoguHamiyHa ma mepmidHa gis cmpymy
K3. BusHayeHHs eneKmpoAuHAMi4YHOI ma mepMidHoi cmilikocmi enekmpoanapamis. Memogau i 3acobu
obMmexkeHHs cmpyMiB K3. OcobiuBocmi BUBOpY ma KOHCMPYKLUIi elekmpudYHUX anapamis Hanpyrow Ao ma
BuLlle 1 KB.

4, MepBuHHi Ma BMOpPUHHIi KO/MA HA eNleKMpPOCMAHLUisiX, A0 SKOro BBIlLLAU MNUMAHHS
BU3HA4YeHHs BUMOT [I0 CXeM eleKmpUYHUX 3’ €HaHb enekmpocmaduiti. CxemMu po3noaiiibyux ycmaHoBoK (PY)
o061acmb iX 3acmocyBAaHHS mMa MOpiBHAHHA Ha pi3Hux Bugax EC. OcobiuBocmi Bubopy mpaHcgpopmamopiB
3B’3Ky HA OoAHO- ma jABompaHcopMamopHuUx niacmaduisx. CxemMu  BY3/10BUX, TMPOXiAHUX,
Biiranya>kKyBasbHUX ma myrnukoBux nigcmaxuiti. OcobauBocmi o6aalLIMyBAHHS BAACHUX nompeb Ha EC.
Xapakmepucmuka ma pexxumu pobomu akyMyissimopHUx bamapedi.



4. HaByanbHi MaTtepiaan Ta pecypcm

OcHoBHI _iHbopMaUitiHi_pecypcu:

1. EnekmpuyHa uyacmuHa cmaduiti ma nigcmaduiti: Kypc nekuiti [EnekmpoHHUt pecypc:
HaB4yasbHUU MOCIBHUK Ans cmyg. chiedianbHocmi 141 «EnekmpoeHepremuka, esekmpomexHika ma
efekmpomexaHika»/yknaa.: O.B. Ocmanuyk, M.J1. Aeructok, FO.M. MameeHko - KTl im. Irops CikopcbKoro,

- EnekmpoHHi mekcmosi gaHi (1 ¢atin: 4,62 Mb6atim). - Kuis: KIl im Irops Cikopcbkoro, 2022. - 183 c.
Pe>kum gocmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48629
2. bapauk, €.l EnekmpuyHa  vacmuHa  cmaHuiic.  ma  nigcmaduid. OcHoBHe

enekmpoobnaaHaHHs/ €.1. bapauk, M.T1. Jlykaw /K.: "MonimexHika" HTYY "KII" 2012. 250 c.

3. KocmutuuH, B.C. EneKmpu4Ha 4acmuHa cmasuiti ma nigcmaduit : HaB4. roci6.
/B.C. KocmutuH, M.W. ®egopis, A.B. bauyana. - IsaHo-®paHkisebk : IOHTYHI, 2017. - 243 c.
4. lFaps>ka B.M. KoHcnekm nekuit 3 kKypcy «EnekmpuyHa yacmuHa cmauiti ma nigcmadiii»

(yacmuHa 1) /B.M. Taps>ka, A.O. Kaptok; XapkiB. Hall. yH-m MicbK. rocnea iM. O. M. bekemoBa. - XapkiB :
XHYMT im. O. M. Bekemosa, 2018. - 149 ¢

5. Kosnos B.[l. Erekmpu4Ha YyacmuHa cmaduiti ma nigacmaduid aepornopmis: nigpy4yHUK
/B.[. Ko3nos, B.l. 3axapyeHko, O. M. Ta4uHiHa; 3a 3ar. pea. B. 1. Kosnosa.- K. : HAY, 2018. - 312 ¢

6. Jucmanuit Kypc «EnekmpudHa yYacmuHa cmaduit ma nigcmaduiti», pexxum gocmyny
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=1336

Jonamkosi:

1. EnekmpuyHa yacmuHa cmatuiti ma nigcmanuiti: aabopamopHuli npakmukyMm [EnekmpoHHut

pecypc]: Hasy. rocib. gna cmyd. crneuianbHocmi 141 «EnekmpoeHepremuka, esiekKmpomexHika ma
enekmpomexaHika» /yknag.: F0.Il. Mameenko, IN.J1. [eHuctok, .M. TaeBcbKa, P.B. Boxkakos - K[l im. Irops
Cikopcbkoro; EnekmpoHHi mekcmosi gadi (1 ¢atin: 4,2 M6atim). - Kuis: KIl iMm Irops CikopcbKkoro, 2022. -
179 c. Pexkum gocmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48628

2. MCDONALD, John D. Electric power substations engineering. CRC press, 2016.
3. NAG, P. K. Power plant engineering. Tata McGraw-Hill Education, 2002.
4. DRBAL, Larry; WESTRA, Kayla; BOSTON, Pat (ed.). Power plant engineering. Springer Science

& Business Media, 2012.
HaBYaZiIbHUI KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaB4YanbHOI AMCUUMAIHU(OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

JlekuitiHi 3aHamMmMs

Ne Hasea memu nekuii ma nepenik 0CHOBHUX NMUMAHb
3/n (nepenik AuAAGKMUYHUX 3acobiB, NOCUNAHHA HA iHpopMauiliHi gxxkepena)

1 | Mema i 3aaayi kpegumHoro mogyns “EnekmpuyHa yacmuHa cmaduiti ma nigcmaduit” i toro micue
cepe, AUCLUMAIH crielianbHOocmi. 3arasbHi BigjoMocmi Npo emanu po3BUMKY eslekmpoeHepremuku
YKpaiHu.

AimepamypHi gykepena: koHcrekm nekuiti (K/1), /11, c. 5-14. /13, c. 13-16, c. 82-84.

2 | CnpowjeHa cxemMa eHeprocucmemu, OCHOBHIi  BU3HA4YeHHs. Bmpamu  nomyxxkHocmi i
e/leKmpoeHeprii.
AimepamypHi gxxkepena: KoHcnekm nekuiti (K1), /11, c. 5-14. /13, c. 13-16, c. 82-84.

3 | BekmopHa agiarpama Hanpyru AiHii enekmponepegadi. Cnag i Bmpama Hanpyru. [MoKasHuku

sIKocmi efleKmpoeHepril.
nimepamypHi gxxepena: KJ1; 11, c. 39-46; /13, c. 33-41, 74-76.

4 | lMoKa3HUKU SIKocmi efiekmpoeHeprii.
nimepamypHi pyxepena: KJ1; J11, c. 44-46; N3, 74-76.




5 | padiku enekmpuvyHUx HaBaHmaxkeHb. LUnsxu 3a6e3nevyeHHs 6anaHcy nomy»xkHocmi B EEC.
EnekmpuyHa 4dacmuHa enekmpocmaduiti (Bumoru Ao Hei ma ii ckaagosi YacmuHu). YMOBHI
MO3HAYEHHS.

NimepamypHi pxepena: KJ1; /13, c. 16,17; c. 92-97.

6 | Pexkumu Helimpani: no3HAa4yeHHs, Kaacudikauis xapakmepucmuka.
AimepamypHi pxxepena: K/, J11, c. 27-38; /13, c. 53-59.

7 | Tunu, napamempu, xapakmepucmuku i 0co6uBocMi KOHCMPYKLiti CUHXPOHHUX reHepamopis(Cr).
nimepamypHi pxxepena: KJ/1, 11, c. 51-60; /13, c. 93-98, J11, c. 62-64; /13, c. 100-103

8 | Cucmemu, wo 3abesnedyroms pobomy Cr.
nimepamypHi gxxepena: K/, J11, c. 60-62; /13, c. 93-98, J11, c. 65; /13, c. 103-104

9 | Cunosi mpaHcgpopmamopu: ocobuBocmi KOHCMpPYKLIT i ocCHOBHI napamempu. Cxemu ma rpynu
3’egHaHb 06MomoK. CucmemMu OXOI0XKeHHs cu0BUX mpaHcdopmamopis. MapanenbHa poboma
nimepamypHi pyxkepena: KJ1, /11, c. 75-92; /13, ¢.132-135.

10 | ABmompaHcpopmMamopu, ocobuBocmi KOHCMPpYKUil i pexkuMu pobomu. HoMiHanbHa, npoxigHa
i munoBa nomy»xHicme. KoegilieHm munoBoi nomy><Hocmi.

Jlimepamypa: K/1, /11, c. 92-98; 13, c. 136-139.

11 | Bugu kopomkoro 3amMukaHHs (K3). MepexiaHuti npouec npu mpugasHomy K3y Koi 3 gxkepesom
HeobMeyKeHoi ma obmexKkeHOoi nomy><Hocmi.
nimepamypHi gxxepena: K/, /11, c. 121-134; /12, c. 101-105

12 | MpakmuyHi Memoau po3paxyHKy mpudasHoro cmpymy K3. Aaropumm po3paxyHKy mpugasHoro
cmpymy K3. BusHayeHHs MOYAmMKOBOro 3HAa4YeHHs nepiogudHoro cmpymy K3, a mako’k 3HayeHb
anepiogu4Horo ma yaapHoro cmpymis K3. MKP-1.

NimepamypHi axxepena: KJ1, J11, c. 121-154; /12, c. 101-111; /13, c. 144-157.

13 | Bu3Ha4veHHs nepioauyHoi cknagoBoi cmpymy K3y 3aaaHuli MoMeHm dacy. Memoa murnoBux KpuBux,
npukaag. EnekmpoguHamiyHa pais cmpymy K3 Bu3HaydeHHs efnieKmpoauHAMiyHoi cmitikocmi
e/lekmpoanapamis.
nimepamypHi pxepena: KN, J11, c. 151-154, 12, c¢. 112-115, J11, c. 182-193; /13, c. 258-260, c. 269-
275.

14 | TepMiyHa gis cmpymy K3 BusHadyeHHs mepMidHoi cmilikocmi enekmpoanapamis. TenaoBuli iMnyibc
KBAgpamu4yHoOro cmpymy i tioro 3acmocyBAHHS A5 NepeBipKU mepMiyHoi cmilikocmi. nimepamypHi
mxepena: K/, J11, c. 151-154, 12, c¢. 112-115, J11, c. 182-193; /13, c. 258-260, c. 269-

275.

15 | Memogu i 3acobu obmexkeHHs1 cmpyMmiB K3. CeKUioHYBAHHS 36ipHUX LUUH, CMPYyMOOOMe KyBabHI
peakmopu (oAUHApHi ma 34BO€HI), mpaHchopmamopu 3 po3sliensieHHIM O06MOMOK HU3bKoT
Harpyru.

AimepamypHi mxepena: K/, J11, c. 193-202; /13, c. 247-252.

16 | EnekmpuyHi anapamu pgo 1 KB: pybusibHUKU, MepeMuKadi, aBmoMAMuYHi  BUMUKaHi,
KOHMaxkmopu, MArHimwi nyckadi, naaski 3anobi>kHUku. lNaaeki 3anobixkHUkuU 6inbLue 1kB.
AimepamypHi gxxepena: K/, J11, c. 348-361; /13, c. 252-258, c. 275-286.

17 | BUCOKOBO/IbMHI BUMUKAYi HABAHMAXKEHHS | nomy»xKHocmi, po3’€aHyBadi, BigoOKpemMaoBaui,
KOpOmKOo3aMuKadi. BumiproBaibHi mpaHcopMamopu cmpyMmy ma Hanpyru; rnpusHadYeHHs, munu,
KOHCMPYKLi, Kiacu moYHocmi. Po3psiiHUKU ma ix Xxapakmepucmuku. 3axucm enekmpoob1aaHAHHS
BiJl nepeHanpyru.
nimepamypHi gxxepena: K/, /11, c. 348-361; /13, c. 252-258, c. 275-286.

18 | BuMoru [0 cxeM efleKmpu4yHux 3’€AHAaHb enekmpocmaduiti. CmpyKmypHa cxema Bujadi
nomy>xHocmi. CxeMu po3mnoAi/ibuux ycmaHoBOK (PY) reHepamopHoi Hanpyru 3 ofiHielo ma gsomMa
cucmemamu 36ipHUX LLIUH.
nimepamypHi axxepena: K/, J11, c. 380-388, 402-408; /12, c. 52-60.

19 | CnpolueHi cxemu PY, cxemu MicmkiB. CxeMu Kinelb (6aramoKymHukiB).

nimepamypHi gxxkepena: K/, J11, c. 380-388, 402-408; /12, c. 52-60.




20 | Cxemu 3 0b6XigHOK cUCMeMOlo LUUH (3 0AHIE poboYo cucmemMoro LWUH ma gBoma). Cxema 3
ABOMa cucmemamu pobo4ux LLIUH 6e3 06xigHOI (PikcoBaHe NiaKAroYeHHS MPUELHAHb).
nimepamypHi axxepena: K/, J11, c. 413-417; 13, c. 313-317.c. 408-413; /13, c. 311-313.

21 | CxemMu 3 KOMymaltli€to MPUESHAHL Yepes ABa BuMukada (cxemu 3/2 ma 4/3). O6.aacmi 3acmocyBaHHs
pi3HUX cxeM ma ix nopiBHAHHSA. CXeMu MniaKI04YeHHs reHepamopiB 3a 6J104HUM MPUHLIUMOM.
nimepamypHi gxxepena: KJ1, J11, c. 417-420; N3, c. 320-323, c. 420-426; /13, c. 317-320.

22 | FonosHi cxemu TEL. Cxema TEL| 3i 36ipHUMU LULUHAMU reHepamopHoi Hanpyru. Cxema 6104HOITELI.
Bubip mpaHcpopmamopis 3B 3Ky.
nimepamypHi gxxepena: K/, /11, c. 437-443; N3, c. 331-337.

23 | Knacudikauis nigcmaxuit. CxemMu By3/710BUX, MPOXiAHUX, BiAranya»<yBajbHUX ma myruKoBUX
nigcmanuid.

AimepamypHi pxxepena: KN, J11, c. 437-443; /13, c. 331-337.

24 | Knacugikauis cnoxkuBa4ie Bl 3a uUexoBUM MpUHLUMNOM. 3arasbHAd XapakmepucmuKka
eslekmpornpusoay mMexaHiamis BI1.
nimepamypHi axxkepena: KN, /11, c. 568-579; 12, c. 186-203; /13 c. 411-430.

25 | >xepena >xkusneHHs BI1. Camo3sanyck enekmponpusoay Bl i tioro posb y nigBulleHHi HaaitiHocmi
pobomu esnekmpocmatiti.

JimepamypHi gxxepena: K/, /11, c. 568-579; /12, c. 186-203; /13 c. 411-430.

26 | Miacucmemu BUMIPHOBAHHS, KOHMPOJIKO MA CUrHaAisauii. BumMoru go cxem gucmasuitiHoro
KepyBAHHS KOMymaduitiHUMuU anapamamu.
nimepamypHi gxxkepena: KJ1, 13, c. 442-450, c. 459-466, c. 472-476, c. 484-490.

27 | CnpolueHi cxeMu AUCMAHLUIUHOIO KepyBAHHS BUMUKAYAMU 3 e/leKMmpPoMArHimHuM npuBooM.
[Mpu3Ha4yeHHs peneliHoro 3axucmy.
nimepamypHi gxxkepena: KJ1, 13, c. 442-450, c. 459-466, c. 472-476, c. 484-490.

JlabopamopHi 3aHamms
Ne Kopomkuti 3micm nabopamopHoi po6omu
3/n

1 | JlabopamopHa poboma N21 [ochif>KeHHs eneKmpu4dHoi gyru
Mema pobomu - BuB4YeHHs i3u4HUX npoueciB, L0 Marmeb Miclile npu ropiHHI | raciHHi
e/leKmpuyHoi ayru B KoJi nocmitiHoro ma 3MiHHoro cmpymy. OcobauBocmi raciHHs ayru B
anapamax Hanpyroto sule 1000 B.
Jlimepamypa:
AucmatuitiHuti Kypc «EnekmpuyHa yacmuHa cmatuiti ma niacmaduiti» aabopamopHa poboma
Ne1  https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php 2id=4426#section-1

2 | JlabopamopHa po6oma N22 Anapamu Ha Hanpyry go 1000 B
Mema pobomu - BuB4UMU npu3HAa4YeHHs, KOHCMpPYKLito i NpuHLUN Aii KoMymaditiHux anapamis
Hanpyroto go 1 KB.
Jlimepamypa:
AucmatuitiHut Kypc «EnekmpuyHa yacmuHa cmaduit ma nigcmaduiti» aabopamopHa poboma
N2 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php 2id=4426#section-2

3 | JlabopamopHa po6oma N23 MacnsaHi BUMuKadi
Mema pobomu - BuB4YUMU MpU3HAYeHHS, KOHCMPYKUiO | nNpuHUUn  Aii  MAacasHux
BUCOKOBOJ/IbMHUX BUMUKA4iB ma npuBoAiB A0 HUX.
Jlimepamypa:
AucmatuitiHutl Kypc «EnekmpuyHa yacmuHa cmaduit ma nigcmaduiti» aabopamopHa poboma
N3 hitps://do.ipo.kpi.ua/course/view.php 2id=4426#section-3

4 | JlabopamopHa poboma N24 lloBimpsHi ma eneKmpomarHimHi BuMukayi

Mema pobomu - BuB4umu npusHA4yeHHs, KOHCMPYKLiO | NpUHLUMN Aii noBimpsHUxX ma
e/leKmpoMAarHimHux BUCOKOBO/IbMHUX BUMUKAYIB Ma NMpuBoAiB A0 HUX.
Jlimepamypa:




aucmaruitiHul Kypc «Enekmpu4Ha yacmuHa cmanuiti ma nigcmaduiti» aabopamopHa poboma
N4  https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=4426#section-4

JlabopamopHa po6oma N°5 EnerasoBi ma BaKyyMHi BUMUKayi

Mema po6omu - BuB4umu npusHavyeHHs, KOHCMPYKLitO i MpuHUUMN Aii BAKYYMHUX ma eerasoBux
BUCOKOBOJ/IbMHUX BUMUKA4iB ma npuBoAiB A0 HUX.

Jlimepamypa:

AucmaduitiHuti Kypc «EnekmpuyHa yacmuHa cmanuit ma nigcmatuiti» aabopamopHa poboma
Ne5  https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-5

JlabopamopHa po6oma N26 BuMuKayi HaBaHmMa>KkeHHs, po3’e€HyBadi, BifjoKpeM/IoBaui,
KopomkKo3aMuKadi

Mema po6omu - BuB4yumu KOHCMPYKLiI0 ma Mpu3HaYyeHHs BUMUKAYiB HABAHMAXKeHHH,
po3’eaHYBAYIB, BiJOKPEMAOBAYIB MA KOPOMKO3AaMUKAYiB

Jlimepamypa:

AucmaduitiHul Kypc «EnekmpudHa YyacmuHa cmaduit ma nigcmaduiti» raabopamopHa poboma
N6  https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-6

JlabopamopHa po6oma N27 MpuBou BUCOKOBOJILMHUX BUMUKA4iB ma cxeMu KepyBaHHsa Mema
pobomu - BUuBHUMU MPU3HAYEHHS, KOHCMPYKLito | npuHLUn Aii npuBo/iB BUCOKOBOJIbMHUX
BUMUKAYiB ma ix cxeM KepyBAHHSI.

Jlimepamypa:

AUucmaHuitiHut Kypc «EneKmpudHa d4acmuHa cmaduit ma nigcmaduiti» nabopamopHa poboma
Ne7 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-7

JlabopamopHa po6oma N2°8 BumiproBasbHi mpaHc¢opmamopu

Mema po6omu - BuB4umu npusHavyeHHs, KOHCMPYKLito i NpUHLUN Ail BUMIpHOBAIbHUX
mpaHcgopMmamopis cmpymMy ma Hanpyru.

Jlimepamypa:

AucmaHuitiHut Kypc «EnekKmpudHa 4acmuHa cmaduit ma nigacmaduiti» nabopamopHa poboma
Ne8 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-8

JlabopamopHa po6oma N29 KomnieKkmHi posnopinbyi ycmaHosku (KPY)

Mema pobomu - BuB4umu KOHCMpYKLit0 ma 061acmb 3aCmMOCyBAHHSA KOMIM/IEKMHUXPO3MOAiIbHUX
ycmaHoBokK (KPY).

Jlimepamypa:

aucmaruitiHul Kypc «Enekmpu4Ha YyacmuHa cmaduit ma niacmaduid» nabopamopHa poboma

Ne9 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426+#section-9

6. CaMmocrTiitHa pob6oTa cTyaeHTa

Ne3 Bua camocmitiHoi po6omu Kinbkicmb
/n roguH CPC
1 | Migromoska [0 NabopamopHUX 3dHSIMb 18
2 | MigromoBKa 0 eK3ameHy 30

Bcworo 48

MopgynbHa KoHmposabHa po6oma

3rigHo PCO 3a nepios HaB4aHHsA 3anaaHoBaHi 1 Moay/sibHA KOHMpOJibHA poboma BignoBigHO A0
pO34iniB: OCHOBHI BiJoMOCMIi Npo eHeprocucmeMu ma cmaduii; OCHoOBHe eneKmpoobaaaHAHHS
e/leKmpoCcmaHdLuiti; cmpyMu KOpomkoro 3aMUKaHHs ma BuUbip enekmpoanapamis. MoayibHG KOHMpPOoJibHA
poboma Micmumb 14 numMaHe, BUKOHYeEMbCS Y cepeaoBuLLi Moodle.

MoniTMKa Ta KOHTPOJIb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AMCUMNNIHN (OCBITHBOrO KOMIMOHEHTA)

Cucmema BUMoT, AKi BUKAAGAAY cmaBumsb nepej cmyAeHmom:




8.

MpaBuJIoM BiaBiAyBAHHS 3dHIMb He nepebadyeHo OLiHKa npucymHocmi abo BiacymHocmi 34006yBayva
HA ayaumopHoOMy 3aHSmMmi, B MoMy 4YUCAi HApAaxyBAHHS 3d0X04yBAJibHUX abo wmpagHux 6anis.
BianpauroBaHHs ma 3axucm nabopamopHux pobim 3 aucLuniiHU € 060B’13KOBOK YMOBOH AOMYCKY
10 eK3aMeHy;

cmyaeHm Mde MOXKAUBicmb ompumyBamu 6aau 3a BifgnoBigHi BUAU HABYA/IbHOI aKmuBHOCMI,
nepeabayeHi PCO aucuunaiHu. BukopucmaHHs 3acobiB 3B’a3Ky A1 NoLUyKy iHpopmadii B iHmepHemi
ma aucmaduitiHomy Kypci Ha naamopmi CikopcbKuli 3aitICHOEMbCS 3 YMOBU BKA3iBKU BUKAAAYA;
npasua 3axucmy nabopamopHux pobim: gonycKaembcs K iHAUBIAyaAbHUL 3axucm 1abopamopHUX
pobim, mak i konekmusHul (y cKkaagi 6puragu, ckaag AKoi BU3HAYAOMb HA MepLioMy
nabopamopHoMy 3dHAmmi). B 060x BuMaAKax OLiHOWOMb HAUBIAYA/bHI BignoBigi KOXHOro
cmyaeHma. B ymMoBax AUCMAHUIUHOro HABYAHHS 3dxucm 1abopamopHuUx pobim 3ailicHIOEMbCS
CKAaAAaHHAM mecmy 3a 3micmom J1P;

npasBua npU3HadYeHHs 3doxo4yBasibHUX 6aiB: 3a0Xo4yBaJbHI 6auU He BXOASMb 10 OCHOBHOI LUKA/IU
PCO, a ix cyma He nepesulye 10% cmapmoBoi LIKAAU. 3a0X0o4yBaJ/ibHi 6aau HapaxoByrombcs 3a
BUKOHAHHS JOAAMKOBUX 3aBAAdHb MA CAMOCMIiliHOro BUBYEHHS 10 AAMKOBUXPO34i/iB.

noaimuka AeanatiHiB ma nepeckaaadHb: SKLLO cmyaeHm He npoxoauB abo He 3’sBuBcsa Ha MKP,lioro
pe3ysibmam ouiHembcs 'y 0 6anie. [lepecknagaHHs 3axucmy nabopamopHux pobim ma
pe3ysbmamiB MKP He nepeabayeHo;

noaimuka uwogo akagemivyHoi pobpodecHocmi: Kopgekc u4ecmi HauioHanbHOro mexHidyHoro
YHiBEepcumemy YKpaiHu «KuiBcbkuti rnoaimexHiyHud iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHoBAIOE 3aranbHi MOpANbHI NPUHLUNU, NPABUAA emuyHoOl
rnoeefliHKU oci6 ma nepeabayae nonaimuky akagemidyHoi gobpoyecHocmi A5 ocib, Lo npauroomb
i HaB4YarombCs B YHiBepcumemi, SKUMU BOHU MAromb KepyBamuch Yy cBoili AissAbHOCMI, B moMy quci
npu BUBYEHHI Ma CKAAAAHHI KOHMPOJIbHUX 3aXOAiB 3 AUCLUMNIiHU «EneKmpuyHa YacmuHa cmaniti
ma nigcmanivi»;

Mpu BUKOPUCMAHHI LugpoBuUX 3dcobiB 3B’3Ky 3 BUK/AAAadYeM (MOGIsbHUU 3B’S30K, e/1eKMpPOHHA
nowima, nepenucka Ha ¢GopymMax ma y col. Mepexkdx mollo) HeobXifHO A0MpuUMyBAMUCH
3arasbHOMPUUHAMUX emu4yHUX HOpM, 30Kpema O6ymu BBiYUBUM ma o6bMexkyBamu CrliJIKyBAHHS
po6o4uM Yacom BUKAAAAHA.

BuAN KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBa CMCTEMA OLHIOBAaHHSA pe3ynbTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAb: BUKOHAHHS MKP, BUKOHAGHHS ma 3axucm 1abopamopHux pobim.

KaneHpgapHutli KoHMpoab: NpoBoAUMbLCSA ABIYi HA ceMecmp SIK MOHIMOPUHI MOMOYHOro CMAHy
BUKOHAHHS BUMOT cunabycy.

CeMecmpoBUli KOHMPOJIb: eK3dMeH

YMoOBU A0MYyCKY A0 CeMecmpoBOro KOHMpOJIKO: 3apaxyBAHHS yCix rabopamopHux pobim, cemecmpoBuli
cmapmosuti petimuHr (Rs) 6inbLie 20 6anis.

Tabauus BignosigHocMi pelimuHroBux 6asiB OLHKAM 3ad YHiBepCUMemChbKO LLKA/IOH:

Kinbkicmb 6anis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 ly>xe fobpe
84-75 Jobpe
74-65 3aa0BisibHO
64-60 JlocmamHbo

MeHLe 60 HesapgosinbHo
He BUKOHAHI yMOBU A0MYCKY:
He ompuMdaHo R, He gonyieHo
Rs=R,+R\<25 6aniB




3arasibHa pelimuHrosa oLiHKa cmyaeHma nicas 3aBepLUeHHs ceMecmpy CKAagaemscs 3 6anis,
OMpPUMAHUX 3a:
- BUKOHAHHSA ma 3axucm nabopamopHux pobim (R);
- BUKOHAHHSA MO y/IbHOI KOHMpoibHoi po6imu (MKP) (Ry);
- Bignosigel Ha ek3ameHi (Rg).

JlabopamopHi po6omu MKP Exk3ameH
(R)) (Rm) (Re)

36 14 50

JlabopamopHi po6omu

Barosuli 6aa. Yci nabopamopHi po6omu maromb BaroBuli 6an 4. MaKkcumasibHA KifbKicmb 6ais
3a Bci nabopamopHi pobomu ckaagae 4*9=36 banis.

Ha na6opamopHux pobomax cmydeHMu BUBHAIOMb MapamMempu ma xapakmepucmuKu rMeBHOro
BUCOKOBOJIbMHOIO efneKmpoobaafHaHHs 3a 3a3fanerigb BuU3HA4YeHUM rpadikom. [ns [ornycky Ao
MomoyHoi nabopamopHoi pobomu cmyaeHmM MoBUHEH MAmu MPOMOKo, SKuli opopmaeHull BignoBiaHO
[0 BKasiBOK 1abopamopHOro rnpakmukymy. PiBeHb 3AdCBO€EHHS 1abopamopHUX pobim oLiHEMbCS 3a
JOMoMOroro OH-1aliH mecmy Ha naameopmi Kypcy, Lo ckaaaaemecs 3 10 numaHb ma ouiHoombcs 80,4
6a/1u KOXKHe.

YBAT'A! 3axucm ycix nabopamopHux pobim € yMOBOI OMNYCKY A0 CKAAAAHHS eK3ameHy. CmyaeHmu,
L0 HA MOMeHM KOHCyibmaldlii nepej ek3ameHoM He 3axucmu/iu 1abopamopHi pobomu, He AoNyCKAMbCS
10 OCHOBHOI 34a4i ma romyrombcs [0 NepeckaanaHHs.

YBATA! [lns pgonycky A0 nepecKnaAaHHs eK3ameHy mpeba y Bu3Ha4veHull BUK/AagadYeM mepmiH
31amu yci 3a6oprosaHocmi 3a aabopamopHUMU pobomamu.

MopgynbHa KoHmposabHa po6oma

Barosuti 6an - 14. 3a nepios HaB4aHHs 3anaaHoBaHa 1 Moay/ibHA KOHMpPOoJibHA poboma BiAnoBigHoO
[0 po3ainiB: OCHOBHI BigoMocmi npo eHeprocucmemMu ma cmaduii; OCHOBHe eneKmpoobaaaHAHHS
eslekmpocmaduiti i CmpymMu KOpomkoro 3aMuKaHHs ma BuUbip esiekmpoanapamis. MoyibHaG KOHMPOJ1bHA
po6oma Micmums 14 NUMAHb, KOXXKHe 3anumaxHs (3aBAaHHs) ouiHembcsa y 1 6aa. Barosuti 6an MKP -
14 6anis.

Kpumepii ouiHroBaHHa MKP

KoxkHe numaHHsS mecmy cpopMoBaHe 3 BUKOPUCMAHHSAM Mamepiany AeKuilHux 3dHSmb ma
Micmumb 4Yomupu BapiaHmu Bignosiai. BipHoto BignoBsiaato € minbKu oAuH BapiaHmM. TecmyBAHHS
BifbyBaembcs npomsirom 30 XBUJIUH, nepeckaaaaHHss MKP He 3aniiaHOBaHI.

KanengapHutli KoHmposb

YMoOBOW Mo3umuBHOi nepLuoi amecmatii € ompumMaHHsa He MeHLe 10 6asiB ma BUKOHAHHS BCiX
nabopamopHux pobim (Ha yac amecmadii). YMoBOK Mo3umuBHOi Apyroi amecmauii - ompuMaHHs He
MeHLe 10 6aniB, BUKOHAHHS BCiX 1a6opamopHuUx pobim (Ha yac amecmatdiii).

MakcumManbHUl pelimuHr 3a cemecmp, BUSHAYAEMbCS 3 BUPA30M:

Rs=R,+Rn=36+14=50 6aniB

Hoaamkosi 6aau

PelimuHroBoro cucmemoro oUiHIOBAHHS nepeabadveHi 6anu 3a BUKOHAHHS AOAAMKOBUX 3ABAAHb.
OAuH cmyzeHmM He MoXKe ompumMamu 6inblLue HiXk 5 6oHycHUx 6aniB y cemecmpi. BOHycHI 6anu MoXKymb
OMPUMAHI 3G BUKOHAHHS AOAAMKOBUX 3dBAAdHb MA JeKLil.

Josamkosi 3aBfaHHA ma aeKuii

JoaamkoBsi nekuii - Ue meMu Ha camocmiliHe onpautoBAHHSA, fKi 3abe3nedyamb 3400yBa4am
MOCUJIeHHSI meopemuyHUX 3HAHb 3 AucuUunaiHu. Barosuli 6an - 0,5. MakcumasibHa Kinbkicmb 6aniB 3a
ONpaureBAHHA JoAamkoBux nekuili - 0,5 6anis * 10 nekuiti = 5 6anis. banu 3406yBayvyi ompumyroms 3d
3aBaHmMaxkeHHs y cucmemy Moodle koHcnekmy onpaiuboBaHoi eKLii

dopma cemecmpoBoro KOHMpOJilo - eK3aMeH
YMOBO A0MYCKy /10 eK3aMeHY € 3apaxyBAHHS BCix 1abopamopHuUx pobim i cemecmpoBuli pelimuHrHe
MeHLe 20 6anis.



Ha ek3ameHi cmyaeHmMu BUKOHYOMb eK3ameHalitiHy pobomy y BUrnsai gopisHeBoro mecmy.lpocmuti
mecm, Lo Micmums 15 numaxe, no 2 6a/1u KoxkeH (MakcumaabHUl 6an 15*2=30 6anis). CkiagaHHA
pocmoro mecmy HanpasiaeHe HA nepeBipKy Habymux y pe3y/ibmami BUBYEHHS OCBIMHbOI KOMMOHEHMU
3HAHb CMYeHMIB Yy BUrASAi mecmyBaHHS 3a JekUitiHUM MamepianomM ceMecmpy. KoxxkHe meopemuyHe
mecmoBe 3aBaHHs 6inema ouiHrembcs 1 6aaoM, a NpadKkmuyHe 3aBAdHHS - 5 6anamu,
BUXOA5HU 3 HACMYMHUX KpumepiiB:
0 - BuUbip BapiaHma Bignosigi nomusikosutli abo ob6paHo 6iabLL ogHOro BapiaHma Bianosiai;2 -
o06paHuli npasuabHUL BapiaHm BianoBizi.
CknagHuli mecm, Lo Micmumsb 4 NpakKmMu4HUX NUMAadHA (3aga4i) no 5 6anis KoxkHa (MakcumasabHUl
6aa 5*4=20 6anis). BapiaHmu Bianosigeli HaBeaeHi B KiHLi 3aBAAHHS.
Kpumepii HapaxyBaHHs 6aniB 3a npakmuyHe po3paxyHKoBe 3aBAAHHA (3apadyy):
0 - 3aaa4a He BupilLyBanacs, abo 6yiu BUKopucmati popmyau 3 rpybumMu noMuaKamu, abo K maki,
L0 He Maromsb BifJHOLLEHHS LLoA0 cymi 3a4ai;
1 - 3a4a4a BupillyBaaacs, ane B nigCyMKy BifnoBiai He Ma€ i B po3B’a3Ky HaBeeHi MisbKu 3arabHi
¢dopmyau ma MipKyBaHHs abo gonyLeHi rpy6i noMusKu y BUKOpUCMAHHI popMy;
2 - 3a/a4a BUpILLYBAAACS, BKA3AHA BipHA BiAgnoBigb, ane npuBeaeHi miabkKu cami 3aranbHi ¢popmyau
ma MipKyBAHHS;
3 - 3aaa4a BupillleHa B 3arajbHOMY BUI/S/i, BKA3AHA BipHA BianoBiab, npome mMicmums rpy6i
MOMUJIKU Y PO3PAxyHKax;
4 - 3gAa4a BupilleHa B OCHOBHOMY MpaBu/ibHO, ase 6e3 BiAnoBiAHUX MOsSICHeHb, abo AonyLleHa
He3HA4yHa NoMuJIKa (HemouHicms);
5 - 3a4a4a BupilleHa npaBuibHO 3 BiAMoOBiAHUMU MOSICHEHHSIMU.
Cyma cmapmoBux 6aniB ma 6anis 3a ekaameHauiliHy pobomy nepeBoaumscs A0 3aAiKOBOi OLiHKU 3rigHO
3 mabauuetro:
R=Rs+R¢ =50+50=100 6aniB

Kinbkicmb 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHo
94-85 ly>ke nobpe
84-75 Job6pe
74-65 3aa0BinbHO
64-60 JlocmamHbo
MeHLue 60 HezapnosinbHO
€ He 3apaxoBaHi 1abopamopHi pobomu abo [IKP He gonyuieHo

9. JopatkoBa iHpopMauis 3 ancumnaiHu (OCBITHLOro KOMIMOHEHTA)
Mepenik mem, AKi BUHOCAIMbCA HA ceMecmpoBuUli KOHMPOJb

3aranbHi BigoMocmi npo esekKmpoeHepremu4yHy cucmemy
[ToKa3HUKU sikocmi enekKmpu4Hoi eHepril
[padiku eneKmpu4yHUX HABAHMA>KkeHb
OnepamuBHe 3abe3nedyeHHs1 6anaHcy reHepadii i cnoXKUuBaHHs enekmpoeHeprii y EEC
3aranbHa xapakmepucmuKka eleKmpu4yHoOi 4YacmuHU esleKmpu4yHoi cmaduii
CUHXpPOHHI reHepamopu. 3aranbHi BigoMocmi
CucmeMu 0Xo/104>KeHHS CUHXPOHHUX reHepamopiB
CucmemMu 36ymyKeHHSI CUHXPOHHUX reHepamopis
MapanenbHa poboma reHepamopiB
. CusoBi mpaHcpopMamopu ma asmompaHcopmamopu. 3aranbHi BigoMocmi
. MapanenbHa poboma i rpynu 3’€AHAHb MpPaHchopMamopis
. Oxos104>KeHHs mpaHcopmamopis
. ABmompaHcdpopmamopu
. Mpouecu BUMUKAHHS eJleKMpPUYHUX Kisl 3BMIHHOrO cmpymy
. Bonibm-amnepHa xapakmepucmuka ayru
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16. BumuKayi 3MiHHOro cmpyMy BUCOKOI Hanpyru

17. Po3'eaHyBadi, BiaAiIbHUKU U KOpOMKo3aMuKadi

18. BuMuKadi HaBaHmMa><keHHs

19. Anapamu Hanpyroto go 1000 B

20. CmpymoobMexKytodi peakmopu

21. BumiproBanbHi anapamu

22. lMpoBiagHUKU i i3o15mopu

23. Kopomki 3aMUKAGHHS B eleKmpoycmaHoOBKAx. 3arajbHi Bigomocmi

24. TpugasHe K3 y Ko 3 gyxepesoM obmexkeHoi ma HeobmeXKkeHoi nomyykKHocmi

25. Po3paxyHOK cmpyMy KOPOMKOro 3dMUKAHHS.

26. lNpusHavyeHHs ma nopsAoK BUKOHAHHS PO3PAaxyHKiB

27. PospaxyHkoBa ma 3acmyriHa cxemu

28. lNpuBeneHHs onopiB efeMmeHMIB cxemu A0 6A3UCHUX YMOB

29. lNepemBopeHHs 3aCMyrHOI cxeMu A0 Haunpocmilloro BUrAsay

30. Bu3Ha4yeHHs1 NoYAMKOBOIro 3HA4YeHHs nepioauyHoi ckaagosoi CK3

31. Po3paxyHok nepioauyHoi cknagosoi CK3 B 4oBiIbHULU MOMeHM Yacy

32. Memog munoBuX KpuBUX

33. Po3paxyHoK anepiofu4Hoi cKkiagoBoi ma yaapHoro cmpymy K3

34. OcobuBocmi po3paxyHKy CmpyMiB KOPOMKOro 3aMUKAHHS B cUCmeMi BAAcHUX nompe6
esleKmpuyHoi cmatuii

35. TepMiyHa ma enekmpoguHamivyHa gis CK3

36. Memoau ob6mexkeHHs CK3

37. EnekmpuyHi cxemu cmaduiti ma niacmaduiti. OCHOBHIi BU3HAYeHHS

38. CmpyKmypHi cxeMu BUAAYi enekmpoeHeprii

39. EnemMeHMuU rosioBHUX cxem

40. Bs104YHI cxeMu nigKarYeHHs reHepamopiB

41. EneKmpuyHi cxeMu po3nofib4ux ycmaHoBok. Cxemu PY I'H (6-10kB)

42. CxeMu po3MoAisIbyux YCMAaHOBOK HA NifgBuLLeHilt Hanpysi.

43. Cxemu 3 06xigHoro CLL

44, Kinbuesi cxemu. CxeMu 6aramoKymHUKiB

45. Cxemu MicmkiB

46. Cxema «3/2» (moaymopHa) ma «3/4»

47. Bubip mpaHcgpopMamopiB B cxeMax efeKmpuvyHUX cmaxuit

48. TonoBHIi cxemu nigcmaduiti

49. BnacHi nompebu enekmpocmaduiti

50. [I>xepena xuBneHHs Bl

51. OcobauBocmi oprarisauii cucmemu BaacHux nompe6b Ha NEC ma AEC

52. Camo3anycK acuHXpOHHUX ABUrYHIB

53. YcmaHoBku nocmitiHoro cmpymy (YIT)

54. YcmaHoBKU 3MiHHOIo ma BUrnpsiMaeHoro cmpymy

55. Pexxumu pobomu Helimpani B e1eKmpoycmaHOBKAX

56. [JucmaduitiHe KepyBAHHS BUMUKa4amu

57. [JucmaduitiHe KepyBAaHHS MoBiMpsiHUMU BUMUKA4amu

58. Cucmema curHanisauii Ha wWumi kepysaHHs (LK)

Pobo4y nporpamy HasyajabHOI aucuumiiHu (cunabyc):
CknapeHo npogecopoM Kadeapu BigHOBAOBAHUX axkepen eHepril ®EA, 4.m.H. Ocmanyykom O.B.

YxBaneHo kapeapotro BAE (npomokon N2 14 Big 19.06.2025 p.)
MoropykeHo Memoau4HO KOMICI€ro paKyibmemy eflekKmpoeHepromexHiku ma asmomMamuku (Mpomoko
Ne 6 Big 27.06.2025)




