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MporpamMa HaB4Ya/bHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbLHOI AUCLUMIHWN, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHSA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHSA

MporpaMy HaB4ajsbHOI AMCUMMNIHM «EAEKTpUYHiI anapaTtn. YactuHa 1» cknageHo BignoBigHO A0
OCBIiTHbO-NPOodeCiNHOI NporpamMu NiAroToBKM GakanaBpa 3 ranysi 3HaHb 14 «EneKTpuyHa iHXeHepis» 3a
cneuianbHicTio 141 «EnekTpoeHepreTuKa, eNeKTPOTEXHIKA Ta eNleKTPOMEXaHiKa».

MeToo pgucumnaiHm € ¢GopMyBaHHA | KOHKpeTM3alis 3HaHb 3 6yaoBM, OYHKLiOHYBaHHA Ta
TEOPETUYHUX PO3PAXYHKIB XapaKTEPUCTUK TUMOBMX EIEKTPUYHUX anapaTiB 3 MeTOK 3aCTOCYBaHHS OTPUMaHOI
iHbopMalLii ans BUpileHHs npodeciMHMX 3aBAaHb B 061aCTi TEXHIYHOI eKcnyaTallii eleKTpoeHepreTUYHOro
obnafgHaHHA Ta eHepreTuLi, a TakoXK GOpMyBaHHA Ta 3aKPINJIEHHS Y CTYAEHTIB HAaCTYMHUX KOMIMETEHTHOCTEN:

KomneTteHTHOCTI:

KO1. 3aaTHicTb A0 abBCTPaKTHOrO MUCNEHHS, aHaNi3y i CUHTE3Y.

K15. 3paTHicTb BUpiLLYBaTM KOMIJIEKCHI Cneliani3oBaHi 3a4adi i NpakTU4YHi NpobsieMun, NoB’a3aHi 3
po60TOI ENEKTPUYHMX MaLLIMH, anapaTiB Ta aBTOMaTM30BaHOIO e/1EKTPONpMBOAY.

K17. 3paTHicTb po3pobsiATM  MPOEKTU  E/IEKTPOEHEPTETUYHOIO, E/IEKTPOTEXHIYHOrO Ta
€/1eKTPOMEXAHIYHOro yCTaTKyBaHHS i3 4OTPMMaHHAM BMMOI 3aKOHOJaBCTBA, CTAaHAAPTIB i TEXHIYHOIo
3aBAaHHS.
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K20. YcBipomMneHHs HeOOXiAHOCTI MOCTIMHO PO3LWIKMPIOBATU BAACHI 3HAHHA NPO HOBI TEXHOOTII B
eNeKTPOEHEPreTuULL, eIEKTPOTEXHILL Ta eIeKTPOMEXaHiL,i.

K22. 3paTHicTb po3pobasaTM NpoOeKTM aBTOMAaTM30BAHWX CUCTEM KeEPYBAHHS TEXHOOMYHUMMU
npouecaMu Ha 6asi MiKponpoL,EeCoOpPHOI TEXHIKN.

K23. 3paTHiCTb BMKOPWUCTOBYBAaTM METOAM Cy4acHOi Teopii KepyBaHHS CKAaAHUMKU OO6'eKTaMM,
OLUiHIOBaHHSA CTaHy Ta iX MapaMmeTpiB, afanTMBHOINO HACTPOKOBAHHS MapaMeTpiB  LUMPPOBUX
perynaTopie Aas CTBOPEHHS aBTOMATM30BaHMX CUCTEM KepyBaHHSA TEXHOOTYHMMK MpoLEecaMmn Ha
OCHOBI MiKpPOMNPOLECOPHMX KOHTPONEPIB.

MpeaMEeTOM BMBYEHHS AUCLUUMAIHM € YNaWwTyBaHHS, YHKLUIOHYBaHHS, MapaMeTpu Ta PeXuMU
po60TU, BUNPOOYBaHHS Ta AiarHOCTYBaHHS €/IEKTPUYHMX anaparTiB.

MporpamMHi pesynbTatM HaBYaHHA, Ha POPMYBaHHS Ta MOKpPaALLEHHA AKUX CNpPSAMOBaHa
aucuumnnina:

MPO2. 3HaTK i PO3YMITU TEOPETUYHI OCHOBU METPOJIOFIi Ta eNEeKTPUYHUX BUMIPIHOBaHb, MPUHLMNK
pobOTM MPUCTPOIB aBTOMATUYHOIO KepyBaHHS, PesIEMHOro 3axucTy Ta aBTOMaTUKKU, MaTu HaBUYKU
3[iNCHEHHA BIiAMOBIAHMX BUMIPIOBaHb | BUMKOPWUCTAHHA 3a3Ha4YeHUX MPUCTPOIB AN BUPILLEHHS
npodecinHnX 3aBaaHb.

MPO6. 3acTtocoByBaTM MNpUKAagHE nMporpaMHe  3abesneyeHHs, MIKPOKOHTposepn Ta
MiKpOMpPOLECOPHY TEXHIKY A5 BUPILLEHHS NPaKTUYHUX NpobaeM y npodeciitHin AisnbHOCTI.

MP20. 3HaTK | pO3yMITU NPUHLMNN POBOTU aBTOMATU30BAHUX CUCTEM KEpYBaHHS TEXHONOTIYHUMMU
npouecamu.

MP21. 3HaTH | pO3YMITU TEOPETUYHI, METOAOOrYHI Ta iIHXXEHEPHi OCHOBW CTBOPEHHA i peanisauii
aBTOMaTU30BaHUX CUCTEM KEPYBAHHS TEXHONOMYHMMM NPOLECaAMMU.

MP22. BMiTn npautoBaTtu i3 3araibHUM NPOrpamMHMM 3abe3nevyeHHsIM aBTOMaTM30BaHMUX CUCTEM
KepyBaHHS TEXHOMOFYHMMM NpoLEecaMu.

OucumnniHa «EneKTpuyHi anapatn» € 6a30t0 A1 crneuiaibHUX eNeKTPOTEXHIYHUX AUCLUIIIH, B AKMX
BMKOPUCTOBYIOTb XapaKTEPUCTUKU €NEKTPUYHUX anapaTiB, NPU3HaAYeHUX AN KOMyTalii, 3aXUCTy, KOHTPOJIO
Ta peryatoBaHHA NapaMeTpiB enekTPUYHUX Kif. OucumnniHa HanexuTb A0 UMKAY NpodeciitHOl NiAroToBKM i
BMBYaETbCA CTyAeHTaMU B 3 Ta 4 ceMecTpax HaB4yaHHA («EnektpuuHi anapatu. YactuHa 1» Ta «EneKTpuyHi
anapat. YactuHa 2») 3a cneujanbHicTio 141 EnekTpoeHepreTuKa, €NeKTPOTEXHIKA Ta eleKTpoMexaHika
OCBITHbOI NporpamMu «ENeKTPOTEXHIYHI NPUCTPOI Ta ENEKTPOTEXHOOTIYHI KoMnekeun. Lia aucuunnina cnpuse
$dopMyBaHHSA y CTyAeHTiB 6a30BMX NOHATb, BMiHb Ta HABUYOK CTOCOBHO TEOPETUHYHMX OCHOB GYHKLIIOHYBAHHS
€/1eKTPUYHUX anaparTiB. 30KpeMa,

3paTHicTb:

- noB’sA3yBaTM ¢i3nYHiI npouecn, AKi BigbyBaloTbCsA Mif, Yac eKcryaTalii eNeKTpUYHMX anaparis, 3
$isnyHMMK SBULLAMK Ta MaTEMATUYHUMMU CMiBBIAHOLIEHHAMM, SKi ONUCYIOTb BiANOBIAHI NpoLecy;

- pO3paxoByBaTU NapaMeTpPU eNIEKTPUYHUX anapaTiB 3a Pi3HUX PEXMMIB iX pobOTM Ta y BigNOBIAHOCTI
[0 Ait04MX HOPMATUBHUX AOKYMEHTIB;

- 06MpaTU TUMOBI €NeKTPUYHi anapaTu Yy BiAMNOBIAHOCTI A0 YMOB €eKchjyaTauii Ta XapaKTepucTUK
eneKkTpoobagHaHHS;

- KOPUCTYBATUCS TEPMIHOJIOTEID efleKTpoanapaTobyayBaHHs, PO3yMiHHS BigMNOBIAHMX CXeM Ta
Kpec/ieHb, BUKOPUCTOBYBATU PE3YAbTAaTU EKCNEPUMEHTANIbHUX AOCAIAXKEHDb AN BU3HAYEHHS XapaKTepPUCTUK
e/IEKTPUYHMX anapaTib.

Micns 3aCBOEHHSA HaBYaAbHOI AUCUMNAIHM CTYAEHTU MaloTh NPOAEMOHCTPYBATU TaKi pe3yibTaTtu
HaBYaHHS:

3HAHHA:

6a30BUX MOHSMb PO KOHCMPYKLIO, munu ma eneKkmpo@isudHi  npouecu, Lo
nMpomikarome B eJleKmpuyHUX anapamax;



3aKOHOMipHOoCcMel eneKkmpoMarHimHoi B3aemMogii Mi>xk eneMmeHmamu eseKmpu4HuUXx
anapamis;

3aKoHOMipHOCMeli men/oBuUX MpoLeciB B efleMeHmax eJeKmpuyHUX anapamis;
3aKoHOMipHOcmeli NosiBU Ma raciHHS efeKmpuyHoi Ayru B eleKmpuYyHUX anapamax;

6d30BUX MOHAMb MPO MUMOBI MEXAHI3MU, L0 BUKOPUCMOBYOMLCS B eleKMpPUYHUX
anapamax;

3dKOHOMipHOocmel NOEAHAHHS efleKmpoMarHimHoi, menioBoi ma MexaHi4Hoi B3aemoaii
Mi>K efleMeHmamu eJleKmpuyHuUXx anapamis;

Kaacugikauii munie enekKmpuyHUX anapamis ma ix BUKOHAHHS;
MemogiB BUNpobyBAHHA ma AiarHOCMyBAHHS eNleKmpUYHUX anapamis;
YMiHHA:

po3paxoByBamu napamMempu mepMiyHOi cmilikocmi enekmpu4yHUX anapamis;

po3paxoByBamu napamMempu eaekKmpoauHamMiyHoi cmilikocmi eaekKmpuqHUX anapamis;

po3paxoByBamu napaMmempu i3oa5Lii eneKmpu4yHUX anapamis;

po3paxoByBamu riepeHanpyru, SKi BUHUKAomsp nig 4ac ekcnayamadii eiekmpuyHuUX
anapamis;

npoBoAUMU AaHani3 nocaigoBHocmi poboyux onepadili eneKmpuyHUX anapamis;
npoBoAUMU BUMPOBYBAHHS MA AiarHOCMYBAHHS e/leKMpPUYHUX anapamis 3 Memoto
BU3HAYEHHS iX poboYUX XapakmepucmuK ma oCmamoYHOro pecypcy;
) nepesipsimu BignosigHocmMi HopMaM ma mMemoaam BuUnpobyBaHb MUriB eleKMpPUYHUX
anapamis;
) 3dcmocoByBAMU npdBu/ia MexHiku 6e3rneku npu ekcrilyamadii erlekmpuyHuUx anapamis
HU3bKOI ma BUCOKOI Hanpyru.

2. lpepeKBisUTM Ta MOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-JIOTiIYHIN CXeMi HaBYaHHA 3a
BiZNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

Micue aucumMnaiHM B CTPYKTYPHO-J/IOTIYHI CXeMi HaBYaHHS 3a BifMNOBIAHOI OCBITHLOK MPOrpamoto.
Oucumnnina «EnekTpuyHi anapaTn» € 6a30BOK AMCLIUMIIHOK B CTPYKTYPi OCBITHLOI NporpamMu.

Oucumnnina «EnekTpuuyHi anapatu» BXOAWTb A0 UWMKAY AUCUMMNAIH NPOdECiMHOI NiAroToBKM i
be3nocepeHbO NOB’A3aHa 3 iHWMMK AUCLUMAIHAMW HaBYaJIbHUX MJ1aHIB BKa3aHOro Hanpsamy.

BUBYEHHS AMCUMNAIHM 6a3yeTbCA Ha 3HAHHAX, OJEep)KaHuX B AucumniiHax: «disuka» (posginu:
eNeKTpUYHE MnoJsie | MOro XapaKTePUCTUKKU; MarHiTHe noJje i Moro XapakTepuctuku), «TeopeTuyHi OCHOBM
eIeKTPOTEXHIKM» (PO34iNn: NiHiT eNeKTpMYHOro Kosna MOCTIMHOro CTPYMy; AiHil eNeKTpuyYHOro Kona
0JHO(}A3HOro CUHYCOIAHOro CTPyMy; TpUdasHi eneKTPUYHi Kona; HECUHYCOIAHI nepioAuyHi Ta nepexigHi
NpoLecn B NiHIMHUX ENEeKTPUYHUX KOJNaX; AiHIMHI eNeKTpU4YHi KoJla 3 POo3MNofifIeHUMKU MNapaMeTpamu;
HEeNiHINHI eneKTpMYHi i MarHiTHi Kona), «EnekTpoTexHiuHi MaTtepiann» (po3ainun: AieNeKTPUKK; NpoBigHUKOBI
MaTtepiann; MarHiTHi MaTtepianu; HaniBNpoBigHWKOBI MaTtepiann), «TexHiyHa MexaHika» (po3finu: cTaTuka
TBEPAOro Tina; KiHeMaTuka MaTepianbHOI TOYKM | TBEPAOro Tina; AMHaMiKa MaTepiaNbHOI TOYKU | TBEPAOro
Tifla; eneMeHTU Teopii onopy MaTepianis; 3araibHi BigoMoCTi Npo geTaniMallmnH).

AucunnniHa «ENekTpuyHi anapatu» € 6a3ol aas AUcuMniH «ENeKTpUYHa YacTMHa CTaHUin Ta
nigcraHuin», «OCHOBU eNeKTpoeHepreTMkn», «EnekTponoctadyaHHs MPOMUCAOBUX Ta MYHILMMAIbHUX
06'€eKTiB», a TAKOX A5 NepeannIOMHOI NPaKTUKKM CTyieHTa.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK
OcBimHiti kKomnoHeHM «EnekmpuyHi anapamu. YacmuHa 1»

Po3ain 1. 3aranbHa meopis eneKmpuyHux anapamis



Tema 1.1 OcHOBU meopii eleKmpuU4yHUX anapamis

Bcmyn. Mema, 3aBAaHHSA | 3aranbHAa XapakmepucmuKkad AUCUUMAIHU. 3HAYeHHs efleKmpUu4qHUX
anapamiB B enekmpoeHepremulli. OCHOBHi Bu3Ha4dyeHHs. OCHOBHI BUMOIU [0 e/leKmpU4yHUX anapamis.

Tema 1.2 OcHoBU NMo6yAo0BU e/leKMpPUYHUX anapamis

OcHoBHI Mamepianu, ki 3acmocoByrombcs y anapamobyayBaHHi. NpoBigHi YyacmuHU esleKmpuYHUX
anapamis. 1304848 eneKmpu4yHuUx anapamis. HaniBnpoBigHUKOBI YacmuHU eseKmpu4yHUX anapamis.
MexaHivHi By31u enekmpuyHUX anapamis. Kopnycu enekmpudHux anapamis. TepMiHaau esleKmpuqHux
anapamis.

Tema 1.3 OCHOBU PO3PAXYHKY e/leKmpoAUuHAMIYHUX Ccu/ B napasesibHUX MpoBigHUKAX npu
nocmitiHomy cmpymi

OCHOBU pPO3pPaxyHKy eNeKmpoauHaMivyHuUx cui. Memoau po3paxyHKy enekmpoauHAaMiYHUX CuJl.
EnekmpoauHamiyHi cunu mMixk napanesbHUMU NpoBiAHUKAMU.

Tema 1.4 OcHOBU pO3pPAaxyHKY eJleKmpoAUuHAMIYHUX cu/ B neprneHAUuKyAapHUX NPOoBigHUKAX npu
nocmitiHomy cmpymi

EnekmpoguHamiyni cunu Mixk nepneHAUKyAspHUMU npoBigHUKamMu. EnekmpoauHamiyni cunu y
MpPOBIAHUKAX 3MiHHOIO nepepisy.

Tema 1.5 EnekmpoauHamivHi 3ycunnsa npu 3MiHHOMY cmpyMi ma pe3oHAaHC

EnekmpopguHamivHi cunu npu 3MiHHOMY cmpyMi. MexaHiqyHUli pe3oHaHC. YMOoBU MexaHivyHol
cmilikocmi enekKmpuy4HUX anapamis.

Tema 1.6 OcHOBU menoBUX po3paxyHKiB. Tennaosi Bmpamu

Bmpamu B gemansx eneKkmpuyHux anapamis. Biggaya mensomu Harpimum miiom.
HarpiBaHHs U oxonoaxKeHHs oHOPIAHOro npoBigHUKA B YACi MpUu mMpuBasiomy pexxumi pobomu.

Tema 1.7 lpouecu HArpiBaHHA ma OXo/04>KeHHA MNpPOoBifHUKIB

HarpiBaHHs U oxonoay<eHHs 0A4HOPIAHOO NPOBIAHUKA NPU KOPOMKOYACHOMY ma npu noBMopHo-
KOPOMKOYACHOMY HABAHMAXKeHHi. HarpiBaHHs ogHOpiAHOrO NpoBigHUKA NpU KOPOMKOMY 3aMUKAHHI.

Tema 1.8 TepMiyHa cmilikicmb YacmuH esfleKmpUuyHUX anapamis

HarpisaHHs npoBigHUKA 3MiHHOro nepepisy ma HarpiBaHHs kKomyiok. [lpunycmuma
memnepamypa HarpiBaHHs YacmuH anapamis. TepMiyHa cmitikicmb.

Tema 1.9 EneKmpuyHi KoHmakmu. OCHOBHi noHAMMs

OcHoBHiI noHssmms. lNepexigHut onip KOHMakmy. Temnepamypa naoLaaku KOHMAaKmyBaHHS.
OcobuBocmi pobomu KOHMAxKmiB npu piguHHOMY OXOJI0AXKEHHI.

Tema 1.10 Tunu KoHmakmiB. OcobauBocmi PyHKLIOHYBAHHSA

OCHOBHi KOHCMpYKLUii KOHMakmie. [lapamempu KOHMAKMHUX KOHCMPYKLiU. 3HOLLYBAHHSA
KOHMakmiB. bpsa3kim KoHMakmis i cnocobu 6opombbu 3 HUM. Po6oma KOHMAKmMHux cucmem B yMOBAX
KOPOMKOro 3aMUKaHHs. Cnocobu KoMneHcawii e1eKmpoAuHAMi4YHUX cua 'y KoHmakmax. Mamepianu ans
KOHMAKMHUX 3'€AHAHb.

Tema 1.11 OcHoBuU meopii ropiHHA Ui raciHHA efleKmpuyHoi gyru lNpouecu B
JlyroBoMy npomMmi>KKy. Bonbm-amnepHi xapakmepucmuku ayru.Tema 1.12
YMoBU racidHa gyru nocmitiHoro cmpymy

YMOBU raciHHs gyru nocmitiHoro cmpymy. Onip i nomy»xkHicmb gyru. EHepris, 1o BUAiNSEMbCAB
Aay3i.



Tema 1.13 YMoBU raciHHs gyru 3MiHHoro cmpymy

OcobuBocmi ropiHHA U raciHHA Ayru 3MiHHoro cmpymy. leski ocobausocmi raciHHs fyru3mMiHHOro
cmpyMy niaBuLLLeHOi Yyacmomu.

Tema 1.14 Cnocobu raciHHA efleKmpu4Hoi ayru

3aranbHi nonoykeHHs. [AciHHA BigKpumoi gyru B MarHimHoMmy noJi. FaciHHS ayru B Mo3/40BXKHIX
npomixkkax. Cnocobu 36ya>keHHs1 MarHimHoro nons AgyroraciHHS. lNoaym's ayru G 6opombba 3 HUM.
Mpunycmuma Yacmoma BifgKAo4HeHb anapamis i3 3aKkpumuMu Kamepamu.

Tema 1.15 FaciHHA ayru B gyroracHux Kamepax

[a3oguHamiyHi sSBULLA B 3dKpUMUX AyroracusibHux Kamepax. [aciHHS Ayru BUCOKUM MUCKOM.
[aciHHs enekmpuyHoi gyru B Macii. FaciHHsA efekmpu4Hoi Ayru noBimpsHUM gymmsm. FaciHHs ayru B
AyroracusbHoi peltimku. be3ayroBa KoMymaduisi AAHUIOMIB 3MiHHOro cmpymy. llomoku naasmu U
raciHHS eneKMpuY4HoI ayru.

Tema 1.16 Po3paxyHOK MAarHimHux Kin eleKmpu4dHuUx anapamis

OcHoBHi noHsmms. EnemeHmu mMarHimHoro Kosa. Po3paxyHOK MArHimHux Kia npu nocmitiHomy
ma 3MiHHOMYy cmpyMmi 6e3 BpaxyBAdHHSI MOMOKIB pPO3CitOBAHHSA. PO3paxyHOK MArHimHux Kin 3
ypPaxyBaHHSIM MOMOKIB pO3CitOBAHHS.

Tema 1.17 EneKmpoMarHimHi MexaHiaMu eJeKmpuyHUX anapamis

EHepris marHimHoro nons U iHAYKMUBHICmb cucmemu. Poboma, BUKOHYBAHA sKopeM npu
nepeMilleHHi. ObyucieHHs1 cun i MoMeHmMIB efleKmpomMarHima. EnekmpomarHimu 3MiHHOroO cmpymy.
Kopomko3samkHeHuli BUMOK. CmamuyHi msaroBi XapakmepucmuKku eneKmpoMarHimiB i MexaHidHi
Xapakmepucmuku anapamis. JJUHAMIYHI XxapakmepucmuKu eleKmpoMarHimi. PiBHSHHS pyxy pyxausoi
cucmemu. YnosifibHeEHHS U NPUCKOPeHHs Aii enekmpomarHima. FanbmMoBi npucmpoi.

Tema 1.18 HanienpoBigHUKoBi enekmpuyHi anapamu

HanisnposiaHukoBi enekmpuyHi anapamu. CunoBi mpaH3ucmopu. Tupucmopu. CmamudHi ma
JUHAMIYHI Xapakmepucmuku cuioBUX MpaH3ucmopiB i mupucmopiB. [MocnigoBHe ma napanesbHe
3’€eAHAHHSA HANiBMPOBIAHUKOBUX efleMeHMIB, iX Xapakmepucmuku.

OcBimHiIlU KomMnoHeHM «EnekmpuyHi anapamu. YacmuHa 2»
Posgain 1. EnekmpuyHi anapamu Hanpyroto go 1000 B
Tema 1.1 Bcmyn. HeaBmoMamuyHi BUMUKaYi. 3anobi><xHUKU

Bcmyn. PybunbHUKU U nepemukadi. 3anobixxHuUku NakemHi BUMUKaYi G nepemMukadi.
MpusHadeHHs G npuHUun pobomu. KoHcmpykLii 3anobi>HUKIB HU3bKOI Hanpyru. 3anobi><HuK-
BUMUKQAMY.

Tema 1.2 ABmomMamuyHi BUMUKayi

ABmomMamuyHi BUMukadi. OcHoBHI noHamms. lpu3HavyeHHs. KOHCMpYKMUBHI CKGA0BI.
MpuHyun pobomu.

Tema 1.3 FaciHHA gyru B aBmomMamu4HuUX BUMUKA4yax

[aciHHa gyru B aBmomMamu4HUX BUMUKayax. Bubip aBmomMamuyHuUX BUMUKQA4IB 3d
MPU3HAYeHHsAM ma napaMmempamu.

Tema 1.4 lycKadi, pe3ucmopu, peocmamu, KoMaHgoanapamu

Marnimni nyckadi, peaucmopu, peocmamu, KoMadgoanapamu. FpusHadeHHs, npuHuun Aai.
HomeHknamypa Bupobis.

Tema 1.5 KoHmakmopu eneKkmpomarHimti



KoHmakmopu. OcHoBHI noHammas. [puHuun aii. Bubip KOHMakmopiB 3a NpU3HAaYeHHsIM ma
napamempamul.

Tema 1.6 Pene KoHmakmHi
Pene koHmakmti. OcHoBHI noHssmms. lNpuHuun gii. Tunu pene. Bubip pene 3a npusHavyeHHsM.

Poszain 2. EneKkmpuyHi anapamu Hanpyroto noHag 1000 B. Bunpo6byBaHHs efleKmpuvyHuUx
anapamis

Tema 2.1 Po3’eaHyBavi, BigainbHUKU Ui KOpomKo3aMuKayi

Po3’egHyBadi. BiaainbHUku U kopomko3amukadi. MNpuHuun gii. KoHcmpykmuBHi ocobauBocmi.
Knacudgikadis. Mpu3sHayeHHs.

TeMma 2.2 BukopucmaHHs po3’e€fHyBaviB, BiAfiIbHUKIB Ma KOPOMKO3aMuKa4is

Po3’eaHyBavi. BiaainbHUKU U Kopomko3amuKadi. Tunu o6agHaHHS 3a Npu3HadyeHHsM. TunoBi
cxemu BUKopucmatHs. Mpasuna 6e3neyHoi po6omu.

Tema 2.3 bBakoBi ma masomMaciasaHi BUMuUKadi

Macnari 6akoBi BUMUKa4i. ManomacasHi BUMUKasi. Mpuxuun gii. KoHcmpyKkmuBHi
ocobausocmi. Mepesaru ma HeJoNiKU BUKOPUCMAHHS.

Tema 2.4 MoBimpsAHi BUMUKayi

MoBimpsHi Bumukadi. MpuHuun aii. KoHcmpykmugeHi ocobauBocmi. MNMepeBaru ma HeAoiKu
BUKOPUCMAHHS.

Tema 2.5 EneKmpoMarHimHi, BakyyMHi ma aBmonHeBMamuyHi BUMUKaui

EnekmpomarHimui BuMukadi. ABmonHeBMAamuyHi BUMUKaYi. BakyyMHi Bumukadi. MpuHuun aii.
KoHcmpykmuBHi ocobauBocmi. lNepeBaru ma HeAosiKu BUKOPUCMAHHS. BiamiHHOcmi y cnocobax
raciHHs eneKmpu4Hoi gyru.

Tema 2.6 Enera3osi BUuMukayi

Enerasosi Bumukaui. MpuHuun aii. KoHcmpykmuBsHi ocobausocmi. lMNepeBaru ma HeaoAiKu
BUKOPUCMAHHSA. BiamiHHOCmI y cnocobax raciHHs enekmpuyHoi gyru. lNpuBoau BUCOKOBO/IbIMHUX
BUMUKaHiIB.

Tema 2.7 CmpymMoobmMexKytodi peakmopu. lNpucmpoi ob6Me>KeHHs nepeHanpyr

CmpymoobmexKytodi peakmopu. 3acmocyBaHHA. KoHcmpyKmuBHi ocobauBocmi. Tunu
peakmopiB 3a nNpusHadyeHHaM. [pucmpoi 3axucmy Big nepeHanpyr. BeHmuibHi po3psaaHUKU.
ObmexKyBaui nepeHanpyr HeAiHitHI. OcobauBocmi BUBOPY ma 3aCmocyBAHHS NMPUCMpoiB
obMe>XKeHHS nepeHanpyr.

Tema 2.8 TpaHccpopmamopu cmpymy

TpaHcpopmamopu cmpymy. MNpuHuun aii. OcHoBHI Munu. byoBa BUCOKOBOJ/ILMHUX
mpaHcpopmamopis cmpymy. INMoxubku mpaHcpopMamopis cmpymy.

Tema 2.9 TpaHcpopmMamopu Hanpyru

TpaHcpopmamopu Hanpyru. MpuHuun gii. OCHOBHI munu. by10Ba BUCOKOBOJIbMHUX
mpaHcpopmamopis Hanpyru. [oxubku mpaHcopmamopis Hanpyru.

Tema 2.10 lMoainbHUKU Hanpyru

MoaginbHUKU Hanpyru. MpuHuun gii. OcHoBHI munu. byaoea. YacmomHi xapakmepucmuku
noAiNIbHUKIB Hanpyru. Bubip noAifIbHUKIB Hanpyru 3a npu3HaveHHsM.

Tema 2.11 KomnaeKmHi npucmpoi



KomnnekmHi po3noginbHi npucmpoi Bucokoi Hanpyru. MpusHadeHHs. Tunosi KPI. Bubip KPIT 3a
MPU3HAYeHsM.

Tema 2.12 BunpobyBaHHA ma AiarHoOCMyBAHHA eJleKMpPUYHUX anapamis

Buau BunpobyBaHb. BusHayeHHs napamMempiB piguHHOI i3014Lil. BUsHadyeHHs napamempis
rasoBoi i3o0n14uii. BusHa4yeHHs napamempiB mBepoi izonsuii. BunpobyBaHHS MexaHi4yHoi cmitikocmi.
BunpobyBaHHs mepmidHoi cmilikocmi. BunpobyBaHHA Ha gonycmumuli piBeHb pagiosasas. Crnocobu
JiarHocmyBaHHSA eleKmpu4yHUX anapamis.

4. HaBuyanbHi MaTepianu Ta pecypcm

4.1. OcHoBHa Animepamypa

1. B.O. Bpxkesuubkud, B. L. 3enincekud, I1. [. JlexkHrok, O. €. PybaHeHKo EnekmpudHi anapamu:
nigpy4HuK / [bp>kesuubkuli B. O., 3eniHcbkuli B. L., flexxHiok M. M., Py6aHeHko O. €.]. - XepcoH: OJ1/l-
MJ1K0C, 2019. - 602 c.

4.2. lonpamkoBa nimepamypa

2. KnumeHko b. B. EnekmpuyHi anapamu. EnekmpomMexaHivyHa anapamypa KoMymadlii, KepyBaHHS
ma 3axucmy. 3arasbHuli Kypc : HaB4aabHuUli nocibHUK. - Xapkis: Bug-Bo «Toyka», 2012.
-340c.

3. EnekmpudyHi anapamu: Hagy. nocibHuk / M.T.Jlym., A.M.MpaukoBcbKul. 3a peg,.
A.M.MpaukoBcbkoro. - K.: UM «Komnpurnm», 2017.- 564 c.

4. Abpamos, B. b. lNpuliManbHi ma ekcnayamaduitiHi BUNpobyBAHHS €1leKmpoycmamkyBaHHS:
Haeu. noci6. / B. 6. Abpamos, B. O. bp>xe3uubkuli, O. P. MpoueHko. - K.: HTYY «KIl», 2015. - 218 c.

5. EneKmpuyHi MaluuHui anapamu: HaB4asibHUU nocibHUK / K0.M.KyueHko, B.®.5lkoBneB ma
iH.-K.: ArpapHa ocsima, 2013. -449 c.

HaByYaibHUIA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYaJIbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOTO KOMMOHEHTA)

JlekuitiHi 3aHamms

Ne Hasea memu neKuii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n
Po3zpin 1
3ATAJIbHA TEOPIA EJIEKTPUYHUX AMAPATIB
1. OcHoBU meopii eneKmpu4yHuUX anapamis.
Bcmyn. Mema, 3aBaaHHs | 3aranbHa Xapakmepucmuka —AucuunaiHu.  3Ha4YeHHs

e/leKMpUYHUX anapamis B efekmpoeHepremuldli. OCHOBHI BU3Ha4YeHHs. OCHOBHI BUMOrU f0
e/leKmpuyHUX anapamis.
JuaakmuyHi 3acobu: BUCOKOBOJIbMHI Ma HU3bKOBOJIbMHI e/leKmpUuydHi anapamu kagdeapu.

2. OcHoBU NO6YA0BU e/leKMpPUYHUX anapamis.

OcHoBHIi Mamepianu, sKi 3acmocoBytombcs y anapamobyayBaHHi. [lpoBigHi YacmuHu
e/leKmpuyHUX anapamis. I3oa5Ui8 eneKmpu4yHUX anapamis. HaniBnposigHUKOBI YacmuHu
e/leKmpuyHUX anapamis. MexaHiyHi By3/U eleKmpuyHuUX anapamis. Kopnycu enekmpuyHux
anapamis. TepMiHanu enekKMpuYHUX anapamis.

JuaakmuyHi 3acobu: BUCOKOBOJIbMHI Ma HU3bKOBOJIbMHI eJleKMpPUYHi anapamu kadeapu.

3. OCHOBU pO3paxyHKy eJleKmpoAUHAMIYHUX CU B NapasesibHUX NpoBigHUKaAx npu
nocmitiHoMy cmpyMi.
OcHoBuU PO3PAXYHKY esleKmpoAUHAMIYHUX cun. Memogu PO3PAXyHKY
e/lekKmpoAUHAMIYHUX cusa. EnekmpoauHaMIiyHi cuau Mixx napaneabHUMU NpoBigHUKAMU.

4, OCHOBU PO3paxyHKy eJleKmpoauHAMi4HUX cu B nepneHAUKyAapHUX NPoBigHUKAX npu

nocmitiHoMy cmpymi.




EnekmpoauHamiyHi cunu Mixxk nepneHAuKyaspHUMU NPoBigHUKAamu. EnekmpoauHamiydHicuau
y NMPOBiAHUKAX 3MiHHOI O nepepisy.

5. EnekmpoauHaMmiyHi 3ycunns npu 3MiHHOMy cmpyMi ma pe3oHaHc.
EnekmpoauHamiyHi cunu npu 3MiHHOMY cmpyMi. MexaHivyHut pe3oHaHc. YMoBUMeXAaHi4YHOT
cmilikocmi eneKmpu4HUX anapamis.

6. OcHoBU mensioBUX po3paxyHKiB. Tennosi Bmpamu.
Bmpamu B gemansx enekmpu4dHux anapamis. Biggadya mennomu Harpimum minom.
HarpiBaHHs Ui 0xo0104>KeHHS 04HOPIAHOrO NPOBIAHUKA B YACi MpU MPUBAIOMY pexKuMi
pobomu.

7. Mpouecu HarpiBaHHA Mma oxo/04>KeHHA NMPOBIAHUKIB.
HarpisaHHs (i oxonoaykeHHs 0HOPIAHOro NPOBIAHUKA MPU KOPOMKOYACHOMY ma npu
MoBMOPHO-KOPOMKOHYACHOMY HABAHMAXKeHHi. HarpiBaHHs oaHopigHoro MpoBigHUKA
Mpu KOPOMKOMY 3AMUKAHHI.

8. TepmiyHa cmilikicmb YacmuH esfleKMpuUYyHUX anapamis.
Mpouecu HarpiBaHHs Ma oxo0A>KeHHs MPOoBiAHUKIB. HarpiBaHHs NpoBiaHUKAG 3MiHHOIO
nepepizy ma HarpiBaHHs komyLuok. Mpunycmuma memnepamypa HarpiBaHHSA 4dcmuH
anapamis. TepMiyHa cmitiKicms.

9. EnekmpuyHi KoHmakmu. OcHOBHi NoHAMMSA.
OcHoBHi  noHamms.  [lepexigHuli  onip  KoHmMakmy.  Temnepamypa  njowiagku
KOHMaKkmyBaHHs. OcobiuBocmi pobomu KOHMAKMIB npu piguHHOMY OXOJIO[XKEHHI.

10. Tunu KoHMakmiB. Ocob6iuBocmi PyHKLiOHYBAHHS.
OCHOBHIi KOHCMPYKLii KoHMakmis. NMapamMempu KOHMAKMHUX KOHCMPYKLiU. 3HOLLYBAHHS
KOHMAakmiB. bpsa3kim KoHmMakmie i crnocobu 6opombbu 3 HUM. Poboma KOHMAkmHux
cucmem B YMOBAX KOPOMKOIo 3aMUKAHHS. Cnocobu KommneHcauii
e/leKmpoAUHAMIYHUX CUN Y KOHMakmax. Mamepianu ans KOHMAakmHux 3'€HaHb.

11. OcHoBU meopii ropiHHs Ui raciHHa enekmpu4Hoi gyru.
Mpouecu B AyroBomMy MPOMIXKKy. Bosibm-amnepHi xapakmepucmuku ayru.

12. YMOBU raciHHa gyru nocmitiHoro cmpymy.
YMOoBU raciHHs gyru nocmitiHoro cmpymy. Onip i nomy»xHicmb ayru. EHepris,
BUAINOBAHA B AYy3i.

13. | YMoBU raciHHs gyru 3MiHHOro cmpymy.
Ocobausocmi ropiHHs U raciHHsA ayru 3MiHHoro cmpymy. [esiki ocobauBocmi raciHHs
Ayru 3MiHHOro cmpyMmy nijBullieHoi yacmomu.

14. Cnocobu raciHHa eneKmpu4Hoi gyru.
3aranbHi nonoykeHHs. [aciHHa Bigkpumoi ayru B MarHimHomy noai. [aciHHs ayru B
Mo3/70B>KHix NpoMixkkax. Cnocobu 36ya»KeHHs MArHimHoOro nosas AyroraciHHs. Monym's ayru
li 6opombba 3 HUM. lNpunycmuma 4acmoma BifK/Ito4eHb anapamis i3 3akpumumu
Kamepamu.

15. FaciHHa gyru B gyroracHux kamepax.
[asoauHamiyHi SBULLA B 3dKpUumMux JyroracusiHux kamepax. [aciHHs gyru BUCOKUM
muckoM. [aciHHS enekmpu4Hoi ayru B macai. FaciHHs enekmpuyHoi gyru noBimpsiHUM
Aymmsam. [aciHHs gyru B gyroracunbHid pewtimui. bes3gyroBa KoMymadis 1aHLUOrB
3MiHHOro cmpymy. lNMomoku naa3mu U raciHHS efleKmpu4Hoi ayru.

16. Po3paxyHOK MAarHimHux Kin eaeKmpu4Hux anapamis.
OcHoBHI noHsmMms. EnemeHmu marHimHoro kosd. Po3paxyHOK MArHimuux Kin npu
nocmitiHoMy ma 3MiHHOMY cmpyMi 6e3 BpaxyBAaHHS MOMOKIB PO3CitoBAHHS. Po3paxyHOK
MArHimHuUX Kin 3 ypaxyBAaHHSIM MOMOKIB PO3CitOBAHHS.

17. EnekmpomarHimHi MexaHiaMu esieKmpu4HuUx anapamis.

EHepris marHimHoro nons U iHAyKmuBHicmb cucmemu. Poboma, BupobsieHa skopem npu
nepemilleHHi. Ob4ucaeHHs cua i MoOMeHmIB efleKmpomarHima. EnekmpomarHimu 3MiHHoOro
cmpymy. Kopomko3aMkHeHUl BUMOK. Cmamu4Hi msaroBi xapakmepucmuku
e/leKmpoMarHimiB i MexaHiyHi xapakmepucmuku anapamis. JJUHAMIYHi




XapakmepucmuKu esleKmpoMarHimib. PiBHSIHHS pyXy pyX/uBoi cucmemu. YnoBisibHeHHsU
MpucKopeHHs aii enekmpomarHima. FaabMoBi npucmpoi.

18. HanienpoBigHuUKkoBi eneKmpuyHi anapamu.
HaniBnpoBiaHuKoBi enekmpudHi anapamu. CunoBi mpaH3ucmopu. Tupucmopu. CmamuyHi
ma AUHAMIYHI XapakmepucmuKku cusoBUX mpaH3ucmopis i mupucmopis. lNocaigoBHe ma
napanenbHe 3’€AHAHHS HAMIBAPOBIAHUKOBUX eneMeHmMIB, ix
Xapakmepucmuku.

JlabopamopHi 3aHamms
Ne Ha3sa nabopamopHoi po6omu Kinbkicmsb
n/n aya.roa
Posain 1
3ATAJIbHA TEOPIA ENIEKTPUYHUX AMNAPATIB

1 JocnigykeHHs cmpyMiB KOPOMKOIo 3aMUKAHHS Y BUMUKA4Yax BUCOKOI ma 4
HU3bKOI Hanpyru

2 JocnigkeHHs 4acmMomHux Xapakmepucmuk EMHiCHO-OMi4Horo |4
BUCOKOBOJIbMHOIO MOAi/IbHUKA HAMPYru Ha OCHOBI reHepatii MacusiB
BUMNAAKOBUX Yucesn

3 JiarHocmyBaHHA cmaHy i3044Uii BUCOKOBOJIbMHOIMO mpaHcdopmamopa 4
HA OCHOBI BUMIpPIOBAHHS HOpMOIrpamMm ma aegpekmorpam

4 JocnigykeHHs iMNybCHOT eIeKMPUYHOIT MiLlHOCMI i3018LiUHUX MPOMIYKKIB 4
BUCOKOBOJIbMHUX e/leKMpUYHUX anapamis

5 JocnigykeHHs nepeHanpyr npu BiAK/OYeHHI efekmpoobiaaHAHHS 2

MpakmuyHi 3aHaMM=A
Ne TeMa npakmuyHoro 3aHamms Kinbkicmb
n/n aya.roj
Posain 1
3ATrAJIbHA TEOPIA EJIEKTPUYHUX ATAPATIB

1 Po3paxyHok cunu enekmpoauHamivyHoi B3aeMoii MiHUX LLIUH 2
MPSIMOKYMHOI 0 nepepisy

2 BusHauyeHHs cunu eneKmpoauHAMIYHOI B3aemMogii neprneHaUKYASpHUX 2
JiNIIHOK NpoBoAy KPYrioro nepepisy

3 Po3paxyHOK cucmemu LLUH MPSIMOKYMHOIo rnepepisy Ha yMOBY pe3oHaHcy |2
BusHayeHHs MUMMEBOIo 3HAYeHHss meMrnepamypu HarpiBy MigHoro
MpoBOJY KPYr/ioro rnepepisy 3a BigoMUMU 3HA4YeHHAMU memnepamypu y
XapakmepHUx moykax rpaiky Harpisy

5 BusHauyeHHs gonycmumoro nepepisy Kpyraoro npoBoay A1s BiaoMoro 2
3HA4YeHHsI MpUBAJIOro cCMpyMy ma aonycmumoi memnepamypu toro
HarpiBaHHsA

6 Po3paxyHoK ycmaseHoi memnepamypu HAarpisy MigHoi LLUHU 2
NpPsIMOKYMHOro repepisy

7 Bu3sHa4yeHHss mumMyacoBoro ornopy 3MUHAHHIO Mamepiaay KOHMAakmis 2
BusHauyeHHs wwiBUAKOCMI pyXy efeKmpuyHoi ayru nocmitiHoro cmpymy 2

PospaxyHok ympuMyo4oro 3ycunis rnosisipu3oBAHOro efeKkmpomarHimy 2




6. CamocrTiliHa pob6oTa cTyaeHTa

Ne23/n Bug camocmitinoi pobomu loauH

[MpoBeeHHS po3pPAaxyHKIB 3a NepBUHHUMU AAdHUMU, OMPUMAHUMU HA 53
N1a6opamopHUX 3aHAMMSAX

Miagromoska go MKP 10

MiaromoBka Ao ek3ameHy 30

MoniTuka Ta KOHTPOIb

7. MoniTMKa HaBYaJIbHOI AUCLUUMJIIHM (OCBITHLOrO KOMIMOHEHTA)

CuctemMa BUMOT, 5IKi BUK/a[a4 CTaBUTb Nepej, CTyAEHTOM:

npaeBuna BiABiAyBaHHS 3aHATb: BignosigHo A0 Hakasy 1-273 Big 14.09.2020 p. 3abopoHeHO

OLIHIOBATKU MPUCYTHICTb abo BiACYTHICTb 3000yBayYa Ha ayAgMTOPHOMY 3aHATTI, B TOMY 4MCAi

HapaxoByBaTW 3aoxo4dyBasibHi abo wTpadHi 6ann. BignoeinHo ao PCO paHoi aucumnniHn 6anu

HapaxoBYlOTb 3a BIiAMOBIAHI BWMAM HaBYa/IbHOI AKTMBHOCTI Ha NEKUiNHMX, MpPaKTUYHUX Ta

NabopaToOpHMX 3aHATTSX;

npaBuaa NMOBEAIHKM HA 3aHATTAX: CTYAEHT Ma€E MOXAMBICTb OTPUMyBaTM Gann 3a BignoBigHI BUAM

HaBYaJIbHOI aKTUBHOCTI Ha JIEKLiNHUX, NMPaKTUYHUX Ta 1abopaTOpPHUX 3aHATTAX, nepeabadyeHmx PCO

ANCUMNAiHK. BMKopUCTaHHA 3acobiB 3B'A3Ky A5 MOLWYKY iHopMaLii Ha ryri-gMcKy BMKAajada, B

iHTEpHeTI, B AUCTaHLUiNHOMY Kypci Ha nnatoopMi CiKOPCbKUI 3AINCHIOETLCA 33 YMOBWM BKa3iBKM

BMK/1a[1a4a;

npaBuMna 3axmcty nabopaTtopHUX poO6IT: AOMYCKAETbCA AK iHAMBIAYaNbHUIA 3aXMCT NabopaTopHUX

pobiT, TaK i KONEKTMBHUI (y cknagi 6puragm, ckaag, aKkoi BU3Ha4aloTb Ha neplioMy gabopaTtopHoOMy

3aHATTI). B 060X BMMNagKax OLiHIOKTb iHAUBIAYaAbHI BiANOBIAi KOXHOIo CTYAEeHTa;

060B’3KOBOI0 YMOBOK [A0MYCKY A0 €K3aMeHy € BifnpaltoBaHHS, obOpPMIEHHS MPOTOKOJIB Ta

3aXUCT BCiX 1abopaTOPHUX POBIT 3 ANCUUNAIHK, BiANPaALLIOBAHHS BCiX NPAKTUYHUX 3aHATb;

npaBuaa NpM3HaYeHHS 3a0X04YBaIbHUX Ta WITpapHUX BaniB:

- 3a0xo4yBasbHi Ta WTpadHi 6ann He BXOAATb A0 OCHOBHOI WKaan PCO, a ix cyMa He nepeBuLLYE
10% cTapToBOi LIKaAM. 3aoxovyBasibHi 6GanuM HapaxoBYKOTb 3a pesynbTataMu  ydacTi Y
KadeapanbHUX, GaKyAbTETCbKUX, IHCTUTYTCbKUX Ta BCEYKPATHCbKMX HayKOBO- [OC/iAHMX po6oTax
3 TEMaTUKM AUCUMMNAIHN;

noniTMKa aepsiaiiHiB Ta nNepeckiafaHb:

- HEeCBOEYaCHUM 3axuCT nabopaTopHUX pob6IT nepeabayvac 3MeHLIEHHS MaKcMMasibHoro 6any,
3a3HayeHoro y PCO 3a BignoBigHWIA KOHTPO/bHUM 3axia, Ao 75 %. MiHiManbHMI 6Gan He
3MIHIOETbCA. SAKLWO CTyAeHT(-Ka) He npoxoaus(-na) abo He 3'aBmBcA(-nacsa) Ha MKP, ioro (ii)
pe3ynbTaT ouiHIETLCA Y O 6aniB. Y TakoMy pasi € MOXAMBICTb Hanucat MKP, ane MakcumanbHui
6an 3a Hei byae ctaHOBUTM 75% Bi, MaKCMMasIbHOTO;

- MepecknajaHHsa 3axmucty nabopatopHux pobit Ta MKP He nepenbayeHo;

noAiTMKa WoA0 akageMiyHoi aobpoydecHocTi: Koagekc vyecTi HalioHanbHOro TeXHIYHOro yHiBepcuteTy

YKpaiHM  «KUIBCbKUI  MOAITEXHIYHMIA  IHCTUTYT»  https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcTaHOBAtOE

3arajsibHi MoOpasibHi NpPUHUMAKW, MpaBUAa €TUYHOI MNOoBeAiHKM ocib Ta nepenbavae MNONITUKY

aKageMiyHoi aobpoyecHOCTi As1sa ocCib, WO MpautorTb | HaBYalOTLCA B YHIBEPCUTETI, SKUMU BOHWU

MaloTb KEpYBaTUCh Y CBOIN AiiIbHOCTI, B TOMY YMC/i NPU BUBYEHHI Ta CKNaAaHHi KOHTPOAbHUX 3aX0/4iB

3 KpeguTHoro mMoayns «EnekTpuyHi anapatn. YactmHa 1». JlabopaTopHi po6otn Ta MKP, siKi He

BiiNOBIAAlOTb BUMOraMm Aito4oro MonoxeHHa Npo cucteMy 3anobiraHHa akagemidyHomy nnariaty B KNI

iM. Iropsi Cikopcbkoro, oujiHtoThecs B O 6aniB. Y TakoMy pasi nabopatopHa pob6oTta abo MKP moxe

OyTM nepepobneHa i3 3MiHO BapiaHTy 3aBAaHHSA. MakcMManbHUIM 6an byae 3HMKEHO Ha 25%.

Mpn BUKOPUCTAHHI UMIPOBUX 3acobiB 3B’A3KYy 3 BMKAagadeM (MOGINbHUI 3B’A30K, €NeKTPOHHa

notLuTa, Nepenucka Ha popyMax Ta y Coll. Mepexax Tollo) HeobXiAHO AO0TPUMYBATUCh



3ara/ibHOMNPUNHATUX ETUYHMUX HOPM, 30KpEMa BYTU BBIY/IMBUM Ta OOMEXKYBATU CMiJIKYBaHHAPO6OYMM
YyacoM BUKNaJaya.
8. Buau KOHTPOIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBaHHSA pe3yabTaTiB HaB4aHHA (PCO)

MOTOYHUI KOHTPOIb: TabopPaTOPHi PpO60TU, NPaKTUYHI 3aHATTS, MKP

KaneHpapHuii KOHTPOJIb: NPOBaAMTLCA ABiYi Ha CEMECTP K MOHITOPMHT MOTOYHOrO CTaHY BUKOHAHHSABMMOT
cnnabycy.

YMOBMU yCNilLIHOrO NPOXOAXKEHHS KafieHAapHOro KOHTPOO: He MeHLle 50% 6aniB 3a BUKOHAHHS
HaBYa/IbHOTrO MJaHy AUCUMMNNIHU HA AaTy KOHTPOJIO, WO nepenbayae BUKOHAHHSA i 3aXMCT abopaTopHUX
poG6iT, NPaKTUYHUX 3aBAAaHb, MKP.

CeMecCTpOBUIi KOHTPOJIb: €K3aMeH

YMOBM A0NYCKY 4,0 CEMECTPOBOro KOHTPOJIKO: 3apaxyBaHHS YCix 1abopaTopHMX POBiT Ta MPaKTUYHUX
3aBaHb.

YBATA! CTyaeHTH, WO Ha MOMEHT KOHCY/bTaLii nepej, eK3aMeHOM He 3aXUCTUIN NabopaTopHi poboTu i

He BMKOHaM NPaKTUYHi 3aBAaHHSA, He lOMYyCKaloTbCsl 1,0 OCHOBHOI CECii Ta FOTYHOTbCA 10 NepecKaaaHHs
nig Yyac AoAaTKOBOI cecil

3ara/ibHa peMTUHIroBa OL|iHKa CTyAeHTa Nicas 3aBeplUeHHs CEMECTPY CK1aJaeTbes 3 6aniB,0TPMMaHMX 3a:
- BUKOHAHHS PO3paXxyHKiB 3a 9 NPaKTUYHUMM 3aHATTAMU;
- BUKOHAHHS Ta 3aXUCT 5 labopaTopHUX pobiIT;

- BAKOHaHHS MOJY/1IbHOI KOHTPOJIbHOI po60oTu.

Ne, 3/n KoHTpo/IbHMIA 3axig, Makc. 6an KinbKicTb Bcboro
1 JNabopaTtopHi poboTH 4 5 20
2 MpaKTWYHi 3aHATTA 2 9 18
3 MKP (4.1, 4.2) 5 2 10
4 Ek3ameH 52 1 52
PA3OM 100

BUKOHaAHHA Ta 3aXuUcT 1abopaTopHUX pobit
Barosuit 6an - 4.
MakcmMManbHa KinbKictb 6anis 3a Bci snlabopaTtopHi pobotn - 4 6aniB * 5 = 20 6ani..

MiHiMasibHa KifbKicTb 6asliB Ha N1abopaTOPHUX 3aHATTAX - 4 6aniB * 5 * 60% = 12 6ani..

KpuTepii oLjiHIOBaHHS:

— BigMiHHa nmigrotoBKa A0 fabopaTopHOi po60TU (HAABHICTb MPOTOKOJY, 3HAHHA METM POBOTH, 3HAHHS
OCHOBHUX TEOPETMYHUX MOJIOXKEHb, fAKi NEPEeBIPsAOTLCA), aKTUBHA Y4acCTb Y BUKOHAHHI A0CAIIXKEHb,
npaBWbHa Ta oxaltHa 06po6Ka pe3yibTaTiB A0C/iAiB, YiTKi BiANOBIAi HA KOHTPOJIbHI MUTAHHS 33 TEMOO
po6otn - (0,95...1) * 4 6anis.;

— AyXe pobpa nigrotoBka Ao sabopatopHoi pob6oTu (HasABHICTb MPOTOKOAY, 3HAHHA MeTn poboTw,
3HAHHSI OCHOBHMX TEOPETUYHUX TMOJIOXKEHb, $Ki MepeBipsATbCsA), MacMBHA Yy4yacTb Y BUKOHaHHI
[ocnifaKeHb, NpaBuibHa 0b6pobKa pe3ysbTaTiB AOCNiAiB, BiAMNOBiAi Ha KOHTPObHI MUTAHHSA 3a TEMOLO
po6oTtun 6e3 cyTreBUX NnoMuioK - (0,85...0,94) * 4 6anis;

— Jobpa nigrotoBka A0 /nabopaTopHOi pobOTH, aKTMBHA Yy4aTb Y BUKOHAHHI [AOCAiAYKEHb, HECYTTEBI
NOMMU/IKM NPu 06pobLi pe3ynbTaTiB 40CAiA4iB, HENOBHI BiAMNOBIAj HA KOHTPOALHI NuTaHHA - (0,75...0,84)
* 4 6anis.;



— 3a/10Bi/IbHA NiAroToBKa A0 JlabopaTopHOi po6OTH, MAaCMBHA y4acTb Y BUKOHAHHI A0CAiAXKEeHb, HasBHI
NMOMMU/IKM NPW 06po6Li pe3yabTaTiB 40C/iA4iB, HENOBHI BiAMNOBIAl Ha KOHTPOAbLHI NUTaHHA - (0,65..0,74)

*

4 6anis;

— HeAoCTaTHA NiAroToBKa A0 /labopaTopHOoi poboTH, NacuMBHA y4acTb Y BUKOHAHHI AOCAiAXKeHb, 3HAYHI
NOMWUKK Npu 06po6LLi pe3ynbTaTiB A0CNIAiB, YaCTKOBI BiAnNoBiAji Ha KOHTPOJILHI NUTaHHA - (0,6..0,64) *

4

6anis;

— HEeroToBHiCTb A0 flabopaTopHOi po60TH, NacUBHA Y4acTb Y BUKOHAHHS AOCANIAKeHb, HesKicHa o6pobka
pe3ynbTaTiB, HEBIPHI BigMNoOBiAi HA KOHTPOJILHI MMTAHHA 32 TEMOtO poboTu - 0 6anis.

BMKOHaHHA NPaKTU4YHUX 3aBAaHb

Barosuin 6an - 2.

MakcrMasibHa KislbKicTb 6as1iB 3a BCi MpaKTUYHi 3aBAaHHs - 2 6anm * 9 = 18 6anis. MiHiManbHa

KinbKicTb 6a1iB 3a BCi NPaKTUYHI 3aBAaHHS - 2 6anan * 9 * 60% = 10,8 6anis.Kputepii ouiHiOBaHHS:

NPaBUbHO BMKOHAHI Ta opopMeHi po3paxyHKn - 2 6anu;

NpaBUIbHO BUKOHAHI pO3paxyHKM 3 HM3bKOK TOYHICTIO ab0 MOMUAKM B 0DOPMIIEHHI PO3paxyHKiB
- 1,2 6anum;

HenpaBW/bHI  po3paxyHkM abo BiAnoBiAb HajgaHa 6e3 oQopM/eHHs  piwleHHs (abo 3
HenpaBW/IbHUM PillieHHAM YM NigTacoBaHi pesynbTaTti) - 0 6anis.

MopynbHa KOHTpoJibHa pob6oTta

Barosuin 6an - 5.

MoaynbHa KOHTPOJ/IbHa poboTa € MMCbMOBO KOHTPOJIbHOK POBOTOI 38 TEMATUKOK TEOPETUUYHMX MUTaHb,
PO3rNISIHYTUX Ha NEKUiMHUX 3aHATTAX Ha MOMeHT npoBefeHHs MKP. MKP cknapa€etbcs 3 2 TeOpeTU4HUX

NMUTaHb

3a TEMOIO NEKLIMHUX 3aHsTb. BaroBuin 6a,1 KOXKHOIro TEOPETUHHOIO NUTaHHA - 5 6ani..

MakcmMarsbHa KisibKicTb 6aiB 32 MKP - 5 6anis * 2 = 10 6anis. MiHiManbHa

KinbKicTb 6anis 3a MKP - 5 6aniB * 2 * 60% = 6 6aniB.Kputepii ouiHIOBaHHS

KOXXHOTr

O TEOPETUYHOIro NUTaHHA MKP:
MoBHa BianoBiak (He MeHLe 95% nompi6Hoi iHpopmadii) - 5 6anis;

JAOCMAamHbO MOBHA BignoBigb (He MeHwe 75% nompi6Hoi iHpopmMallii, abo nesHi
HemoYyHocmi) - 4 6anu;

HernoBHa BianoBiab (He MeHLe 60% nompibHoi iHpopMmauii ma aeski cymmesi nomMusiku) -3
6anu;

He3aaoBi/IbHA BignoBiab - 0 6anis.

dopmMa ceMecTPOBOro KOHTPO/IIO - eK3aMeH

Ha ek3ameHi cmyaeHMu BUKOHYyIOMb MUCbMOBY KOHMPOJIbHY po6omy 3d MmMeMAamuKor

KpegumHoro Moayns. EksameHauiliHi numaHHS 3aBAAHHS BU3HAYAOMbCS BUKAAA4YeM i Bignosigaromsb
nepeniky numadb, HaseaeHomy y logamky 1 go cunabycy.

Ek3amMeHauiliHe 3aBAAHHA Micmumb 3 eK3ameHauiliHux numadHHs. [eplue ekzameHaditiHe

MUMAHHA OLHIEMbBCS MakcumanbHo y 18 6aniB, Apyre ma mpeme ek3ameHauiliHi NMUMAaHHA
oUiHIMbCA MAKCUMAJIbHO ¥ 17 6aniB KOXKHe.

Kpumepii ouiHOBAHHS nepLioro ek3ameHauitiHoro nNUMaHHs:
«BigMiHHO», MOBHA BiAMoBigb (He MeHLue 95% nompibHoi iHpopmauii) - 17-18 6anis;



«Jly>Ke gobpe», mali>ke MOBHA BifANoBiAb HA NUMAHHS y 06Cs3i He MeHLLU, Hixx 85%

nompibHoi iHpopmadii, abo He3Ha4Hi Hemo4YHocmi - 15-17 6anis;

B «jo6pe», [OCMAMHbLO MOBHA BiAMoBigb (He MeHLe 75% nompi6bHoi iHpopmali, abo
He3HayHi HemoyHocmi) - 13-15 6anis;

) «30/40Bi/IbHO», HEMOBHA BiAMNoBiAb y 06CA3i He MeHLL Hi>K 65% nompibHoi iHpopmadii ma
Jesiki HecymmeBi nomuaku - 12-13 6anis;

) «3040Bi/IbHO», HEMOBHA BiANOBIAb (He MeHLLe 60% nompibHoi iHpopmadii ma aeski
cymmesi nomusku) - 11-12 6anis;

B «He3aA0BiIbHO », HE3a40BIIbHA BianoBiab - 0 6ani..

Kpumepii ouiHOBAHHS Apyroro ma mpemboro eK3aMeHauitiHux numaHb:
B «BigMIHHO», MOBHA BiAMoBigb (He MeHLue 95% nompibHoi iHpopmauii) - 16-17 6anis;
«Jly>Ke gobpe», mali>ke MNOBHA BifnMoBiab HA NUMAHHSA y 06Ccs3i He MeHLLU, Hi>K 85%

nompibHoi iHpopMadii, abo He3HAa4Hi Hemo4YHocmi - 14-16 6anis;

) «f06pe», J0CMAMHbO MOBHA BiAMNoBiAL (He MeHLe 75% nompi6Hoi iHpopmaLi, abo
He3HA4yHi HemoyHocmi) - 12-14 6anis;

B «30/0Bi/IbHO», HEMOBHA BiAMNOBIAb Y 06CA3i He MeHLL Hixx 65% nompibHoi iHpopMadii ma
Jeski Hecymmesi nomuaku - 11-12 6anis;

B «3040Bi/IbHO», HEMOBHA BiANoBiAb (He MeHLe 60% nompibHoi iHdpopmauii ma aeski
cymmesi nomusaku) - 10-11 6anis;

B «He3aA0BiIbHO », HE3a40BINbHA BianoBiab - 0 6ani..

OcTaToOYHUI PENTUHT CTYAEHTA CKNaaEe cyMa 6aniB oTpMMaHMX 3a BUKOHAHHS BCiX 3aBAaHb,nepeabdbaveHmx
PCO, Ta 3a ek3aMeH.

Tabanus BiANOBIAHOCTI PENTUHIOBUX GaiB OLiHKAM 3a YHIBEPCUTETCLKOI LLIKA/IOH:

Kinbkictb 6aniB OuiHka
100-95 BigMiHHO
94-85 [yxe nobpe
84-75 [o6pe
74-65 3a0BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHuwe 60 He3anoBinbHO
He BMKOHaHI yMOBU JOMyCKy He nonyuweHo

9. JopatkoBa iHdopMaLia 3 AucuMnaiHM (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

Mepenik NuTaHb, AKi BUHOCATLCA Ha CEMECTPOBMIA KOHTPOAb (gK [oaaTtok 1 ao cunabycy)

Po6ouy nporpaMy HaB4Ya/bHOI Aucumnaiim (cunabyc):

CKnafeHo: cTapLUnii BUKNagay Kadeapu TeopeTUYHOT 1IEKTPOTEXHIKM, K.T.H, FapaH AApocnas OnekcaHApoBuy
YxBaneHo Kadeaporo TeopeTUUYHOT eneKkTpoTexHiku (npotokon N 18 Big, 25.06.2025)

MoropykeHo MeToAUYHOIO KOMici€lo haKyIbTETy e/IeKTPOEHEProTeXHiIKM Ta aBTOMaTUKM (MPOTOKON
N¢ 6 Big, 27.06.2025)



Jopatok 1

MEPENIK EK3AMEHAU,II7IHVIX NMATAHb
3 KpeguTHoro Mmoayns «EnektpuyHi anapatu. YactmHa 1»

piBe€Hb BULLOI OCBiTH nepLumnin (bakanaspcbKuin)

cneuiaabHOCTI

EnekTpoeHepreTrka, efIeKTpPOTEXHIKA Ta efleKTpoMexaHika - 141

OCBIiTHS Nporpama EneKkTpoTexHiYHi NPUCTPOi Ta eNEKTPOTEXHOOTIYHI KOMMIEKCU

dopmMa HaBYaHHSA JleHHa

Mepenik eksameHauiliHux NUMAHb, AKi BUHOCAMbCA HA ceMecmpoBuUli KOHMPOJib

W O NS A WD R

=R
= O

I N O N
o Lk

17.

Enekmpuyni anapamu. BusHayeHHS.

KomymaluitiHi enekmpuyHi anapamu. lNpu3sHadyeHHs, npuxkaaau.

3axucHi enekmpuyHi anapamu. lNpu3HavyeHHs, NpuKaaau.

ObMexKyBabHI enekmpuyHi anapamu. lNpu3sHavyeHHs, npukaaau.
MyckoperynoBanbHi enekmpuyHi anapamu. lpu3sHavyeHHs, nNpukaaau.
KoHmpontoroui enekmpudHi anapamu. lNpu3HadeHHs, npuxkaaau.

PeryntoBanbHi enekmpuyHi anapamu. lpusHavyeHHs, npuxkaaau.

BumiproBanbHi enekmpudHi anapamu. lpu3sHavyeHHs, nNpuxkaaau.

KoHmakmHi ma 6e3koHmakmHti enekmpudsi anapamu. Mpukaaau.

ABMOMAmMu4Hi ma HeaBmMoMamuyHi eneKmpuyHi anapamu. Mpukaaau.
Hu3bkoBo/1IbMHi ma BUCOKOBOJIbMHI enekKmpu4Hi anapamu. lMNpuknaau.

TepMiyHa cmilikicmb eleKmpuyHUX anapamis.

EnekmpoauHamivyHa cmilikicmb efleKmpu4HUX anapamis.

KomymaluitiHa cmilikicmb enekmpu4HuUx anapamis.

Cmilikicmb 0 nepeHanpyr efleKmpudHUXx anapamis.

BukoHaHHs 3axucHUx ob60/I0HOK efleKmpUYHUX anapamis 3a mixxkaep>xkaBHUM FOCT 14254,
Po3paxyHok enekmpoauHaMiYHUX cui B3AEMOJIT BOX KOHMYpPIB Ha OCHOBI 3aKOHY bio-

Casapa-/lannaca.

18.
19.
20.
21.
22.
cmpyMom.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Po3paxyHok enekmpoauHamiyHuUx cua Mixk napasiesabHUMu MpoBiaHUKAaMU.
EnekmpoauHamiyHi cunu Mi>k B3aEMHO neprneHAuKyASpHUMU MPOBIAHUKAMU.
EnekmpoauHamiyHi cunu B KinbLeBOMYy BUMKY.

EnekmpoguHamiyni cunu B npoBigHUKAx 3MiHHOro nepepisy.
EnekmpoauHamiyHi cunu mMi>k gBoma napaneabHUMU NPOoBigHUKAMU 3i 3MiIHHUM

EnekmpoauHamiyHi cunu Mixx npoBigHUKaMu B mpudasHit mepexi.
MexaHiyHuti pe3oHaHc.

Bmpamu nomy>xHocmi y npoBiaHUKAx HA nocmitiHoMy ma 3MiHHOMY CMpYyMi.
Mepenaya menna Big NpoBigHUKA 3a MenaonpoBigHICMIO.

[Mepenaya menna Big NPOBIAHUKA KOHBEKLELO.

[Mepenaya menna Bia NPoBiAHUKA BUMPOMIHIOBAHHSIM.

PiBHAHHS HarpiBy NpPoBiAHUKA Y Yaci.

PilLieHHs piBHAHHS HArpiBy NpoBigHUKA.

Oxo/10>KeHHS MPOBiAHUKA.

[MoBMOpHO-KOPOMKO4AcHe HArPiBaHHS MPOBIAHUKA.



33. HarpiBaHHSs npoBiAHUKA B aaiabamu4yHoMy pexKumMi.

34. HarpiBaHHA NpoBigHUKA 3MiHHOIO nepepisy.

35. HarpiBaHHs KOMYLLIOK.

36. KoedilieHm nepeBaHMa>keHHs npu MOBMOPHO-KOPOMKOHYACHOMY HarpiBaHHi
MpoBiAHUKA.

37. EneKmpuydHul po3psa. EnekmpuyHa ayra. BusHaqeHHs.

38. Bu3Ha4YeHHs nepeHanpyru nNpu nepepuBdaHHi cmMpyMy i BUMUKA4YeM B Ko/ 3
iHOyKmuBHicmio L ma eMHicmio Ha KoHmakmax Bumukada C.

39. [pouecu ioHi3auii ma aeioHi3auii B enekmpuyHit aysi.

40. XapakmepHi  3HA4YeHHS  KAMOAHOro md dHOAHOro  MNafgiHb  nomeHuianiB  ma
Hanpy>xkeHocmi enekmpuyHoro nons E, B cmosni gyru.

41.  CmamuyHi xapakmepucmuku eaekmpudHoi gyru (H,, nosimps, napu pmymi).

42.  3anexkHicmb efleKmpUu4yHOi HanpykKeHocmi cmoBna Bij LWBUAKOCMI Ayru.

43. Bosbm-amrniepHi xapakmepucmuku Ayru B AUHAMIYHUX peXKuMax.

44,  3anexxkHicmb onopy AUHAMIYHOI Ayru fpu CUHYCcoiaasibHOMY CMpyMi.

45. TensaoBa cmana 4dacy gyru ma numoma rnomy>xHicme A1 HU3bKOBOJIbMHUX Ma
BUCOKOBOJIbMHUX anapamis.

46. [llochigoBHicmb npoueciB Mpu noratlieHHi gyru B BUMUKAYax.

47. BusHayeHHs [NBH.

48. Cnocib raciHHsA efeKmpuyHoi Ayru LWBUAKUM 36i/bLLIEHHSIM BiAcmaxi MiXK enekmpoaamu.

49. Cnocib raciHHA eneKmpuyHoi gyru po3fifeHHIM CmoBna Ayru Ha OKpeMi MPOMiXKKU.

50. Cnoci6b raciHHsA eneKMpuyHOi Ayru OX0JI0AXKEHHSIM CMOBMA Y BY3bKOMY MPOMIXKKY.

51.  Cnoci6 raciHHs eneKmpuyHoi oyru aymmsm rasy.

52.  Cnocib6 raciHHsA eneKmpu4Hoi ayru oxoao0AXKeHHsIM CMoBna B PiauHi.

53. Cnoci6 raciHHs enekmpuyHoi ayru nig BnAUBOM MAarHimHoro rnoJis.

54.  Cnocib raciHHs enekKmpuy4Hoi Ayru niABULLLEHHSIM MUCKY.

55.  Cnoci6 raciHHsa eneKmpuy4Hoi Ayru 3HUXKEeHHSIM MUCKY.

56. Cnocib raciHHa enekmpuyHoi gyru 6aramopa3oBuM pPo3pUBOM esleKMPUYHOro Kosd.

57.  Cnocib raciHHs eneKmpuyHoi Ayru niacuneHHsM npoueciB AeioHi3adii.

58. EnekmpuyHuli KOHMaxkm. Bu3sHayeHHs.

59.  Po36ipHi KOHMakmu.

60. KomMymytodi KoHmakmu.

61. KoB3Hi KOHMakmu.

62. Knacuoikauiss KOHMAKMHUX 3’€AHAHb 3a GOPMOKO KOHMAKMYBAHHSI.

63. Bu3Ha4eHHs NAOLLi KOHMAKMYBAHHS.

64. [epexiaHuli onip eneKMpu4HOro KOHMakmy ma Uoro 3aie><KHicmsb Bif cuau HAMUCKY.

65. 3anexkHicmb nepexigHoro onopy Big memnepamypu.

66. [opiBHSAHHS XapakmepucmuK KOHMAKmMIB HA OCHOBI Migi ma cpibna.

67. SBulle 3BaproBAHHS KOHMAKMIB.

68. YMoBa BigcymHocmi 3BaproBAHHS KOHMAKMIB.

69. Buju BUKOHAHHSI KOHMAKMIB.

70. [on10BHI ma gyroracHi KoHmaxkmu.

71.  Mamepianu KoHMakmis.

72.  Po3paxyHOK MarHimHux Kia npu nocmitiHoMy ma 3mMiHHOMY cmpyMi 6e3 BpaxyBaHHS

MMOMOKIB PO3CitOBAHHHI.



73. OCHOBHI BiiMiHHOCMI Mi>K efleKmpoMarHimamu nocmitiHoro ma 3mMiHHOro cCMpymiB.

74.  O64UCNeHHS cus i MOMeHMIB eflekmpomarHima.

75.  TlpuHuun aii KOPOMKO3aMKHEHOIrO BUMKA.

76.  CmamuyHi marosi xapakmepucmuKku eJleKmpoMarHimiB i MexaHivyHi xapakmepucmuku
anapamis.

77.  JJUHAMIiYHIi xapakmepucmuku esiekmpomarHimis.

78.  TpuHuun gii HanNiBNpPOBIAHUKOBUX e/leKmpUYHUX anapamis.

79.  Tunu HaniBnNpoBiAHUKOBUX e/leKmpU4yHUX anapamis.

80. [epeBaru ma HeAoAiKU HAMIBMPOBIAHUKOBUX e/leKMpUYHUX anapamis.

81. 3acmocyBaHHA HaNiBNPOBIAHUKOBUX €/leKMPUYHUX anapamisB B eJleKmpoeHepremudl.

Mepenik eksaMeHauiMHUX NUTaHb cknas: Apocnas TAPAH

YxBaneHo Kadeapoio TeopeTUYHOoi eneKkTpoTexHiku (npotokon N2 18 Big 25.06.2025)
MoropykeHo MeToAUUYHOIO KOMICi€IO paKyNbTeTY eNeKTPOEHEProTEXHIKU Ta aBTOMAaTUKM (NpoTokon

Ne 6 Big 27.06.2025)



