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  Програма навчальної дисципліни  

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчення та результати навчання 

Програму дисципліни "Спеціальні питання техніки високих напруг" складено відповідно до освітньо-
професійної програми підготовки бакалавра "Електротехнічні пристрої та електротехнологічні 
комплекси" за спеціальністю G3-Електрична інженерія. 

Метою навчальної дисципліни є посилення та закріплення у студентів наступних здатностей: ЗК6 
– Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми; ЗК6 – Здатність виявляти, ставити та 
вирішувати проблеми ЗК8 – Готовність та здатність високоякісно виконувати роботу як 
самостійно так і колективно та приймати рішення в межах своїх професійних знань та 
компетенцій; ФК2 – Здатність вирішувати практичні задачі із залученням апарату вищої 
математики, загальної фізики та теоретичної електротехніки; ФК3 – Здатність вирішувати 
практичні задачі, пов’язані з роботою електричних систем та мереж, електричної частини 
станцій і підстанцій та техніки високих напруг; ФК12 – Готовність до надзвичайних (аварійних) 
ситуацій в електроенергетичних та електромеханічних системах; ФК14 – Здатність перевіряти 
технічний стан, організовувати обслуговування та ремонт електроенергетичних та 
електротехнічних систем, пристроїв, комплексів та устаткування традиційної та 
альтернативної енергетики; ФК15 – Здатність використовувати нові технології в 
електроенергетиці, брати участь в модернізації та реконструкції високовольтного електричного 



 

обладнання, електричних машин та апаратів, електричних пристроїв, систем та комплексів 
традиційної та альтернативної енергетики. 

Предметом навчальної дисципліни є вивчення питань обмеження зовнішніх перенапруг, які 
виникають в електричних мережах високої та надвисокої напруги внаслідок удару блискавки. 

Програмні результати навчання, на покращення яких спрямована дисципліна: ЗН5 – Знання основ 
теорії електромагнітного поля та методи розрахунку електричних кіл; ЗН14 – Знання методів і 
порядку проектування електричних апаратів; ЗН15 Знання електрофізичних процесів і явищ, що 
відбуваються в електричних апаратах; ЗН19 – Знання факторів, що призводять до виникнення 
незворотних процесів у високовольтній ізоляції електричних мереж та систем, обладнання 
електричних станцій та підстанцій, об’єктів альтернативної енергетики; ЗН21 – Знання 
методики експериментальних досліджень електрофізичних процесів та явищ, що відбуваються у 
високовольтній ізоляції електричних мереж та систем, високовольтному електрообладнанні 
електричних станцій та підстанцій; УМ14 – Уміння визначати основні причини пошкодження 
внутрішньої високовольтної ізоляції електрообладнання електричних станцій та підстанцій, 
об’єктів альтернативної енергетики. 

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі 
навчання за відповідною освітньою програмою) 

У відповідності із структурно-логічною схемою навчання, наведеній у освітній програмі, вивчення 
навчальної дисципліни «Спеціальні питання техніки високих напруг» базується на попередніх 
знаннях з таких дисциплін: «Теоретичні основи електротехніки», «Електричні мережі та системи», 
«Електрична частина станцій та підстанцій», «Релейний захист та автоматизація 
енергосистем». Дисципліна «Спеціальні питання техніки високих напруг» не пов'язана з подальшими 
дисциплінами освітньої програми. 

3. Зміст навчальної дисципліни 

Дисципліна складається з чотирьох розділів, а саме: 

Розділ 1. Блискавкозахист та фізика атмосферних розрядів 

Розділ 2 Математичне моделювання та перенапруги 

Розділ 3 Діагностика та високовольтне обладнання 

Розділ 4 Випробування та екологія 
. 

4. Навчальні матеріали та ресурси 

Основні інформаційні ресурси: 

1. Техніка високих напруг: Курс лекцій [Електронний ресурс]: навч. посіб. для студ. спеціальності 
141 «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка» / КПІ ім. Ігоря Сікорського; 
уклад.: В. Б. Абрамов, В. О. Бржезицький, Я. О. Гаран, О. Р. Проценко  – Київ: КПІ ім. Ігоря 
Сікорського, 2021. –345с. https://ela.kpi.ua/items/87db0a72-e723-47eb-a344-c568632a9631 

2. Спеціальні питання техніки високих напруг. Комп’ютерний практикум. [Електронний 
ресурс] : навч. посіб. для здобувачів ступеня бакалавра за освітньою програмою 
«Електротехнічні пристрої та електротехнологічні комплекси» спеціальності 141 
«Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка» / КПІ ім. Ігоря Сікорського ; 
уклад.: Є. О. Троценко, Ю. В. Перетятко. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. – 43 с.  
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47790 

3. Аналіз та моделювання часткових розрядів в ізоляції електрообладнання високої напруги 
[Електронний ресурс] : монографія / Є. О. Троценко, Ю. В. Перетятко, Я. О. Гаран ; КПІ ім. Ігоря 
Сікорського. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2025. – 188 с. 
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/74571 

4. Захист споруд та електричних систем від впливів блискавок. Природа та параметри 
блискавки [Електронний ресурс] : навчальний посібник для студентів спеціальності 141 
«Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка» / КПІ ім. Ігоря Сікорського ; 

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47790
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/74571


 

уклад.: Є. О. Троценко, Ю. В. Перетятко. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2023. – 115 с.  
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57033 

Додаткові інформаційні ресурси: 

5. Електромагнітне поле [Електронний ресурс] : навч. посіб. для студ. спеціальності 141 
«Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка» / Бойко В. С., Бурик М. П., 
Спінул Л. Ю. ; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2023. – 207 с. 
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/56557 

6. Основи теорії електромагнітного поля. Лабораторний практикум [Електронний 
ресурс] : навч. посіб. для здобувачів ступеня бакалавра за освітніми програмою 
«Електротехнічні пристрої та електротехнологічні комплекси», «Нетрадиційні та 
відновлювальні джерела енергії», «Електричні станції», «Електромеханічні системи 
автоматизації та електропривод», «Електричні машини і апарати», спеціальності 141 
«Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка» / М. П. Бурик, В. С. Бойко, Л. 
Ю. Спінул, В. Ю. Лободзинський, І. П. Бурик ; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Київ : КПІ ім. Ігоря 
Сікорського, 2023. – 185 с. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/55920 

7. Комп’ютерні засоби автоматизації електротехнологічних установок. Комп’ютерний 
практикум [Електронний ресурс]: навчальний посібник для здобувачів ступеня 
бакалавра за освітньою програмою «Електротехнічні пристрої та 
електротехнологічні комплекси» спеціальності 141 «Електроенергетика, 
електротехніка та електромеханіка» / М. Я. Островерхов ; КПІ ім. Ігоря Сікорського. - 
Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2023. - 145 с.  https://ela.kpi.ua/handle/123456789/63328 

8. Установки і процеси електрофізичної технології. Проєктування керованих випрямлячів. 
Рекомендації до виконання курсового проєкту [Електронний ресурс] : навч. посіб. для 
здобувачів ступеня магістра за освіт. програмою «Електротехнічні пристрої та 
електротехнологічні комплекси» спец. 141 «Електроенергетика, електротехніка та 
електромеханіка» / КПІ ім. Ігоря Сікорського ; уклад.: В. А. Святненко, Ю. В. Перетятко, 
Є. О. Троценко. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2024. – 81 с. 
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/66447 

9. Пакети спеціалізованих прикладних програм. Лабораторний практикум [Електронний 
ресурс] : навч. посіб. для здобувачів ступеня магістра за освіт. програмою 
«Електротехнічні пристрої та електротехнологічні комплекси» спец. 141 
«Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка» / КПІ ім. Ігоря Сікорського ; 
уклад.: Ю. В. Перетятко, Є. О. Троценко, М. А. Щерба, В. А. Святненко. – Київ : КПІ ім. 
Ігоря Сікорського, 2024. – 194 с.  https://ela.kpi.ua/handle/123456789/64924 

 
 

  Навчальний контент  

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Лекційні заняття 

№ 

з/п 

Назва теми лекції та перелік основних питань 

(перелік дидактичних засобів, посилання на інформаційні джерела) 

 Розділ 1. Блискавкозахист та фізика атмосферних розрядів 

1. Вступ до курсу «Спеціальні питання ТВН» 

2. Сучасний стан та перспективи розвитку техніки високих напруг 

3. Сучасна теорія блискавки: Утворення блискавки, та вплив на енергетичні об’єкти. 

4. Захист будівель та споруд: Системи блискавкозахисту та заземлення (метод захисної сітки, кута 

та сфери, що котиться). 

5. Електромагнітний імпульс блискавки (LEMP): Вторинні прояви та захист мікропроцесорної 

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57033
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/56557
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/55920
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/63328
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/66447
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/64924


 

техніки. 

6. Заземлювальні пристрої високої напруги: Особливості розтікання імпульсних струмів у ґрунті. 

 Розділ 2. Математичне моделювання та перенапруги 

7. Чисельні методи розрахунку електричних полів. Застосування методів скінченних елементів 

(FEM) та граничних елементів (BEM) у проєктуванні високовольтних апаратів. 

8. Комплексний аналіз практичних випадків ферорезонансу в сучасних енергосистемах високої 

напруги. 

9. Дуже швидкі перехідні процеси (VFT) у КРУЕ. Причини виникнення, вплив на ізоляцію та методи 

обмеження. 

10. Моделювання та імітація впливу удару блискавки на лінії електропередачі надвисокої напруги 

 Розділ 3. Діагностика та високовольтне обладнання 
 

11. Часткові розряди (ЧР) як основний метод діагностики. Фізична природа, методи реєстрації та 

інтерпретація результатів за допомогою нейронних мереж. 

12. Нелінійні обмежувачі перенапруг (ОПН). Характеристики сучасних варисторів, вибір параметрів 

та моніторинг стану ОПН під робочою напругою. 

13. Високовольтні лінії постійного струму (HVDC). Особливості роботи ізоляції при постійній 

напрузі, проблеми накопичення об'ємного заряду 

 Розділ 4. Випробування та екологія 

14. Техніка генерування потужних імпульсів. Генератори імпульсних високої напруги. 

15. Цифрові двійники (Digital Twins) у високовольтній інженерії. Моніторинг технічного стану 

обладнання в режимі реального часу. 

16. Стратегії управління життєвим циклом високовольтного обладнання: від проектування захисту 

до цифрової експлуатації. 

17. Модульна контрольна робота. 

18. Залік 

 

Практичні (семінарські) заняття 
В навчальному плані практичні (семінарські) заняття з даного кредитного модуля не передбачені. 

 
Лабораторні роботи (комп’ютерний практикум) 

В навчальному плані лабораторні роботи (комп’ютерний практикум) з даного кредитного модуля 
не передбачені. 

6. Самостійна робота студента 
 

 

№ 
 

Назви тем і питань, що виноситься на самостійне опрацювання 
Кількість годин 

самостійної 

роботи студента 

1 Підготовка до лекційних занять 74,0 

2 Підготовка до модульної контрольної роботи 4,0 

3 Підготовка до заліку 6,0 

 
 

  Політика та контроль  

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Система вимог, які викладач ставить перед студентами: 



 

● правила відвідування занять: відповідно до Наказу 1-273 від 14.09.2020 р. заборонено 
оцінювати присутність або відсутність здобувача на аудиторному занятті, в тому числі 
нараховувати заохочувальні або штрафні бали. Відповідно до РСО даної дисципліни бали 
нараховують за відповідні види навчальної активності на лекційних та практичних / 
семінарських заняттях. 

● правила поведінки на заняттях: студент/аспірант має можливість отримувати бали за 
відповідні види навчальної активності на практичних / семінарських заняттях, передбачені 
РСО дисципліни. Використання засобів зв’язку для пошуку інформації на Google- диску 
викладача, в інтернеті, в дистанційному курсі на платформі Сікорський здійснюється за 
умови вказівки викладача; 

● політика дедлайнів та перескладань: роботи, які здаються із порушенням термінів без 
поважних причин, оцінюються на 60% від можливої максимальної кількості балів за вид 
діяльності балів. Перескладання робіт відбувається за наявності поважних причин 
(наприклад, хвороба); 

● політика щодо академічної доброчесності: Кодекс честі Національного технічного 
університету України «Київський політехнічний інститут» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf 
встановлює загальні моральні принципи, правила етичної поведінки осіб та передбачає 
політику академічної доброчесності для осіб, що працюють і навчаються в університеті, 
якими вони мають керуватись у своїй діяльності, в тому числі при вивченні та складанні 
контрольних заходів з дисципліни; 

● при використанні цифрових засобів зв’язку з викладачем (мобільний зв’язок, електронна 
пошта, переписка на форумах та у соціальних мережах тощо) необхідно дотримуватись 
загальноприйнятих етичних норм, зокрема бути ввічливим та обмежувати спілкування 
робочим часом викладача. 

 
8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 

Рейтингова оцінка з кредитного модуля – кількісна оцінка за багатобальною шкалою рівня 
засвоєння студентом певного кредитного модуля з урахуванням якості навчальної діяльності 
протягом семестру. Розподіл навчальних годин кредитного модуля здійснюється відповідно до 
робочих навчальних планів підготовки бакалаврів за спеціальністю 141 "Електроенергетика, 
електротехніка та електромеханіка" (Факультет електроенерготехніки та автоматики). 

Рейтинг студента з дисципліни складається з балів, що він/вона отримує за: 
1) модульну контрольну роботу; 
2) тести на лекційних заняттях. 

 
Система рейтингових (вагових) балів та критерії оцінювання 
8.1. Модульна контрольна робота. 
Ваговий бал: 36. Максимальна кількість балів за одну модульну контрольну роботу: 36 балів. 
Критерії оцінювання: 
- Повна відповідь (не менше 90% потрібної інформації); 
- Достатньо повна відповідь (не менше 75% потрібної інформації або незначні неточності); 
- Неповна відповідь (не менше 60% потрібної інформації та деякі помилки); 

- Незадовільна відповідь (менше 60% потрібної інформації або значні помилки) або відсутність 
відповіді: 0 балів. 

 
8.2. тести на лекційних заняттях. 
- Ваговий бал: 1. Максимальна кількість балів за тести: 14 балів. 
- тест складається з 10 питань. Загальний бал за тест 1 бал. Кожна правильна відповідь 
оцінюється у 0,1 балу. 

 

8.3. Семестровий контроль: Залік  



 

Підсумковий контроль проводиться у формі комп’ютерного або письмового тестування. Метою 
завдання є перевірка рівня засвоєння теоретичного матеріалу та практичних знань з усіх тем 
навчальної дисципліни. 

● Структура завдання: Тест складається з 50 запитань (закритої форми з вибором однієї 
правильної відповіді або на відповідність). 
● Оцінювання: За кожну правильну відповідь нараховується 1 бал. 
● Максимальна кількість балів: 50 балів. 

Сумарна оцінка за дисципліну формується як сума балів за поточний контроль та балів за 
залікову роботу (50 балів за семестр + 50 балів за залік = 100 балів). 

 
 

Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою: 

Кількість балів Оцінка 

100-95 Відмінно 

94-85 Дуже добре 

84-75 Добре 

74-65 Задовільно 

64-60 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 

Не виконані умови допуску Не допущено 

 
Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): 
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