HayioHanbHMi TEXHIMHWH YHIBEPCUTET YKPaiHM

«KUIBCbKUIA NONITEXHIYHUA IHCTUTYT Kadenapa reopenHoi

imeHi IFOPA CIKOPCLKOIO» eneKTpoTexHikn GEA
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NMpomMucaoBa eneKTpoHika
Cunabyc ocBiTHbOro KOMIMOHEHTY

PeKBi3nT HaBYaNbHOI AUCUMINIIHU

PiBeHb BULLLOT OCBiTH MepLuuti (6akanaspcbKuti)

Fanysb 3HaHb G-IH>KeHepis, BUpo6HULMBO ma 6yAiBHULMBO
CnewujianbHictb G3-EneKmpuyHa iH>keHepis

OcBiTHA Nnporpama «YNpaBaiHHA, 3aXucm ma aBmomMamus3allis eHeprocucmem»,

«HempapauuitiHi ma BifHOB/OBAHI AyKepesia eHeprii»,

«EnekmpuyHi cmanii»,

«EnekmpuydHi cucmemu i mepeXKi»,

«EnnekKmpomexHiyHi npucmpoi ma eslekmpomexHOJI0riYHi KOMIeKcuU »,
«EnekmpuyHi MalLuHu i anapamu»,

«EnekmpomexaHivyHi cucmemMu aBmomamusaldiii, enekmpornpusos ma
e/leKmpoMobiibHicMb»

CraTtyc AMCLUMMNIHU BubipkoBi ocBimHi komrnoHeHmu. Llukn npodgecitiHoi nigromosKu
®dopMa HaBYaHH#A oyHa(aeHHa)
Pik nigroroBku, cemectp 2 Kypc, / BecHAHUL cemecmp (04Ha 4 p.H.)
2 Kypc, / BeCHAHUL ceMecmp (04Ha npuckopeHa 3 p.H.)
O6car gucumuniiHu 120 roguHu / 4 kpeaumis ECTS/ neku.-36r./J1a6.po6.-18r./CPC-66r. (o4Ha 4 p.H.)
CeMecTpoBUii KOHTPOAbL/ 3anik/MKP/ 3axucm nabopamopHux pobim/onumyBaHb HA JieKuisx. (04HA 4 p.H.)
KOHTPOJIbHI 3ax0aM 3anik - ekcmepHam (o4Ha rpuckopeHa 3 p.H.)
Po3Knap, 3aHATb http://rozklad.kpi.ua/

1 nekuisi (2 roauHu) 1 pas Ha mu>kaeHb;

1 nabopamopHa poboma (2 roguHu) 1 pas Ha 2 MuKHi.
MoBa BuK1aaaHHA YKpaiHcbKa
Indopmauis npo

JlekTop:
KepiBHUKa Kypcy /

CBsimHeHKo Baaum AHamonitioBuy, +380962779958, vadiksv@gmail.com

BUKJIagauiB
Na6opatopHi: TpybiLuH KocmaHmuH Bikmoposuy, 0965003815;
CesimHeHKo Baaum AHamouitioBuy, +380962779958, vadiksv @ gmail.com
3imeHkoB [IMumpo KocmsaHmuHoBuY, 0995415149
[empy4yeHko Oner BacunboBud, 0675007299

Po3MilLeHHs Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3860

MporpamMaHaB4anbHOI AUCUMIIIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNNIHMU, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHSA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHS

Mporpama HasyanbHoI AucUunaiHu «[lpoMucsoBa eNeKMpOoHiKa» CKAageHa BiAnoBiAHO /10 OCBIMHbO-
npodgecitiHoi nporpamu nigromoBku 6akanaspa 3 ranysi 3HaHb 14 «EneKmpuyHa iHXKeHepisi» 3a
cneuianbHicmtio 141 «EnekmpoeHepremuka, eleKmpomexHika ma eieKmpoMexaHika».

Mema HaB4yanbHOT AUCLUNAIHU - 3aKpinaeHHS HACMYMHUX KoMremeHmHocmeli:


http://rozklad.kpi.ua/
mailto:vadiksv@gmail.com
mailto:vadiksv@gmail.com

(KO1) 3gamHicmb o abcmpakmHoOro MUcieHHs, aHanisy i cUHmesy;

(K02) 3gamuicmb 3acmocoByBamu 3HAHHS y NPAKMUYHUX cumyatdisx;

(KO5) 3gamuicmb go noluyKy, 06pobieHHs ma aHanisy iHpopmadii 3 pisHUX g»xepen;

(KO6) 3gamHicmb BUsABASMU, cmaBumu ma BupiLLyBamu npo6aemu;

(K12) 3gamHicmb BupilyBamu npakmuyHi 3agadi i3 3a/1y4eHHSIM MemoiB MameMamuku, Gi3uku ma
e/leKmpomexHiKu;

(K19)3pamuicmsb Pile} yCBigOM/IEHHS HeobxigHocmi nigBuULLEeHHS edpekmuBHoCcMi
e/leKmpoeHepremu4yHoro, e/leKmpomexHi4YHOro ma e/leKmpoMexaHi4yHOro
YCMAamKyBaHHS.

MpeaMem HaB4YaNbHOI AUCLUMNAIHU - KOHCMPYKLiS, NpuHUUnu pobomu, ¢i3uyHi SBULLA Ma npouecu B
e/IeKMpPOHHUX NPUCMPOosX; MUNoBi MameMamuyHi Memoau AOCAIAXKEHHS, MOAe/IHOBAHHS €/leKMPOHHUX
nMpucmMpoiB; OCHOBHI Xapakmepucmuku ma napamempul.

MporpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA, HA OPMYBAHHS MA MNOKPALLEeHHS SAKUX CnpsAMOBAHA
Aucuunnaina: (MP05) 3Hamu oOCHOBU meopii eneKmpoMarHimHoro Mo, MemoAu pPo3pPaxyHKy
e/leKmpUYHUX Kil ma ymMimu BUKOPUCMOBYBAMU iX [/18 BUpILUEHHS MPAKMu4yHUX npobrem y
npodecitinit gisabHocmi;

(MPO7) 3gilicHroBamu aHania nmnpouecis B e/leKmpoeHepremu4yHoMmy, eseKmpomexHiYyHoMy ma
eJlekKmpomMexaHiyHoMy 061a4HAHHI, BiAMOBiAHUX KOMMIEKCax i cucmemax;

(MP0O8) Obupamu i 3acmocoByBamu npuadmHdi Memoau AAS dHAni3y i cUHme3sy eseKmpomMexaHiYHUX
ma eslekKmpoeHepremuyHUX cucmem i3 3a4aHUMU MOKA3HUKAMU;

(MP10) 3Haxogumu HeobXigHy iHGOpPMALiO B HAYKOBO-mexHiyHili nimepamypi, 6a3ax AgaHux ma
iHLWUX gyKepenax iHpopmaldii, ouiHroBamu ii pesieBaHmMHicmb ma JoCmoBipHiCMb;

(MP18) BMimu camocmiliHo BYUMUCS, OMNAHOBYBAMU HOBIi 3HAHHS | BAOCKOHA/IOBAMU HABUYKU
pobomu 3 cy4dcHUM 061aAHAHHAM, BUMIPIOBAILHOK MEXHIKOK ma MPUKAdAHUM MPOrpamMHUM
3a6e3rneyeHHsM.

1. TpepeKBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHIN cXeMi HaBYaHHA 33
BiZINOBiAHOIO OCBITHLOIO NMPOrpamMolo)

Micue aucuunaiHu BU3HAYAEMBLCS CMPYKMYPHO-/IOMYHOK CXeMOK OCBIMHLOI nporpamu. [ns
ycnilLIHOro 3dCBOEHHSA AUCLUMJIIHU CmMyAeHm MOoBUHEH BOJIoAimu: meopemuy4yHoro 6a30t0 AUcCLUMIiH
«Bula Mamemamuka» po3ainu: MampuydHa anrebpa, audepeHuiliHi piBHSAHHS, meopisi QYHKUiU
KOMIMAeKCHOI 3MiHHOI, nepemBopeHHs Pyp’e i Jlanaaca, yucesbHi Memoau po3B’a3aHHA anrebpaiqyHux i
audepeHLitiHuUx piBHSIHb, «Di3uka» - pPO34iau: eleKmpuka ma mMarHemusm, ma «TeopemuyHi OCHOBU
e/lekmpomexHiku». [lpu BUBYEHHi KOHCMPYKLIT ma pexxXumMiB pobomu esieKmpoHHUX MpucmpoiB
nompibHi MAKoXX 3HAHHA 3 iHXXeHepHoi rpadiku, eseKmpomexHiYHUX Mamepianis, nPUKAAAHOI
MeXdHiKu, OCHOBaM MempoJIorii ma efeKmpuyHUM BUMIPHOBAHHAM. 3HAYHY yBaAry npufiieHo aHanisy
cepu 3acmocyBaHHA eneKMpPOoHHUX MPUCMpOoiB ma ix BAJAUBY HA PO3BUMOK pPi3HOMAHIMHUX rasysel
rnpoMuc/soBoCcMi; nepefye BUBYeHHIO aucuunaiH LudpoBa enekmpoHika B enekmpoeHepremud,i”,
“PenetiHuli 3axucm”, “ABmomamusadis e/leKmpUuYyHUX cucmemM”, “ABmomamusoBaHuli
eslekmponpusig”’, “MoHmak ma ekcnayamauis enekmpomexHiyHoro o6aagHaHHsA", “EnekmpuyHi
cucmemu ma Mepexxi’, “Crno>kuBadi efleKmpuyHoi eHeprii’. a makoxx 6esnocepefjHbO B iHXKeHepHili
npakmulii.

2. 3MicT HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU
JucuunaiHy cmpykmypHo po3nojiieHo Ha 4 po3aina:

1. HanienpoBigHukoBi npunagu: Tunu eaeKMponpoBigHOCMI | OCHOBHI BjaacmuBocmi
HaniBnpoBigHUKiB; HaniBnposigHUKoBi aioau; . binonspHi | noaboBi MpaH3ucmopu;
Tupucmopu, cmamuyHi iHAyKuitiHi mpaH3ucmopu (CIT) i 6inonspHi mpaH3ucmopu 3
izonboBaHumM 3amsopoM (BTI3) (IGBT).

2. AHasnoroBi efleKmpoHHi npucmpoi: EnekmpoHHi nigcuatoBayi; FfeHepamopu rapMoHitiHUX
KOJIUBAHb.



3.

3. IMnynbcHi npucmpoi: Poboma HaniBnpoBigHUKOBUX MpU/dfiB B K/IHOHOBOMY pe KuMi; .
reHepamopu i popMyBayi eneKmpu4yHUX iMrybCiB.

4. Kepesia eleKMpPOXKUBJIEHHSI eJIeKMPOHHUX NMpUcmpoiB: Bunpsamasydi ogHogpasHoro
cmpyMy; 3raaaxkyBaabHi Ginempu; Cmabinizamopu Hanpyru;.

HaBuyanbHi MaTepianu Ta pecypcu

OcHoBHi iHpopMmaliitiHi pecypcu:

1.

OcmpoBepxoB, M. . [lpomucioBa enekmpoHika. HanienpoBigHUKoBi nepemBoproBaYi 3MiHHOI
Hanpyru B nocmitiHy [EnekmpoHHuUU pecypc] : HaBy. nocib. ana cmyg. cneuiansHocmi 141
«EnekmpoeHepremuka, eaekmpomexHika ma enekmpomexarika» / M. 4. Ocmposepxos, B. |.
CeHbKo, B. I. Yubenic ; KNl im. Irops Cikopcbkoro. - EnekmpoHHi mekcmosi aaHi (1 ¢atin: 86,6
Mé6atim). - Kuis : KIl im. Irops Cikopcbkoro, 2021. - 341 c. - Ha3Ba 3 ekpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47994

EHepremuy4Ha enekmpoHika. KoHcnekm nekuiti [EnekmpoHHUt pecypc] : HaB4aabHUU NocibHUK
ana cmygeHmiB cneuianbHocmi 171 «Enekmponika» / KII im. Irops CikopcbKoro ; ykaaa.: B. A.
Pomatuko, /1. M. Bampak - EnekmpoHHi mekcmosi gaHi (1 ¢patin: 1,77 M6atim). - Kuis : KMl im.
Irops Cikopcbkoro, 2021. - 119 c. - Hasea 3 ekpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42108
CeHbKo, B. I. IHBepmopu i nepemBsoptroBadi yacmomu [EnekmpoHHuUU pecypc] : MoHorpadis /

CeHbko B. I., Tpy6iuuH K. B., Yubenic B. I. ; BugasHuumaso Jlipa-K. - EneKmpoHHi meKcmoBi AaHHI
(1 ¢patin: 4.27 M6atim). - Kuis : BugasHuumao Jlipa-K, 2020. - 300 c. - Ha3Ba 3 eKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51279

CusnoBi HaniBNpoOBIAHUKOBI Mpunagu i nepemsoptoBadi enekmpuyHoi eHeprii [EnekmpoHHuUl
pecypc] : HaB4anbHUU nocibHuk / K. K. Mo6eaatu, B. A. CBamHeHkKo ; KII iM. Irops Cikopcbkoro. -
EnekmpoHHi mexkcmosi gaxHi (1 ¢atin: 4,15 Kéatim). - Kuis : KII im. Irops Cikopcbkoro, 2017. -
244 c. - https://ela.kpi.ua/handle/123456789/19823

EnekmpoHika ma MikpocxemomexHika [EnekmpoHHuli pecypc]: HaB4asnbHuli nOCi6HUK AN
cmyaeHmiB Hanpsamy nigromoBku 6.050702 "EnekmpomexaHika'/ A.A. Llep6a, K.K. MNobeaatu,
B.A. CBsmHeHKo: - KuiB: HTYY "KMl", 2013. - 360 «c Pexum pgocmyny:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/3569

MpomucnoBa enekmpoHika. JlabopamopHi po6omu [EnekmpoHHUl pecypc] : HABYANbHUU
MOCiGHUK AN cmyaeHmiB, fKi 3a cniedianbHicmio 141 «EnekmpoeHepremuka, eaeKmpomexHika
ma esleKmpoMexaHika», cneuianizauiti «EnekmpomexaHidyHi cucmemu aBmomamusauii ma
e/lekmponpuBof», «EnekmpuydHi MaliuHu i anapamus», «IH>XXUHIpUHI ma asmomMamu3allis
e/leKmpomexHiYHUX KoMmrieKkciB» U «MexampoHika eHeproeMHux BupobHuums» / K. K.
Mo6epnatu, O. B. MempyyeHko, B. A. CBsmHeHko, K. B. Tpy6iuuH ; KIl im. Irops Cikopcbkoro. -
EnekmpoHHi mexkcmosi aaHi (1 ¢atin: 3,36 M6éatim). - Kuis : KII im. Iropsa Cikopcekoro, 2018. -
88 c. - Jocmyn : http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378

Joaamkosi:

7. EnekmpoHika i MikpocxemomexHika: Tligpy4YHUK [/ cmygeHmiB BULL. 34aK/1. OCBimu, LLO

Haeyarombcs 3a HanpsaMkamu "Enekmpomexarika" ma "EnekmpomexHika': Y 4-x m. / CeHbKo
B.l., MarnaceHko M.B., CeHbKo €.B., lOpyeHko M.M., CeHbko J1.1., AciHcbkul B.B. - Xapkis: ®@onio,
2013. T.4. KH.1,2. -315c..

Mikponpouecopu ma uugppoBa enekmpoHika: JlabopamopHuli npakmukym\ [EnekmpoHHul
pecypc]: Hasy. nocib. ana cmya. CneuianbHocmi 141 «EnekmpoeHepremuka, efieKmpomexHika
ma enekmpomexaHika», credianisauii «EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma enekmpomexHOIoriyHi
komnnekcu»/ K.K. Mobeagawi, B.A. CBamHeHKo, K.B. Tpy6iuuH ; KMl im. Irops Cikopcbkoro. -
EnekmpoHHi mekcmosi gani (1 ¢atin: 25,9 M6atim). - Kuis: KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2019. -
78 c. http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27616

Jep>xaBHi cmaHgapmu
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9. [CTY 2843-94. EnekmpomexHika. OCHOBHi noHssmms. TepMiHU ma BU3HA4YeHHS.
10. ICTY 3323:2003.[ICTY FOCT 2.702:2013.€auHa cucmema KOHCMpPYKMopCbKoi JOKYMeHmaliii.
[paBuna BUKOHAHHS eleKMPUYHUX CXeM.
11. ACTY 2815-94 Enekmpu4Hi ma MarHimHi Koaa ma npucmpoi.
12. ICTY 3120-95 EnekmpomexHika. JlimepHi no3Ha4yeHHs1 OCHOBHUX BEeJIUYUH.
HaB4YanbHUI1 KOHTEHT
4. MeToAuKa onaHyBaHHSA HaBYa/IbHOI ANCLUMIHN(OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)
Ne Ha3sa memu neKuii ma nepenik OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik guaakmuy4HuUX 3acobiB, NOCUNIAHHS Ha iHpopMauiliHi axxkepena)
1 | Po3ain 1. HAMIBIPOBIAHWKOBI NPUJTIAAMN.
Tema 1.1. ®i3uyHi ocHoBU pobomu HaniBMpPoBiAHUKOBUX NMpUaaaiB
Bcmyn. OCHOBHI HAnpsiMKU poO3BUMKY efeKmpoHiku. [lepeBaru enekKmpoHHUX MemogiB
nepemsopeHHs iHpopMauii ma enekmpoeHeprii. Po3ginu aucuunaiHu ma ocobauBocmi ix
BUBYeHHS. EnekmponpoBigHicmb HaniBnpoBigHUKiB. JoMilLIKOBI HaNiBNPOBIAHUKU.
Jlimepamypa: 4, c. 13-18; 5,¢.13-18; 8, c.15-18.

2 | EnekmpoHHo-aipKoBuUU nepexia, Uoro BIacmuBocmi, BOJIbM-amMnepHa xapakmepucmuka ma
munu npo6oiB. EMHOCMI p-n nepexoay. Boabm-amnepHa xapakmepucmuka p-n nepexoay.
Jlimepamypa: 4, c.18-26; 8, c.19-25.

3 | Tema 1.2. HaniBnpoBigHUKoOBI Aioau: BUNpPsIMHI, BUCOKOYACMOMHI, iMNybCHI, cmab6inimpoHu.
binonapHi mpax3sucmopu (BT). Knacugikauis i npuHyun gii bT.

Jlimepamypa: 5, ¢.28-36; 8, c.26-68.

4 | Tema 1.3. CxeMu BMUKAHHS, OCHOBHI napamMempu i cmamu4Hi xapakmepucmuku bBT.
ExBiBANEHMHI cxemu 3amillleHHs ma YacmomHi Baacmusocmi bT. JuHamiyHut pexxum pobomu
BT.

Jlimepamypa: 5, c.37-44.

5 | Moabosi mpaH3ucmopu. osboBi mMpaH3ucmopu 3 p-n nepexogamu. M1onb0BI MpaH3ucmopu 3
i30/1b0BAHUM 30MBOPOM.
Jlimepamypa: 5, c.45-53; 8, c. 69-79.

6 | Tema 1. 4. Tupucmopu i iHmerpasbHi cxeMu
Tupucmopu. Knacudikadis, npuHuun gii, BAX i napamempu mupucmopiB. IHmerpanbHi
Mikpocxemu (IMC). TBepgominbHi i ribpugHi, aHanorosi i Lugposi (noriyni) IMC
Jlimepamypa: 5, c.54-61; 8, c. 82-112.

7 | Po3gin 2. AHAJIOrOBI EJIEKTPOHHI MPUCTPOI.

Tema 2.1. EneKmpoHHi niacuntoBadi

3aranbHi BizoMmocmi, cmpykmypHa cxema i Knacudikadis nigcuntopadiB. OCHOBHI napamMempu i
Xxapakmepucmuku nigcusatoBadis. MNMpuHUun nobyaoBu i Kaacu niacuieHHs

Jlimepamypa: 5, ¢.62-73.

8 | Bubip pe>kumMy croKow mpaH3ucmopa B nigcuaroBadyax kiaacy A i tioro mepmocmabinizadis.
Kackan nonepeaHboro niacuneHHss Ha bl mpaH3ucmopi 3a cxemoro 3i CE ma Uoro
rpagoaHanimu4yHuUli Memos aHanisy.

Jlimepamypa: 5, c.74-82.

9 | EKBiBaNeHMHi cxeMu 3dMillleHHs  MigcutoBadiB.  Bu3sHauyeHHss OCHOBHUX — napamempiB
nigcustoBadis. AMNAIMyAHO-4aCmMomHa xapakmepucmuka rigcusroBaya.
Jlimepamypa: 5, ¢.83-94.

10 | 3BopomHi 3B’a3Ku B nigcusitoBadyax. EMimepHuti noBmoptoBad.
Jlimepamypa: 1, c. 100-111; 4, c.95-104.

11 | Kackagu niacuneHHs Ha NnoabOBUX MpaH3ucmopax. liacunoBadi 3 mpaHcgpopmamopHUMU
3B’a3kamu. lMigcuaroBaydi momyskHocmi.




Jlimepamypa: 5, c¢.106-124.

12 | Migcunroayi nocmitiHoro cmpymy (MMC). MoHamma apetigy MI1C i 3axoau Mo Uioro 3MeHLLeHHH.
JudepeHuitiHut nigcuioBad, NpUHLUN Aii ma oCHOBHI napamempul.

Jlimepamypa: 5, ¢.125-132.

13 | OnepauitiHi nigcunoayi (Ol). CmpykmypHa cxema i ocHoBHi napamempu Of1. IHBepmytoyuli i
HeiHBepmyo4ul nigcumoBadi Ha Ofl. Cymamopu, BiagHiMadi, iHmerpamopu i Komnapamopu Ha
orl.

Jlimepamypa: 5, ¢.133-143

14 | Tema 2.2. [eHepamopu rapMoHiIUHUX KO/IUBAHb
Knacugikauis reHepamopiB. YmoBu camMo3bymKeHHsa aemoreHepamopie. LC- | RC-
aBsmoreHepamopu Ha onepauitHux nigcumoBaydax. Cmabinizauis yacmomu reHepamopis.
KBapuoBi aBmoreHepamopu.

Jlimepamypa: 5, ¢.150-160.

15 | Po3gin 3. IMMY/IbCHI MMIPUCTPOI
Tema 3.1. Kno4voBi cxemMu Ha mpaH3ucmopax
Knacudoikauis i napamempu iMnyibCHUX curHanie. HacuyeHuti mpaH3ucmopHul karod. Criocobu
NiABULLEHHS LUBUAKOAIT MpAaH3uCmMopHUX KiwuYiB. HacudeHuli mpaH3ucmopHul K4 3
¢opcyroHuM KoHAeHCamopoM. HeHacuydeHi mpaH3uCmopHi K/koui.

Jlimepamypa: 5, c.161-182.

16 | Tema 3.2. [eHepamopu i popMyBayi eieKMpUYHHUX iMMNY/1bCIiB
MynbmuBibpamopu | ofHoBibpamopu Ha onepauitiHux  nigcumoBadax. eHepamopu
nuskonoAi6Hoi Hanpyru (ITIH).

Jlimepamypa: 5, ¢.204-217.

17 | Po3sgin 4. JXXEPEJIA EJIEKTPOXKMBJIEHHA EJTEKTPOHHUX MPUCTPOIB
Tema 4.1. Bunpsimasiyi ogHopasHoro cmpymy
Bunpsmasdi, ix knacudikauis, napamempu i xapakmepucmuku. OaHodasHuli BUNpaMaay 3a
CXeMoI 3 Hy/IboBUM BuUBOJOM. OaHOpa3HUli MocmoBul BUNpsMIsy. Poboma BunpsiMAsiNiB HA
dKmuBHe i iHAyKmuBHe HaBAHMAa>KeHHs
Jlimepamypa: 5, ¢.314-327.

Tema 4.2. 3rnaa><yBanbHi Ginbmpu.
Jlimepamypa: 5, ¢.337-345.

18 | Tema 4.3. KeposaHi BUnpsamasyi
OpaHoasHi KepoBaHi Bunpsamaadi. Poboma BUnpsMasyiB HA dKmuBHe ma iHAyKMuUBHe
HABAHMAXKEHHS.

Jlimepamypa: 5, ¢.328-335.
Tema4.4. Cmabinizamopu Hanpyru. [pu3HadyeHHs, kaacudikauis i napamempu cmabinizamopis.
MNapamempuyHi i KomneHcauitiHi cmab6inizamopu Hanpyru
Jlimepamypa: 5, c.346-356.
3anikoBa KOHMpoibHa poboma

MpakmuyHi 3aHISMmMs

(BigcymHi)

JlabopamopHi pobomu

Ne Kopomkuti 3micm nabopamopHoi pobomu

3/n

1 | PagioBumMiproBanbHi npunaau.

http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (JlabopamopHa po6oma N21)
Mema pobomu - Mema po6omu: 03HalioM/ieHHS 3 yHiBepcaibHUM 1abopamopHUM

cmeHA0M ma pajioBuMiptoBaibHUMU fpuaagzamu: Boibmmempom B3-38, reHepamopom J1-30,
reHepamopoM  iMNysbCHUX curHanie [5-54, reHepamopom GFG-8216A, reHepamopom



http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378

iMnyibcHUx curHanis TGP-110, ocuunorpagpom Cl-55, mynsmumempom BP-1l ma npugbaHHs
HABUKIB KOPUCMYBAHHS HUMU.
TpuBanicmb po6omu: 2 roguHu.

MigcumoBanbHi Kackagu Ha 6iNoASPHUX MPAH3UCMOpPAx.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (JlabopamopHa po6oma N22)

Mema po6omu - Mema pobomu: pgocaigumu napaMempu ma XapakmepucmuKu
nigcutoBaibHUX KACKAAIB HA 6iNOAspHUX MpaH3ucmopax, BBIMKHEHUX 3d cXemMamu crisibHut
emimep (CE).

Mporpama npoBegeHHsA i onpauloBaHHA pe3yibmamiB AoCAig>KeHb:

1 BusHayumu KoediuieHmu nigcuneHHa kackagis (CE) 3a Hanpyrowo KU, cmpymom Ki,
nomy»kHicmio KP Ha cepeaHiti yacmomi.

2. 3Hamu i nobyaysamu ans kackagis CE amnaimyaHy xapakmepucmuky UBUX=F(UBX);

3. 3Hamu i nobyaysamu Yy HanisaorapupmiyHoMy macwmabi amnaimyaHo-4acmom i
xapakmepucmuku /AYX/ kackagiB CE. BU3Ha4umu ass KOXXHOro Kackagy rpdHudHi Yacmomu i
CMYTY MPONYCKAHHS.

4. MopiBHAMU pe3yibmamu po3paxyHKiB ma BUMIpiB, 3p06umu BUCHOBKU 3a KOXXHUM MYHKMOM
po6o4yoro 3aBAAHHS.

TpuBanicmb pobomu: 2 roguHu

MigcuntoBanbHi Kackagu Ha 6iNO/APHUX MPAH3UCMOpPAXx.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (JlabopamopHa po6oma N23)

Mema pobomu - Mema pobomu: pgocaigumu napamMempu ma Xxapakmepucmuku
nigcutoBasbHUX KACKAAIB HA 6GiMNOAspHUX MpaH3ucmopax, BBIMKHEHUX 3d CXemMamu crisibHut
konekmop (CK).

Mporpama npoBegeHHsA i onNpauloBaHHA pe3yibmamis AOCAig>KeHb:

1.BusHayumu KoediuieHmu nigcuneHHs kackagie (CK) 3a Hanpyrowo KU, cmpymom K,
nomy»kHicmto KP Ha cepepHili yacmomi.

2. 3Hamu i nobyayBamu ans kackagis CK amnaimyaHy xapakmepucmuky UBUX=F(UBX);

3. 3Hamu i nobyayBamu 'y HanieaorapugmiyHomy macwimabi amnaimypHo-4acmomeHi
xapakmepucmuku /AYX/ kackagie CK. BusHadyumu 415 KOXKHOIMO Kackaay rpdHuUYHi yacmomu i
CMYTY MPOMYCKAHHSI.

4. MopiBHSMU pe3ysibmamu po3paxyHKiB ma BUMIpiB, 3p06Umu BUCHOBKU 3d KOXKHUM MyHKMOM
po60o4oro 3aBAdHHS.
TpuBanicmb po6bomu: 2 roguHu

JlocnbIA>KeHHs KoYiB Ha 6m mpaH3ucmopax.

http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (JlabopamopHa poboma N24)
Mema po6omu - npoBecmu AOCNIAXKEHHS, ofep>kamu napamempu i xapakmepucmuku
OCHOBHUU QPYHKLLiOHANbHUU BY301 JUCKPEMHOI cXeMOMmexHiIKU AJ1s NepeKatodeHHs cmpyMiB abo
rnomeHuianiB Ha HABAHMAXKEeHHI.
Mporpama npoBefeHHA JOCNiA>KeHb:

1. 3Hamu nepeaaBasibHy XapakmMepucmuKy ma BU3Ha4uUmMu ro Hit cmamu4Hi napamempu.

2. BusHa4umu nepexigHy xapakmepucmuky.
TpuBanicmb po6omu: 4 roguHU. MPAH3UCMOPHOro KAYa npu Uoro BMUKAHHI ma BUMUKAHHI.

Hocnig>keHHs IMIH Ha ocHoBI onepauitiHoro nigcuaroBaya.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (JlabopamopHa poboma N26)
Mema po6omu - npoBecmu [AOCNIAXKEHHS, ojep>kamu rnapamempu i xapakmepucmuku
Jgocaigumu cxeMHi ocobausocmi i npuHUun pobomu aBmokKoausasbHoro [TIH Ha OcCHOBI
onepaditiHoro nigcumtosadya (Of1), BU3HAYUMU napamMempu KoUBAHb i AoCiAumU BMNIUB HA HUX
napamempiB KOMMNOHEHMIB cxeMu.
Mporpama npoBeaeHHA fOCAIf)KeHb:

1. 3Hamu 3a gonomMoroo ocuuiorpada B pexkuMi 30BHILLIHbOI CUHXPOHI3aLlil muMyacoBi giarpamu
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Hanpyr y KOHMpoJsibHUX moydkax. o nobyaoBaHux agiarpamax BU3HAYUMU OCHOBHI napamempy
nuakornogibHoro curHany: 4acmomy reHepauii amnaimygy nuakonogibHoro curHanay
mpuBanicmse npsmoro tnp i 3BopomHoro t3B xoay.
2. [ocaigumu BAAUB €MHOCMI HAKOMUYYBAJIbHOIO KOHAEHCamopa Ha napamMmempu reHepyeMoro
nuakonoAibHoro curHasy.
3. MHocnigumu BnauB KoediuieHma nepeaadi B Koai /133 Ha napamempu nusakonoaibHoro
curHasny).

TpuBanicmb po6omu: 2 roguHu
7 | Odocnig>xeHHs ogHOGA3HUX HEKepOBAHUX BUMPSAMASAYIB.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (/labopamopHa poboma N27)
Mema pobomu - BuB4YUMU npuHUUN pobomu oAHOGA3HUX CXeM  BUMNPSIMJIeHHS
(oaHoniBnepiogHoro, 3  cepefHbOKd  MOYKOK,  MOCMOBOIO);  AOCAIAUMU  OCHOBHI
XapakmepucmuKu BUNPSMASYIB.
Mporpama npoBefeHHA JOCNiA>KeHb:

1. 3Hamu ma nobyayBamu  30BHIilLUHIO  (HABAHMAXKYBAJIbHY)  XApAaKmepucmuky
BUMNpAMIAYA, 3ibpaHoro 3a oAHoMiBNepiogHo CXeMolo.

2. Hakpecaumu ocuuiorpamu BUNpsIMAeHoi Hanpyru, Hanpyry Ha AioAi, GHoAHOro cmpymy
gioga, cmpymMy BMOpPUHHOI 06bMOmKU mpaHcopmamopa npu pobomi Ha R-
HABAHMA>KEeHHS.

3. BusHa4yumu BHympilLHit onip BUNpsMIS4Ya y HOMiHA/IbHOMY peXKuMi.

TpuBanicmb pobomu: 2 roguHu

8 | Hocnig>keHHs ofHOPA3HOro KepoBaHOIro BUMNPAMAAYA.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (JlabopamopHa po6oma N28)

Mema pobomu - BUB4HUMU NpUHLUN pobomu KepoBAHOIro BUNPsAMASYa ma toro cucmemy
KepyBAaHHS; BU3HAYUMU OCHOBHI Napamempu ma XxapakmepucmuKu KepoBAHOIo BUMPSM/ISYA.

Mporpama npoBejeHHA JOCNiA>KeHb:

1. 3Hamu ma nobyayBamu peryaoBa/bHi XapakmepucmuKu Mpu akmuBHOMY, dKMUBHO-
iHAYKMUBHOMY HABAHMA>KEHHI 3 BKJIKOYEeHUM i BUK/IOYEHUM 3BOPOMHUM J1i0f10M .

2. 3Hsmu i nobyayBamu BUXiHI HABAHMA>KYBAJIbHI Xapakmepucmuku BUMNpAMASYa npu
BKJIOYEHOMY MA BUKJIKOYEHOMY 3BOPOMHOMY JioAi Ans KymiB. BusHayumu BuxigHuu
onip BUNpsAMAAYaA.

3. 3Hamu i nobygyBamu 3asexkHicmb KoedilieHma nyabcauiti BUNPSAMAEHOI Hanpyru Bij
Be/IUYUHU Kyma KepyBAHHS; Npu BK/KOYEHOMY Ma BUK/IKOHEHOMY 3BOPOMHOMY Aiofi, Ae;
— amnaimyaa 3MiHHOI CKnaaoBi BUNpsIMAeHoi Hanpyru.

TpuBanicmb pobomu: 2 roguHu

5. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Ne3/n Bug camocmitiHoi po6omu Kinbkicmb
roguH CPC
1 MigromoBka Ao ayaumopHUX 3aHsmMb. 3anumaHHs A8 18
CAMOKOHMPOJIIO.
2 [MpoBeaeHHs po3paxyHKiB 3a NepBUHHUMU AdHUMU, OMPUMAHUMU 18
Ha 1abopamopHUX 3aHAIMMSAX
3 Miaromoska go MKP 10
4 Migromoska go 3aniky 20

MoniTuKa Ta KOHTPOJIb
6. TMoniTMKa HaBYa/IbHOI AUCLMNIIHM (OCBITHBOrO KOMIMOHEHTA)

Cucmema BUMOT, SIKi BUKIAAA4 cmaBums riepe; cmyaeHmomM:
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7.

npaBuaa BiABiAyBAHHS 3aHsmb: BignosiaHo Ao Hakasy 1-273 Big 14.09.2020 p. 3a6opoHeHO
OLiHBAMU MpucymHicmb abo BigcymHicmb 3400yBa4a HA ayAumopHOMY 3aHsmMmi, B momy
qucai HapaxoByBamu 3aoxodyBasibHi abo wmpadHi 6anu. BignosigHo go PCO gaHoi gucuunaiHu
6a/u HapaxoBytomb 3a BiAMNoOBiAHI BUAU HABYA/IbHOI dKMUBHOCMI HA NIeKUitUHUX ma npakmu4HUX
3aHsmmsx. BignpautoBaHHsS nabopamopHux pobim 3 gucuunaiHu € 060B’SI3KOBOK YMOBOHO
AOMYCKY A0 eK3aMeHY;

npaBuia MoBefiHKU HA 3dHIMmMSsX: cmyaeHm MdAdE MOXKAUBICmMb ompuMyBamu 6anu 3a
BiAMOBiAHI BUAU HABYAJILHOI AKMUBHOCMI HA JeKuitUHUX 3aHsmmsx, nepeabayeHi PCO
JucuunaiHu. BukopucmaHHs 3acobiB 3B’3Ky A5 NOLUYKY iHpopMadlii Ha ryri-gucky BUKAAAA4va,
B iHmMepHemi, B gucmaHuitiHoMy Kypci Ha naamdopmi CikopcbKuli 34ilICHHOEMbCS 3a YMOBU
BKA3iBKU BUK/1A1a4a;

npasusa 3axucmy nabopamopHux pobim: agonyckaembcs K iHAUBIAyanbHUU  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmuBHul (y cknaai 6puragu, ckaag Kol BU3HAYAOMb HA
nepwiomMy nabopamopHoMy 3aHsmmi). B o6ox Bunagkax ouiHomb iHAUBIAYAbHI Bignosigi
KO>XHOro cmyaeHma.

nMpaBuia npusHAYeHHs 3a0Xo4yBdJibHUX ma wmpdgHuUx 6anis: 3aoxodyBasibHi ma LumpadHi
6anu He BxoasmMb A0 OCHOBHOI wWkKaau PCO, a ix cyma He nepesullye 10% cmapmoBoi LUKaau.
3aoxo4yBasbHi  6anu  HAPAXOBYOMb 3d y4acmb, y4dacmb Yy  aky/ibmemcbKux ma
iHCmumMymcbKux HayKoBux KoHdepeHuisx. LmpacHi 6anu HapaxoByromb 3ad HeCBOEYACHUU
3axucm nabopamopHux pobim.

nonimuka paeanadHiB ma nepeckaagaHb: HecBOedacHUl 3axucm nabopamopHux pobim
nepeabaqyaroms HAPAXyBAHHS LWmpadHux 6aniB. SAKWO cmyaeHm He npoxoauB abo He
3'sumcsi Ha MKP, Uoro pe3ysnbmam ouiHioembcsa y O 6aniB. [NepecknagaHHs 3axucmy
nabopamopHux pobim ma pesysabmamis MKP He nepeabayeHo;

noslimuka Lwojo akageMiyHoi pobpoyecHocmi: Kogekc 4vecmi HauioHanbHOro mexHiyHoro
yHiBepcumemy YKpaiHu «KuiBcbKuti nosimexHiyHut iHCcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHoOBAOE 3aranbHi MOPANbHI  NPUHLUUNU, NPABUAA
emuyHoi nosefiHKU oci6b ma nepenbayae rnoAimuky akagemiyHoi gobpoyecHocmi A5 ocib, Lo
npaulome i HAB4AOMbCS B YHiBepcumemi, SKUMU BOHU MAKMb KepyBaAmucb Yy CBOill
JisAbHOCMI, B MOMY Yuc/i npu BUBYEHHI MA CKAAAAHHI KOHMPOJIbHUX 3aX04iB 3 AUcCLUMIiHU

«[pomMucioBa eneKmpoHika»;

Mpu BUKOPUCMAHHI LUppoBUX 3acobiB 3B’43Ky 3 BUKIagavyeM (Mob6inbHUl 3B’S30K, eJleKmpoHHA
nowuma, nepernucka Ha ¢opymMax ma y col.Mepe>kax molLlo) HeobxiaHO AompumMyBamMucCh
3arasabHOMPUUHAIMUX emu4YyHUX HOPM, 30KpemMa 6ymu BBi4IUBUM ma 06Me>KyBamu CrisIKyBaHHS

Buay KOHTPOAIIO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHs (PCO)

MNMomoyHutli KoHMpob: eKkcripec-onumyBaHHs, MKP, 3axucmy nabopamopHux pobim

KanengapHuli KOoHmpoab: nposBaaumscs ABiYi HA ceMecmp K MOHIMOPUHI NMOMOYHOro CMAxy
BUKOHAHHS BUMOT cuiabycy.

CeMecmpoBull KOHMPOJIb: 341K

YMOBU JONycKy Q[0 CeMeCmpoOBOro KOHMPOJIKO: 3ApaxyBAHHS YCiX nabopamopHux pobim,
cemecmpoBuli pelmuHr 6inbLue 50 banis.

Tabauus BignosigHocmi pelimuHroBux 6aiB OLiHKaM 3a YHiBEpCUMEemMChKOHO LLKAJIOH:

Kinbkicmb 6anis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Jy>xke gobpe
84-75 Jlobpe
74-65 3aa0BisIbHO
64-60 JlocmamHbo
MeHLue 60 He3zapoBinbHo




He BuKkoHaHi ymMoBU 10MycKy He pgonyuierHo

3aranbHa pelimuHroBa oLiHKA cmyaeHma nicss 3aseplieHHs ceMecmpy cKaaaaembcs 3 6ais,
OMPUMAHUX 3a:

- BignoBii nig Yac npoBefjieHHs eKcrpec-onumyBaHb HA JIeKLisX;

- BUKOHAHHS ma 3axucm n1abopamopHux pobim;

- BUKOHAHHS MOy IbHOi KOHMpPoibHOi po6omu (MKP).
Excnpec-onumyBaHHs J1ab. MKP Rc R3an R
pobomu
18 56 26 100 40 100

BianoBgigi nia yac npoBeaeHHs ekcnpec-onumyBaHb HA IeKLisX
Barosuti 6an - 3.
MakcumanbHa KinbKicmb 6a1iB HA BCiX eKLisiX -
3 6anu x 6 =18 6anu.
Kpumepii ouiHroBaHHS
- NMpPAaBU/IbHI BiAMOBIAI HAG OKpeMi MUMAHHSA 3 Micus - 3;
- cmyzieHm rpurnycKaemacs OKpeMux NoMuJIoK - 2;
- cmyleHm 4YacmKoBoO BifNoBiAA€ Ha NUMAHHSA - 1.
BuKoHaHHs ma 3axucm aabopamopHux pob6im
Barosuti 6an - 8.
MakcumanbHa kinbKicme 6aniB 3a Bci 1abopamopHi pobomu AopiBHIOE 7% 8 = 56 banis.
Kpumepii ouiHOBAHHSA
"MoBHe  BUKOHAHHS  eKCMepuMeHMAnbHOi  YacmuHu  pobomu,  MOYHA

eKkcnepuMeHmasabHUX AAaHux, siKicHe ogopMaeHHS NMPOMOKOY i MOBHA BiAMOBIAb Mpu 3axucmi

~po6omu - 8 6anis;

o6po6Ka eKcriepuMmeHmaJibHUX AaHux 3 He3Ha4YHuMu rioMusikamu abo HesiKicHe O(bOprleHHﬂ

npomokosay - 6... 7 6anis;
"CYymmeBi MOMUJIKU B eKCrepuMEeHMAsbHUX AAdHUX djie MoBHe PO3yMiHHS memu i
Mamepiany nabopamopHoi pobomu - 3... 56aniB;
"HeroBHa a6o HemouYHa BiANOBIAb Mpu 3axucmi pobomu i noraHe oQpopMAeHHSs
rnpomokosy - O 6ais;

MopgynbHa KoHmposabHa po6oma

Mo iyIbHa KOHMpPOIbHA poboma ckaagaembcs 3 2x yacmuH: HanienpoBsigHukoBi npunaau; AHanorosi

eJleKmpOHHi npucmpoi ,
Barosuti 6an KoxkHoi yacmuHu MKP - 13
MakcumanbHuti 6an 3a MKP - 2 *13=26.
Kpumepii ouiHrOBaHHS

- BUYepnHi BignoBiAi HA NMUMAHHS, AAE YiMKi BU3HAYEHHS BCiX MOHAMb i Be/UYUH, BiAMnoBiai

JIoriyHi i nocnigosHi - 11..13 6anis;

- BIAMOBIgAKOYU HA MUMAHHS, CMyJeHm MpunycCKaEMbCS OKpeMUX MOMUJIOK, dsie MoxKe ix

BUMpPABUMU 3ad JOMOMOrol BUK/AAGAAYA; 3HAE BU3HAYEHHSI OCHOBHUX MOHSMb i
aucuunaindu -7..10 6anis;

- 4acmkoBO BiAMOBIAAE HA NMUMAHHS, MOKA3Y€E 3HAHHSA, asie BiAnoBiAi HernocniAoBHI i HedYimki-

3..6 banis;

- BignoBigi HekopeKmHi, a B aesikux BunagKkax He Bignosigaroms cymi nocmasaeHoro numaHHs

- 0 6anis.
®opma ceMecmpoBOIro KOHMPOJIIO - 3aNiK
Exk3ameHauitiHa poboma cknagaembcs 3 BOX meopemuyHUX 3arnumaHb
Kpumepii ouiHroBaHHs 3anik
PetimuHr Rc 2 0,6*R, mobmo 60 6aniB - 3apaxoByembCs aBMoMamuyHo.
PelimuHr Rc B mexkax (0,4 - 0,59)*R, mobmo 40 - 59 6aniB - cmyaeHmu ckaagaroms 3aiK.
MakcumanbHul pelimuHr 3anik R3 = 40 6ani..



PelimuHr 3anik R3 = 33 - 40 6aniB - cmyaeHm pgaB BuYepnHi Bianosigi Ha Bci numaHHA (npu
HeobXigHOCMIi - i Ha AOAAMKOBI), A€ Y4imKi BU3HAYEHHS BCiX MOHAMb i BeaUYuH, BianoBifi NOriyHi i
MoC/iI0BHI.

PetimuHr 3aniky R3 = 25 - 32 6anis - Bignosigaroyu Ha NUMAHHS, cmyaeHm npunycKaeEMbCsi OKpeMux
MOMUJIOK, a/ie MOXKe iX BUNpaBumu 3a AOMOMOrok BUKAAAAYA; 3HAE BU3HAYEHHS OCHOBHUX MOHAMb i
BeJIUYUH AUCLUMIHU, B UiIOMYy po3yMie pi3udHy cymb efleKmpoMarHimHux npouecis B 06’ekmax, fki
BUBYAB.

PelimuHr 3aniky R3 = 16 - 24 6anaiB - cmyaeHm 4acmkoBO BiAMNoOBIAAE HA MUMAHHS, NMOKA3Y€E 3HAHHS,
ane HefoOCMAMHbLO PO3yMie @Qi3UYHY Cymb eleKmpoMAarHimHux npoueciB nepemsBOpeHHs eHeprii.
Bignosigi HenocnifoBHi i HedimKi.

PetimuHr 3aniky R3 < 15 6anis - y BiAnoBifgi cmyaeHm npunyckaembCsi CYymmeBUX NMOMUJIOK, MPOSIB/ISIE
Hepo3yMiHHA I3UYHOI Ccymi eneKmpoMarHimHux npoueciB, He Mo>Ke BUMPABUMU MOMUJIKU 3d
JIONOMOro0 BUK/AaAayd. Bianosigi HekopekmHi, a B J[esKux BUMAAKAX He Bignosigarome cymi
nocmas/ieHoro NUMAaHHs.

8. [JopatkoBa iHdopMaLl,if 3 AMCUMNNIHKU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Mepenik mem, AKi BUHOCAMbCA HAa ceMecmpoBuULli KOHMPOJIb

=

EnekmponposBigHicmb HaniBnpoBsigHUKIB. JJOMiLLKOBI HaNiBApoOBiAHUKU.

2. EnekmpoHHo-aipKoBuU nepexia, toro B1AdcmMuBocmi, BOJIbM-amMrepHa Xapakmepucmuka ma
BUAU MpoboiB.

3. BunpsmHi pioau. OCHOBHI napamMempu, BOJIbM-aMrepHUX Xxapakmepucmuku, YMOBHI
MO3HAYEeHHH.

4. BucokoyacmomdHi, iMnynbcHi giogu. OcobauBocmi ix napamempis, BOIbM-aMMiepHUX
Xapakmepucmuk, YMOBHI MO3HAYEHHS.

5. CmabinimpoHu. OcobauBocmi ix napamempi, BOJIbM-AMMNEPHUX XapaKmepucmukK, YMOBHI

MO3HAYeHHH.

binonspHi mpaxsucmopu (BT). Knacugikauis i npuHuun gii 6T.

CxeMu BMUKAHHS, OCHOBHI napamMempu i cCmamuyHi xapakmepucmuku BT.

EkBiBONIEHMHI CXeMU 3aMilLeHHss ma YacmomHi Baacmusocmi BT.

MpuHuun nobyaoBU i XapakmepucmuKu mpaH3ucmopis 3 i30/1b0BAHUM 3amsopoM (M/H

(MOH) - mpaH3ucmopu). Knacudikauis, yMOBHI MO3HAYeHHS HA e/leKMpPUYHUX CXemdax,

npuHuun gii, BAX i napamempu.

10. binonspHi mpaH3ucmopu 3 i30/1bOBAHUM 3dMBOPOM, YMOBHI MO3HAYEHHS HA e/leKMpPUYHUX
cxemax, npuHuun gii i napamempu.

11. Tupucmopu. Knacudikauis, yMOBHI NO3HAYeHHS HA eJleKMpPUYHUX cxeMax, npuHuun aii, BAX i

0 O N O

napamempul.
12. iBoonepauitiHi mupucmopu. Knacugikauis, yMOBHI No3HAa4YeHHsI HA eneKmpu4yHUX cxemax,
npuHuyun gii, BAX | napamempu. [lBoonepaduitiHi mupucmopu, ¢omomupucmopu,

mupucmopHi onmonapu.

13. ®omomupucmopu, mupucmopHi onmonapu, YMOBHI NMO3HAYEHHS HA e/IeKMPUYHUX CXeMax,
Xapakmepucmuku ma napamempul.

14. Mpu3HayYeHHs | Knacuikauis nigcuioBavis.

15. MpuHUUn NobyaoBU i cCMpyKMypHa cxema niAcutoBaya.

16. OcHoBHI napamempu i xapakmepucmuku nigcu/toBayvis.

17. Knacu pobomu niacuitoBadvib.

18. Bubip pexKuMy crnoKow mpadH3sucmopa i ltoro memnepamypHa cmabinisauis B cxemax
nigcuitoBavis.

19. 3BopomHi 3B’3KU B NiACUOBAYax ma ix BnjauB Ha OCHOBHI napamMempu.

20. MigcunoBayi 3  pe3uCmopHoO-eMHICHUMU  3B’si3kamu.  [paciyHuli  aHaniz  pobomu
nigcusoBanbHoro Kackagy Ha bT 3a cxemorw i3 cniibHUM eMimepoM. EmMimepHul
MOBMOPHOBAM.
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[paiyHuti aHanis pobomu nigcunroBasbLHOro Kackaay Ha BT 3a cxeMoto i3 crisibHUM
KoJsileKmopoM. EMimepHut noBmoptoBad.
EkBiBaneHmHi cxemu 3amilleHHs nigcuaoBadiB. Bu3HayeHHs OCHOBHUX napamempis
niACcutoBaviB.
Kackapgu nigcuneHHs Ha NOIbOBUX MPAH3UCMOPAX.
MigcuntoBayi nomy>kHocmi.
MiacunroBadi 3 mpaHcpopMamopHUMU 3B’ a3Kamu.
AMnaimyaHo-4acmomHa xapakmepucmuka nigcunroBaya. Bucokoyacmomte i
HU3bKOYacmomHe KoperyBaHHsa AYX nigcunroBadis.
Migcumosayi nocmitiHoro cmpymy (MMC). MoHammas apelidy MIC i 3axoau no tioro
3MEHLLIEHHIO.
JudbepeHruitiHuti nigcuoBad..
Onepaditini nigcuntoBadi (Or). CmpykmypHa cxema i ocHoBHi napamempu O[T,
IHBepmytoyuli i HeiHBepmytouul nigcuaroBadi Ha Ofl.
Cymamopu i komnapamopu Ha Of1.
IHmerpamopu i gupepeHuiamopu Ha OfT.
Knacugikauis reHepamopis.
YMOoBU caMo36yyKeHHs aBmoreHepamopis.
LC- i RC-aBmoreHepamopu Ha onepauitiHux niacuaoBaqyax.
YMoBU caMo36yaykeHHs asmoreHepamopiB. LC- i RC-aBmoreHepamopu Ha onepaditiHux
nigcu1toBa4vax.
TpaH3ucmopHut KoY Ha BT.
Criocobu nigBuLLLeHHS LWBUAKOAIT MPAH3UCMOPHUX K/IHOYIB.
Hacu4yeHuti mpaH3ucmopHuli K/1H04 3 MPUCKOPYHHYUM KOHAEHCAMOPOM..
HeHacuyeHi mpaH3ucmopHi K/roui.
MyabmuBibpamopu ma ogHoBibpamopu. Ha onepauitiHux nigcuioBaqyax.
[eHepamopu nusikornogibHoi popMu Hanpyru Ha onepaditiHux nigcumosadax (IH)..
Bunpsmasuyi, ix knacuikadis, napamempu i xapakmepucmuku.
Poboma BunpsiMas4iB HA AKMuUBHe i iHAYKMUBHE HABAHMAXKEHHS.
MMpusHadeHHs, knacugikauis i napamempu cmabinizamopis.
MapamempuyHi cma6inizamopu Hanpyru.
KomneHcauitini cma6inizamopu Hanpyru.
Mpu3sHayeHHs, napamempu i Knacugikauis pinbmpis.
3rnaaxxyBasbHi LC- i RC- pinbmpu.
OaHodasHi kepoBaHi BUNpsAMAAYI. Poboma BUnpsmMasyiB HA aKmuBHe HABAHMAXKEHHS.
OaHogasHi KepoBaHi BUNpsIMAsYi. Poboma BUNpsaAMASYiB HAO GKMUBHE - iHAYKMUBHE
HABAHMA>KEHHS.
Mepenik numaHsb, siKi BUHOCsIMbC Ha MKP
YuM Bipi3HAOMbCS eHepremuyHi 30HU Y MPOBIigHUKAX, JieleKmpUKax i HaniBnpoBigHUKax?
[MosicHimb, YoMy HaniBMPOBIAHUKU NMpu memrnepamypi abcorOMHOro Hy/is He NPoBoOAIMb
cmpym.
Oxapakmepu3sytime sBulLLle JOMILLKOBOI MpoBigHOCMI HAMIBMPOBIHUKIB.
[MosicHiMb, IK ymBOpPrOOMbCA HANIBAPOBIAHUKU h-mury i p-mury.
MoscHiMb BAacmuBocmi HaniBApoBiAHUKIB -mury i p-muny. AKi HOCil enekmpu4HuUX 3aps4iB
Y HUX € OCHOBHUMU, a SIKi - HEOCHOBHUMU ?
Lllo make HaniBnpoBigHUKU. YuM BOHU BiApi3HSIOMbCS Bif NPOBIAHUKIB i JieleKMPUKIB?
YuM BU3HAYAEMbCS NPOBIAHICMb IOMILLIKOBUX HAMIBMPOBIAHUKIB p- i n-muny.
LLlo HasuBaromb eleKMpPOHHO-AiPKOBUM (p-n) nepexogom? MosicHimb cmpykmypy U OCHOBHi
B/IACMUBOCMI LibOro rnepexoay.
LLlo make npsime ma 3BOpOMHe BK/IHOHYeHHS eIeKMPOHHO-AiPKOBOro nepexoay?
SAK 3MiHOEMBCS NomeHuUianbHUli 6ap’ep i LLUpUHA eleKMpPOHHO-iPKOBOIro nepexoay
3a/1eXKHO BiJl NPSIMOro ma 3BOPOMHOIro BKAKOYEeHHS?
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[osicHimb, Lo s1BAISIE cOBOO eleKmpuYHUU ma menaoBul rnpoboi p-n-nepexoay.
Hapucytime i noscHimb Bosibm-amMnepHy xapakmepucmuky p-n- rnepexoay.

[MosicHimb 3anexkHicmb NPsAMOI | 3BOPOMHOI MiJIOK BOJIbM-aMMepHOi Xapakmepucmuku p-n-
rnepexoay Big memnepamypu.

MosicHimb cymHicmb guysitiHoi i 6ap’epHoi eMHOCcmMel p-n- nepexoay.

Lllo make HaniBnpoBsigHUKoBUL gioa? Haseaimb Knacuikaito ma yMOBHI MO3HAYEHHS
HAniBnpoBigHUKOBUX AioAiB.

LLlo make BunpsmHuti aioa? Hakpecaimeb tioro yMoBHe No3HAYeHHS i BOJIbm-aMrepHy
xapakmepucmuky. [le 3acmocoBytombCsl BUNPSIMHI gioau’?

LLlo make HaniBnpoBigHUKoBUL cmabinimpoH? Hakpeciimb Uioro yMoBHe No3HAYeHHS |
BOJIbM-AaMrepHy Xxapakmepucmuky. [le 3acmocoBytombCs HAMiBnpoBiAHUKOBI
cmabinimpoHu?

LLlo make HaniBnpoBigHUKoBUL Bapukan? Hakpecaimpb Goro yMoBHe Mno3Ha4yeHHs i
Xapakmepucmuky 3a/ieXKHoCmi EMHOCMI Bapukana Bij 3B0pomHoi Hanpyru. [e
BUKOPUCMOBYIOMb BaApuKanu?

Lllo make ¢pomo- i ceimAao gioau. Hakpecnime ix yMOBHi No3Ha4yeHHs. [le BUKOpUCMOBYHOMb
¢omo- i cBims0 gioau.

MosicHimb cymHicmb memnepamypHoro koegiuieHma Hanpyru (TKH) cma6inimpoHa. Big
yoro 3asiexkxums Uoro BeJIUYUHA i 3HaK (nosspHicms)?

[MosicHiMBb, L0 mMake onMpoH, HaBedimb CXeMHI 306pa>KeHHs ONMpPOHIB.

LLlo make 6inoaspHuli mpaHsucmop? Haeeaimb kKaacuikadito ma yMOBHI MO3HAYeHHS
MpAaH3uCmopis.

Hakpecnimb cmpykmypy ma ymMoBHe No3Ha4eHHs 6inoasipHUX mpaH3ucmopiB p-n-p i n-p-n-
muni..

[MosicHimb pobomy 6inoispHOro mpaxHsucmopa.

Haseaimb 3B’43KuU Mi>K eMimepHUM, KOJIeKmOpHUM i 6a30BUM cmpyMamMu mpaH3ucmopa.
MoscHimb 6yaoBy i npuHLUnN Aii 6inoaspHOro mpaH3ucmopa.

Haszsimb i HaBesimb cxeMu BKAKOYEHHS 6inoaspHOro mpaH3aucmopa.

[MoscHiMb, YoMy KoedilieHmM NifCuNeHHs 3a CMpPyMOM 3aexxumbab Bifj, COCO6Y BK/IHOYEHHS
mpaH3ucmopa.

[osicHimb, YoMy KoedilieHM nigcuieHHs 3a Hanpyrow mpaH3ucmopa 3anexxume Bif
crnocoby Uoro BK/IHOYEHHS.

MosicHimb, npu sKil cxeMi BKAOYEHHS mpaH3ucmop 6yae Mmamu HalbinbLut KoegilieHm
nigcunieHHs 3a nomy»xHicmio.

306pasimsb BXiaHY i BUXigHy BOJIbm-aMrepHi cmamuyHi xapakmepucmuku 6irnoaspHoro
mpaH3ucmopa, BK/IF0HEHOro 3a CXeMOH0 3i CriJibHUM eMimepom.

LLlo siBnstomb cobotro h-napamempu 6inoaspHoro mpaHsucmopa? Jatime ¢isudyHe
maymayeHHs h-napamempis.

Haseaimb ¢isu4Hy T-noaibHy Moaeib mpaHaucmopa. [atime maymMadeHHs ¢i3udHoro
3Micmy esleMeHmIB cxemu.

[MoscHimb cymHicmb AUHAMIYHOIO peXKuMy mpaH3ucmopa. B skux pexxumax Moxke
npawroBamu mpaHsucmop?

MosicHimb 6y0BY ma npuHLun po6omu rnoJibOBOro MpaH3ucmopa 3 Kepyrdumu p-n-
nepexoaamu.

Haseaimb yMOBHI MO3HAYEHHS N- KAHAJIbHUX | p- KAHAIbHUX M0JIbOBUX MPAH3UCMOPIB 3 p-n-
nepexoAamMu ma ix cCmamuydHi Xxapakmepucmuku.

AKuMU NapamMempamu Xapakmepu3syombcs NoJ1bOBi MpPAH3UuCMopu 3 p-n- nepexoaamu’?
Haseaimb knacugikauito nosiboBUX MPAH3UCMOPIB 3 i30/1bOBAHUM 3dMBOPOM.

MosicHimb NpuHLUN po6omu Mo/ILOBOIro MPAH3UCMopa 3 i30/1bOBAHUM 3AMBOPOM i
BOY/10BAHUM KAHAJIOM.

Hakpecaimb rpagiku Bosibm-amnepHux xapakmepucmuk T 3 BOY40BAHUM KAHAJIOM.
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[osicHimb NpuUHLUN pobomu i cmamuyHi XxapakmepucmukKu roJibOBOro mpaH3ucmopa 3
i30/1bOBAHUM 3adMBOPOM i iHAYKOBAHUM KAHAJIOM.

Hakpecaimb rpadiku Boibm-amnepHuUx xapakmepucmuk T 3 iHAYKOBAHUM KAHAJIOM.
[MoscHiMb, YoMy B pa3i 36inbLueHHs Hanpyru Ucs npoBigHuti kKaHan T He nepekpuBaeMbCs.
Haseaimb nepesaru nosboBUX MpaH3uCmMopis.

Haseaimb cmpykmypy i noscHimb npuHUun pobomu mupucmopa.

MpuBeaimb BoAbM-amMnepHy xapakmepucmuky mupucmopa i NosiCHUMBb ii xapakmepHi
JiNIAHKU. Ha 5Kt 3 ginssHok mupucmop Mae Big'emHut onip?

MoscHiMb, YoMy BignNUPAaHHA mupucmopa npu noaavi cmpymy KepyBaHHS BiabyBaeMbCs
JlIaBUHoMnoibHo.

Lllo make cmpyM BMUKAHHS lgn | cmpymM ympumManHs lyr mupucmopa?

Ha3Bimb 0CHOBHI napamempu mupucmopa.

Yomy nicna BKIOYEHHS mupucmopa Biagnaaae HeobxigHicmb B CMpPyMi Kepyro4oro
esleKmpoaa.

Haeeaimb cmpykmypHy cxeMy i MOSICHIMb NpuHLUN Aii Nigcut0BA/IbHOro Kackaay. Akumu
KoedilieHmamu nigcuneHHs BiH xapakmepu3yemabCs.

Haseaimb knacugikauito nigcuaoadiB. Oxapakmepu3sylime 0CHOBHI napamempu
niAcutoBaviB.

MosicHimb amnaimyary, amnaimyaHo-4acmomHy ma ¢pa3o4yacmomHy Xapakmepucmuku
nigcuroBaya.

3a paxyHoK siKux ¢oakmopiB BUHUKAOMb CIOMBOPEHHS CUrHasy B MiAcu/IloBayax.

Jatime BusHayeHHs KoedilieHmy YyacmomHux (NiHitiHUX) cnomBopeHsb i KoedillieHmy
HeniHitiIHUX cnomBopeHb (KoegilieHmy rapMoHiK).

AKUMU NMOBUHHI 6ymu cniBBigHOLLEHHS MiXK eleMeHmamMu CmpyKmypHOi cxeMu nigcuioBaya
RI, RBX, RH i RBUX, 1,06 3a6e3nequmu MakcuMaJsbHe MiacuneHHs 3a: a) Hanpyroto, 6)
CmpyMoM, B) nomy>kHicmo?

Hakpecnimb amnaimyaHo-4acmomHi xapakmepucmuku niAcu1toBauqiB LLIUPOKOCMYrOBOIo,
BUGIipHOro i nocmitiHoro cmpymy. lNoKa>ximb Ha HUX CMYru MPONyCKAaHHS.

[MosicHiMBb, Lo make YymauBicmsb Nigcu/Il0BAYd i IK BOHA BU3HAYAEMbCSI.

YoMy aopiBHIOE KoedilieHm nigcuneHHs 6aramoKackagHoro nigcuoBaya.

[MoscHIMb, SIK BUSHAYAEMbCS i B IKUX OAUHULSIX BUMIPHOEMbCS KoeilieHm nigcuneHHs
baramokackaaHoro nigcuaoBaya.

MosicHiMb, SIK BUSHAYAEMbCS pexkuM Kaacy A nigcuioBada. SKi nepesaru i HeoniKu
niAcunoBaviIB, WO NPALmMe B KAAci A.

MosicHimb, Ae BUbUPAEMbCS MOYKA CMIOKO HA BUXiAHIU xapakmepucmuldi nigcuioBaya
Knacy B. LLlo make Kym BigMUHAHHSA i HOMY BiH JJOPIBHIOE Y NigcutoBaYiB Kaacy B.
MosicHimb, YoMy Ans NigcuneHHs 3MiHHOo curHaay HeobxiaHo 3agaBamu pexkumM pobomu
nigcusoBaya 3a nocmMitiHUM cmpymom.

Haseaimb BXigHy i BUXiAHY AUHAMIYHI XapaKmepucmuKu mpaH3ucmopa 3a cxemoto 31 CE i
MOKAXXimb HA HUX Jile BUBUPAaemMbCsi pobo4a moyKa B pexKuMi CroKo B Kaaci A.

SKi cnocobu BUBOPY MOYKU CMOKOK BAM BigoMi? Ha3Bimsb ix.

Haseaimb i nosicHimb cxemy BUbopy pe>kuMy CroKor 3a JONMoMororo ¢pikcoBaHoi baszosoi
Hanpyru. SKi et crnocié Mae nepesaru i siKi Uoro HeAoMIKU?

MosicHimb, SKi napamMempu mpaH3ucmopa 3adJieXKHi BiJ memrepamypu.

MosicHimb cymHicmb eMimepHoro criocoby mepmocmabinisauii poboyoi moyku nigcuntoBadya
Kaacy A.

Yu BniuBae emHicmb CE Ha mepMpcmabinizauiro poboyoi moyku. Sk po3paxoByembcs it
Be/IUYUHA.

Haseaimb cxemy i nosicHimb Npu3HadYeHHs eaeMeHmiB niAcuaroBaAIbHOrO KAcKaay Ha
6inonspHomy mpax3sucmopi 3i CE.

[MosicHimb npuHUUn Ail NigcuaBAbLHOIO KAcKaay HA 6inoasipHOMY mMpaH3ucmopi 3i
cniIbHUM eMimepoM rpadiyHUM MemMo oM.
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[MosicHiMBb, L0 make K.K.A. NigcuoBaya i Sk Uoro Mo>xHa BusHa4yumu rpa@iyHum criocobom.
MosicHiMb, AN AKUX CKNAJ0BUX CUrHAJy CKAAAA€EMbCS €KBIBAJIEHMHA cXxeMa 3aMilLeHHS
niAcuUNOBANILHOIO Kackaay.

MosicHimb No6y 0By eKBiBAsIeHMHOI CXxeMu 3aMilLlleHHS y pi3udHUX napamempax Ha HY.
MoscHimb NobyaoBy eKkBiBaseHMHOI cxeMu 3aMillleHHs y pi3udHUX napamempax Ha CHY.
[osicHimb o6y A0BY eKBiBAJIeHMHOI cxeMu 3aMilleHHs y Gi3udHUX napamempax Ha BY.
BusHaume RBX nigcusitoBaya 3a toro ekBiBa/sieHMHOK CXeMOIO.

BusHaume RBUX nigcuntoBaya 3a Gioro ekBiBasieHMHOK CXeMOI.

BusHauyme koedilieHm nigcuneHHs 3a HANPYrow niAcuBa4a 3a Uoro eKkBiBasaeHmMHo
cxemolo.

MoscHIMb, L0 make KoedilieHM YacmomHux comBopeHb MiACUIHOBAYA.

Haseaimb cxemy 3amilleHHs nigcuntoBadya B cucmemi h- napamempis.

Ak BusHa4yumu RBX i RBUX uepes h- napamempul.

Ak BusHa4yumu KU 4epe3 h- napamempu.

Jatime BusHa4yeHHs 3Bo0pomHoro 38’s3ky (33) B nigcunoBayax. MoscHiMb, 10 make
MicueBul i 3aranbHut 33.

Hasegimb knacudgikalito 3B0pomHuUX 3B’3KiB.

MosicHimb BriuB 33 HA KoedilieHM nigcuieHHs.

MosicHimb BnAuB 33 Ha BXigHUU i BUXigHUG onopu niacuaoBaya.

AKy BAacmuBicmb MAe Nifcu/ioBay 3 r/AuboKuM Bij’€éMHUM 3BOPOMHUM 3B’ 3KOM.
MosicHimb BrauB 33 Ha YacmMomHi i HeAiHIliHi cromBOpPeHHs.

[Jatime BusHa4eHHs nigcuntoBaya nocmitiHoro cmpymy (Mr1C) i Hasegimb tioro AYX.
MoscHimb, siki Hegoniku Mae IMINC Yepe3 BUKOPUCMAHHS B Hboro 6e3nocepeaHboro
(ranbBaHi4YHOro) 3B’A3Ky.

MosicHimb, Wwo make apetic MMIC i ki € tioro pisHoBUAU.

LLlo make npuseaeHuli gpeti¢ MIC i SK BiH BNAUBAE HA YymauBicmb MiACUIOBAYA.
MosicHimb, YoMy y 6aramokackagHomy [INC koedilieHm nigcuneHHs 3MeHLLYEMbCS Y
KO>XHOMY HACMYMHOMY KACKaZi.

[ns yoro y aupepeHuiansHux nigcuntoadax (A1) BUkopucmoByombcs ABa Ax<epena
YKUBJ/IEHHS.

[osicHimb, Yomy B [II1 BiacymHit apelie.

Ak Bu3Hayaromscs ocHoBHi (RBX, RBux, Ku, Ki )napamempu [l1, BKAH04YEHOro 3a cXxeMor
cuMempuyHuU BXig-cumempu4Hul Buxia?

Hapucytime cmpykmypHy cxemy OI1i nosicHimb rnpu3HadyeHHs ii Kackazis.

Haseaimb ocHoBHI napamempu Or1. [latime Bu3Ha4eHHs igeasibHoro OfT.

100. [MosAcHIMb, 5K BUSHAYAEMbCS | Bif 4Oro 3asiexkume KoeilieHm

nigcuneHHs iHBepmytrodoro nigcuaosaya Ha Ofl.

Cepmudgikamu npoxoa>KeHHa AucmaHuiliHux 4Yu oH/aliH KypciB 3a BiANoBiAHOO mMeMamukKoto
MO>Kymb 6ymu 3apaxoBaHi 3a yMOBU BUKOHAHHS BUMOT, HaBeAileHUX y HAKA3I N2 7-177 Bij
01.10.2020 I1PO 3ATBEPIKEHHA MOJIOXEHHA PO BU3HAHHA B KTl IM. Irops CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMAJIbHIV/ IHOOPMAJIbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaB4asibHOI Aucumnaim (cunabyc):
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YxBaneHo Kadepoto TeEopeTUUHOI eneKTpoTexHiku (npotokoa N2 18 Big 25.06.2025)

MoropykeHo MeToAMUYHOK KOMICiEl GpaKy/IbTETY e/IeKTPOEHEProTEXHIKM Ta aBTOMATUKM (MPOTOKON
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