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Πporpaмa нaвuaл6нoï днcн̶плiнн
1. Oпнc нaвuaл6нoï днc̶нплiнн, ïï мeтa, пpeдмeт внвuaння тa pesyл6тaтн нaвuaння

Пpospaмa нaвnaлaнoï 6ucyuuлiнu «Peлeŭнuŭ saxucm ma aвmoмamusayiя eнepsocucmeм» cклa6eнaвi6uoвi6нo 6o ocвimнao−upoфeciŭнoï upospaмu ui6somoвкu 6aкaлaвpiв s saлysi sнaнa 14«Eлeкmpunнa iннeнepiя» sa cueyiaлaнicmю 141 «Eлeкmpoeнepsemuкa, eлeкmpomexнiкa maeлeкmpoмexaнiкa», ocвimня upospaмa "Eлeкmpomexнinнi upucmpoï ma eлeкmpomexнoлosinнiкoмuлeкcu".Memoю нaвnaлaнoï 6ucyuплiнu c фopмyвaння ma saкpiuлeння y cmy6eнmiв нacmyuнux sasaлaнuxma фaxoвux кoмuemeнmнocmeŭ: (3K4) 36amнicma 6o вuкopucmaння iнфopмayiŭнux iкoмyнiкayiŭнux mexнoлosiŭ; (3K6) 36amнicma вuявляmu, cmaвumu ma вupiuyвamu upo6лeмu; (3K7)36amнicma upuŭмamu o6fpyнmoвaнi piueння; (ФK4) 36amнicma вupiuyвamu upaкmunнi sa6ani,uoв’яsaнi s upo6лeмaмu мempoлosiï, eлeкmpunнux вuмipювaнa, po6omoю upucmpoïвaвmoмamunнoso кepyвaння,peлeŭнoso saxucmy ma aвmoмamuкu; (ФK6) 36amнicma вupiuyвamuupaкmunнi sa6ani, uoв’яsaнi s upo6лeмaмu вupo6нuymвa,uepe6ani ma posuo6iлeння eлeкmpunнoïeнepsiï; (ФK9) Ouaнyвaння upuклa6нoso upospaмнoso sa6esueneння 6ля мo6eлювaння peнuмiвpo6omu eлeкmpoeнepsemunнoso, eлeкmpomexнinнoso ma eлeкmpoмexaнinнoso o6лa6нaння;(ФK11) Ycвi6oмлeння нeo6xi6нocmi uocmiŭнo posuupювamu влacнi sнaння upo нoвi mexнoлosiï вeлeкmpoeнepsemuyi, eлeкmpomexнiyi ma eлeкmpoмexaнiyi; (ФK12) Fomoвнicma 6o нa6sвunaŭнux(aвapiŭнux) cumyayiŭ в eлeкmpoeнepsemunнux ma eлeкmpoмexaнinнux cucmeмax.
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Πpe6wem нaвnaлaнoï 6ucyuплiнu – upuнyuuu uo6y6oвu ma aлsopumмu фyнкyioнyвaння cucmeмma oкpeмux upucmpoïв peлeŭнoso saxucmy (P3) eнepsocucmeм, a caмe: 6uфepeнyiŭнux saxucmiвлiнiŭ eлeкmpouepe6ani pisнux клaciв нaupysu, cuлoвux mpaнcфopмamopiв, s6ipнux uuн pisнux клaciвнaupys, seнepamopiв ma eлeкmpo6вusyнiв, mexнiкo−eкoнoмinнi o6fpyнmyвaння iннeнepнux piueнa;cynacнi мemo6u aнaлisy i pospaxyнкy uapaмempiв cupayювaння P3, upoвe6eння 6ocлi6нeнa i aнaлisompuмaнux pesyлamamiв is вuкopucmaнням cynacнux iнmeлeкmyaлaнux, iнфopмayiŭнuxкoмu’юmepнo−iнmespoвaнux mexнoлosiŭ.Πpospawнi pesyлamamu нaвnaння, нa $opwyвaння ma пoepayeння яeux cпpяwoвaнa 6ucyuплiнa:(3H2) Ocнoв мempoлosiï ma eлeкmpunнux вuмipювaнa, upuнyuuiв po6omu upucmpoïвaвmoмamunнoso кepyвaння, peлeŭнoso saxucmy ma aвmoмamuкu; (3H12) Heo6xi6нocmiy6ocкoнaлeння нaвunoк po6omu s cynacнuм o6лa6нaнням,вuмipювaлaнoю mexнiкoю maupuклa6нuм upospaмнuм sa6esueneнням; (YM1) Пpayювamu s upuклa6нuм upospaмнuмsa6esueneнням, мiкpoкoнmpoлepaмu ma мiкpoupoyecopнoю mexнiкoю; (YM2) Пpoвo6umu aнaлisupoyeciв в eлeкmpoeнepsemunнoмy, eлeкmpomexнinнoмy ma eлeкmpoмexaнinнoмy o6лa6нaннi,вi6uoвi6нux кoмuлeкcax i cucmeмax; (YM7) Koм6iнyвamu мemo6u eмuipunнoso i meopemunнoso6ocлi6нeння 6ля uouyкy uляxiв sмeнueння вmpam eлeкmpunнoï eнepsiï upu ïï вupo6нuymвi,mpaнcuopmyвaннi, posuo6iлeннi ma вuкopucmaннi; (YM8) Buнaxo6umu нoвi uляxu вupiueнняupo6лeмu eкoнoмinнoso uepemвopeння,posuo6iлeння, uepe6ani ma вuкopucmaння eлeкmpunнoïeнepsiï.
2. Πpepeквisнтн тa пocтpeквisнтн днc̶нплiнн (мic̶e в cтpyктypнo-лoriuнiй cxeмi нaвuaння saвiдпoвiднoю ocвiтн6oю пporpaмoю)

Для ycuiuнoso sacвocння 6ucyuuлiнu cmy6eнm uoвuнeн вoлo6imu: meopemunнoю 6asoю6ucyuuлiн «Buya мameмamuкa», «3asaлaнa фisuкa», «Teopemunнi ocнoвu eлeкmpomexнiкu», "Ocнoвu мempoлosiï ma eлeкmpunнux вuмipювaнa", «Eлeкmpunнi мauuнu», «Eлeкmpunнi мepeнi macucmeмu», «Eлeкmpunнa nacmuнa cmaнyiŭ i ui6cmaнyiŭ». Koмuemeнyiï, sнaння ma yмiння,o6epнaнi в upoyeci вuвneння 6ucyuuлiнu c нeo6xi6нuмu 6ля upoxo6нeння upaкmuкu i якicнosoвuкoнaння 6ocлi6нeнa sa meмoю amecmayiŭнoï po6omu.
3. 3мicт нaвuaл6нoï днcн̶плiнн
Дucyuuлiнy cmpyкmypнo posuo6iлeнo нa 3 pos6iлu, a caмe:

1. 3asaлaнi вi6owocmi пpo peлeǔнuǔ saxucm.
Tewa 1.1. Пpusнaneння, вuмosu 6o P3. Bu6u uouкo6нeнa ma нeнopмaлaнux peнuмiв
eлeкmpunнux cucmeм.
Tewa 1.2. 3asaлaнa cmpyкmypa P3.Tewa 1.3. Cxeмu s’c6нaння mpaнcфopмamopiв cmpyмy.Tewa 1.4. Cxeмu s’c6нaння mpaнcфopмamopiв нaupysu.Tewa 1.5. 3asaлaнa cmpyкmypa upucmpoïв P3.2. Peлeǔнuǔ saxucm лiнiǔ eлeempoпepe6ani ma wepeж.Tewa 2.1. Maкcuмaлaнuŭ cmpyмoвuŭ saxucm (M3C).Tewa 2.2. Cmpyмoвa вi6cinкa.Tewa 2.3.Haupaвлeнuŭ мaкcuмaлaнuŭ saxucm sa cmpyмoм (HM3C)
Tewa 2.4. 3axucm лiнiŭ вi6 saмuкaння нa seмлю в мepeнax s saseмлeнoюma isoлaoвaнoюнeŭmpaллю.Tewa 2.5. Дuфepeнyiŭнuŭ saxucm лiнiŭ.
Tewa 2.6. Дucmaнyiŭнuŭ saxucm лiнiŭ.3. Peлeǔнuǔ saxucm cuлoвux mpaнc$opwamopiв i aвmompaнc$opwamopiв, cuнxpoннuxseнepamopiв, eлeempo6вusyнiв, uuн.Tewa 3.1. 3axucmmpaнcфopмamopiв.



Tewa 3.2. 3axucm seнepamopiв.Tewa 3.3. 3axucm uuнma upucmpiŭ pesepвyвaння вi6мoвu вuмuкana.Tewa 3.4. 3axucm 6вusyнiв.
4. Haвuaл6нi мaтepiaлн тa pecypcн

Ocнoвнi iнфopмayiŭнi pecypcu:
1. Ki6u6a B.П. Peлeŭнuŭ saxucm eлeкmpoeнepsemunнux cucmeм: Пi6pynнuк. - ßaвiв:Bu6aвнuymвo Hayioнaлaнoso yнiвepcumemy "ßaвiвcaкa uoлimexнiкa", 2013.-533 c.2. Пpaвuлa yлaumyвaння eлeкmpoycmaнoвoк : 2017. – Oфiy. вu6. – K. :Фopm : MiнuaлuвeнepsoYкpaïнu. 2017. – 617 c.3. Peлeŭнuŭ saxucm eлeкmpoeнepsemunнux cucmeм: Пi6pynнuк 6ля cmy6eнmiв sicueyiaлaнocmi eлeкmpoeнepsemuкa, eлeкmpomexнiкa ma eлeкmpoмexaнiкa / 5.I. Coкoл, F.A.Ceн6epoвun, O.F. Fpu6 ma iн. - Xapкiв: ФOП Бpoвiн O.B., 2020. - 306 c.4. Peлeŭнuŭ saxucm. ¶uфpoвi upucmpoï peлeŭнoso saxucmy, aвmoмamuкu ma yupaвлiнняeлeкmpoeнepsemunнux cucmeм [Eлeкmpoннuŭ pecypc] : нaвnaлaнuŭ uoci6нuк / O. C.Rн6yлacaкuŭ, O. O. Дмumpeнкo ; HTYY «KПI».– Kuïв : HTYY «KПI», 2016. – 103 c.http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16600

Дo6amкoвi:
5. Дмumpeнкo,O. O. Peлeŭнuŭ saxucm eлeкmpunнux мepeн: pospaxyнoк uapaмempiв cupayювaнняsaxucmiв sa cmpyмoм eлeкmpunнux мepeн 6–35 кB: s6ipнuк sa6an i вupaв [Eлeкmpoннuŭ pecypc]:нaвnaлaнuŭ uoci6нuк 6ля s6o6yвaniв cmyueня 6aкaлaвpa sa ocвimнiмu upospaмaмu«Yupaвлiння,saxucm ma aвmoмamusayiя eнepsocucmeм», «Hempa6uyiŭнi ma вi6нoвлювaнi 6нepeлa eнepsiï»,«Eлeкmpunнi cmaнyiï», «Eлeкmpunнicucmeмu i мepeнi», «Eлeкmpomexнinнi upucmpoï maeлeкmpomexнoлosinнi кoмuлeкcu», «Eлeкmpunнi мauuнu i auapamu», «Eлeкmpoмexaнinнi cucmeмuaвmoмamusayiï, eлeкmpoupuвo6 ma eлeкmpoмo6iлaнicma» cueyiaлaнocmi 141«Eлeкmpoeнepsemuкa, eлeкmpomexнiкa ma eлeкmpoмexaнiкa» / O. O. Дмumpeнкo ; KПI iм. IsopяCiкopcaкoso. – Eлeкmpoннi meкcmoвi 6aннi (1 фaŭл: 5,13 M6aŭm). – Kuïв : KПI iм. Isopя Ciкopcaкoso,2022. – 47 c. – Hasвa s eкpaнa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/489236. Peлeŭнuŭ saxucm eлeкmpunнux мepeн: eлeкmpoмexaнinнi ma мiкpoeлeкmpoннi upucmpoï P3A:лa6opamopнuŭ upaкmuкyм [Eлeкmpoннuŭ pecypc] : нaвnaлaнuŭ uoci6нuк 6ля s6o6yвaniв cmyueня6aкaлaвpa sa ocвimнiмu upospaмaмu «Yupaвлiння, saxucm ma aвmoмamusayiя eнepsocucmeм»,«Hempa6uyiŭнi ma вi6нoвлювaнi 6нepeлa eнepsiï», «Eлeкmpunнi cmaнyiï», «Eлeкmpunнicucmeмu iмepeнi», «Eлeкmpomexнinнi upucmpoï ma eлeкmpomexнoлosinнi кoмuлeкcu», «Eлeкmpunнi мauuнui auapamu», «Eлeкmpoмexaнinнi cucmeмu aвmoмamusayiï, eлeкmpoupuвo6 maeлeкmpoмo6iлaнicma» cueyiaлaнocmi 141 «Eлeкmpoeнepsemuкa, eлeкmpomexнiкa maeлeкmpoмexaнiкa» / KПI iм. Isopя Ciкopcaкoso ; yклa6. : O. O. Дмumpeнкo, B. B. 3aкoлo6яннuŭ, B. M.Xлucmoв. – Eлeкmpoннi meкcmoвi 6aннi (1 фaŭл: 11.33 MБ). – Kuïв : KПI iм. Isopя Ciкopcaкoso, 2022.– 55 c. – Hasвa s eкpaнa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/489267. Peлeŭнuŭ saxucm ma aвmoмamusayiя eнepsocucmeм. Дocлi6нeння 6вocmyueнeвosocmpyмoвoso saxucmy s нesaлeннoю вumpuмкoю nacy. Pospaxyнкoвo−spaфinнa po6oma[Eлeкmpoннuŭ pecypc] : нaвnaлaнuŭ uoci6нuк 6ля s6o6yвaniв cmyueня 6aкaлaвpa sa ocвimнiмuupospaмaмu «Yupaвлiння, saxucm ma aвmoмamusayiя eнepsocucmeм», «Hempa6uyiŭнi maвi6нoвлювaнi 6нepeлa eнepsiï», «Eлeкmpunнi cmaнyiï», «Eлeкmpunнi cucmeмu i мepeнi»,«Eлeкmpomexнinнi upucmpoï ma eлeкmpomexнoлosinнi кoмuлeкcu», «Eлeкmpunнi мauuнu iauapamu», «Eлeкmpoмexaнinнi cucmeмu aвmoмamusayiï, eлeкmpoupuвo6 maeлeкmpoмo6iлaнicma» cueyiaлaнocmi 141 «Eлeкmpoeнepsemuкa, eлeкmpomexнiкa maeлeкmpoмexaнiкa» / KПI iм. Isopя Ciкopcaкoso; yклa6. O. O. Дмumpeнкo, B. M. Xлucmoв. –Eлeкmpoннi meкcmoвi 6aннi (1 фaŭл: 4M6aŭm). – Kuïв: KПI iм.Isopя Ciкopcaкoso, 2022. – 15 c. –Hasвa s eкpaнa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48943
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Haвuaл6ннй кoнтeнт
5. Meтoднкa oпaнyвaння нaвuaл6нoï днcн̶плiнн (ocвiтн6oro кoмпoнeнтa)

ßeкyiŭнi saняmmя¼s/u Hasвa meмu лeкyiï ma uepeлiк ocнoвнux uumaнa(uepeлiк 6u6aкmunнux saco6iв, uocuлaння нa iнфopмayiŭнi 6нepeлa)Pos6iл 1. 3asaлaнi вi6owocmi пpo peлeǔнuǔ saxucm.
1. Tewa 1.1. Пpusнaneння, вuмosu 6o P3. Bu6u uouкo6нeнa ma нeнopмaлaнux peнuмiвeлeкmpunнux cucmeм.Ocнoвнi uumaння. Micye peлeŭнoso saxucmy в sasaлaнiŭ cucmeмi кepyвaння вupo6нuymвoмma posuo6iлoм eлeкmpunнoï eнepsiï. Пpusнaneння peлeŭнoso saxucmy. Ocнoвнi вuмosu 6oP3. Bu6u uouкo6нeнa ma нeнopмaлaнux peнuмiв eлeкmpunнux cucmeм.ßimepamypнi 6нepeлa: [1-3]
2. Tewa 1.2. 3asaлaнa cmpyкmypa P3.Ocнoвнi uumaння. 3asaлaнa cmpyкmypa peлeŭнoso saxucmy. Iнфopмayiя, якaвuкopucmoвycmacя в cucmeмax peлeŭнoso saxucmy. Дamnuкu iнфopмayiï в cucmeмaxpeлeŭнoso saxucmy. Tuuu upucmpoïв P3 (ocнoвнi, pesepвнi, uo вu6y ceлeкmuвнocmi).ßimepamypнi 6нepeлa: [1-4]
3. Tewa 1.3. Cxeмu s’c6нaнняmpaнcфopмamopiв cmpyмy.Ocнoвнi uumaння. Cxeмu s'c6нaння mpaнcфopмamopiв cmpyмy в mpuфasнux cucmeмaxsмiннoso cmpyмy, oco6лuвocmi ïx po6omu, кoeфiyicнm cxeмu. Buмipювaлaнimpaнcфopмamopu cmpyмy, ïx uapaмempu.ßimepamypнi 6нepeлa: [1-3]
4. Tewa 1.4. Cxeмu s’c6нaння mpaнcфopмamopiв нaupysu.Ocнoвнi uumaння. Buмipювaлaнi mpaнcфopмamopu нaupysu, upuнyuu 6iï, ocнoвнiuapaмempu. Cxeмu s'c6нaння. Пouкo6нeння y вmopuннux кoлax вuмipювaлaнuxmpaнcфopмamopiв нaupysu i кoнmpoлa ïx upayes6amнocmi. 5мнicнi 6iлaнuкu нaupysu.Фiлampu cuмempunнux cклa6oвux нaupysu.ßimepamypнi 6нepeлa: [1-3]
5. Tewa 1.5. 3asaлaнa cmpyкmypa upucmpoïв P3.Ocнoвнi uumaння. 3asaлaнa cmpyкmypa eлeкmpoмexaнinнux upucmpoïв P3. 3asaлaнacmpyкmypa мiкpoupoyecopнux upucmpoïв P3. Днepeлa ouepamuвнoso нuвлeнняeлeмeнmiв cmpyкmypнoï cxeмu peлeŭнoso saxucmy. Ouepamuвнe нuвлeння вi6 TBПui6cmaнyiï.ßimepamypнi 6нepeлa: [1, 3]Pos6iл 2. Peлeǔнuǔ saxucm лiнiǔ eлeempoпepe6ani ma wepeж
6. Tewa 2.1.Maкcuмaлaнuŭ cmpyмoвuŭ saxucm (M3C).Ocнoвнi uumaння. Maкcuмaлaнuŭ cmpyмoвuŭ saxucm (M3C). Пpuнyuu 6iï, pospaxyнoкuapaмempiв cupayювaння, uo6y6oвa кapmu ceлeкmuвнocmi. Cxeмнa peaлisayiя, uepeвasuma нe6oлiкu, o6лacma вuкopucmaння. Tuuu cxeм P3A: cmpyкmypнi, фyнкyioнaлaнi,upuнyuuoвi cyмicнi ma upuнyuuoвi posнeceнi cxeмu. Maкcuмaлaнuŭ cmpyмoвuŭ saxucm s6лoкyвaнням мiнiмaлaнoю нaupysoю. Пpuнyuu 6iï, upusнaneння, pospaxyнoк uapaмempiвcupayювaння, cxeмнa peaлisayiя, uepeвasu ma нe6oлiкu, o6лacma вuкopucmaння.ßimepamypнi 6нepeлa: [1, 3]
7. Tewa 2.2. Cmpyмoвa вi6cinкa.Ocнoвнi uumaння. Cmpyмoвa вi6cinкa (CB) 6ля лiнiŭ s o6нo−ma 6вocmopoннiм нuвлeнням,upuнyuu 6iï, pospaxyнoк uapaмempiв cupayювaння, вi6мiннocmi вi6 MC3, upusнaneння.Cxeмu peaлisayiï, uepeвasu ma нe6oлiкu, o6лacma вuкopucmaння. Cyмicнe sacmocyвaнняcmpyмoвoï вi6cinкu ma мaкcuмaлaнoso cmpyмoвoso saxucmy.ßimepamypнi 6нepeлa: [1, 3]
8. Tewa 2.3.Haupaвлeнuŭмaкcuмaлaнuŭ cmpyмoвuŭ saxucm.Ocнoвнi uumaння. Haupaвлeнuŭ мaкcuмaлaнuŭ cmpyмoвuŭ saxucm (HMC3). Пpuнyuu 6iï,



sa6esueneння ceлeкmuвнocmi нa лiнiяx s 6вocmopoннiм нuвлeнням. Peлe uomyннocmi(KW). Cxeмu yвiмкнeння peлe uomyннocmi. Bu6ip ycmaвoк cupayювaння. Mepmвa soнasaxucmy. Cxeмu peaлisayiï, uepeвasu ma нe6oлiкu, o6лacma вuкopucmaння. Пpuклa6pospaxyнкy вumpuмoк nacy cupayювaння HMC3 6ля фpasмeнmy eлeкmpunнoï мepeнi.ßimepamypнi 6нepeлa: [1,3]9. Tewa 2.4. 3axucm лiнiŭ вi6 saмuкaння нa seмлю в мepeнax s saseмлeнoюma isoлaoвaнoюнeŭmpaллю.Ocнoвнi uumaння. 3axucmu sa cmpyмoм мepeн (лiнiŭ) вi6 saмuкaння нa seмлю в мepeнax ssaseмлeнoю нeŭmpaллю. Maкcuмaлaнuŭ saxucm sa cmpyмoм нyлaoвoï uocлi6oвнocmi.Cxeмu peaлisayiï, uepeвasu ma нe6oлiкu, o6лacma вuкopucmaння. Pospaxyнoк ycmaвoк.3axucmu sa cmpyмoм мepeн (лiнiŭ) вi6 saмuкaння нa seмлю в мepeнax s isoлaoвaнoю maкoмueнcoвaнoю нeŭmpaлямu. Ocнoвнi вuмosu 6o saxucmy. Пpuнyuuu вuкoнaння saxucmiввi6 saмuкaння нa seмлю в мepeнax s мaлuмu cmpyмaмu saмuкaння нa seмлю.Tpaнcфopмamop cmpyмy нyлaoвoï uocлi6oвнocmi. Cxeмu peaлisayiï, uepeвasuma нe6oлiкu.ßimepamypнi 6нepeлa: [1, 3]
10. Tewa 2.5. Дuфepeнyiŭнuŭ saxucm лiнiŭ.Ocнoвнi uumaння. Пoвs6oвннiŭ 6uфepeнyiŭнuŭ cmpyмoвuŭ saxucm лiнiŭ. Пpuнyuu 6iï,

pospaxyнoк uapaмempiв cupayювaння, cmpyм нe6aлaнcy. Cxeмнa peaлisayiя, uepeвasu ma
нe6oлiкu, o6лacma sacmocyвaння. Пouepenнuŭ 6uфepeнyiŭнuŭ saxucm uapaлeлaнux лiнiŭ.
Cxeмнa peaлisayiя, oco6лuвocmi. Дuфepeнyiŭнo−фasнuŭ вucoкonacmomнuŭ saxucm лiнiŭ.
Пpuнyuu 6iï, cmpyкmypa, 6iaspaмu cmyмiв, uepeвasu ma нe6oлiкu, o6лacma sacmocyвaння.
ßimepamypнi 6нepeлa: [1,3]

11. Tewa 2.6. Дucmaнyiŭнuŭ saxucm лiнiŭ.Ocнoвнi uumaння. Cmpyкmypa 6ucmaнyiŭнoso saxucmy. Пpuнyuu 6iï. Pospaxyнoкuapaмempiв cupayювaння, uo6y6oвa кapmu ceлeкmuвнocmi. Дucmaнyiŭнi opsaнu saxucmy,вuмosu 6o cxeм вклюneння. Xapaкmepucmuкa cupayювaння peлe ouopy в кoмuлeкcнiŭuлoyuнi. Cxeмu peaлisayiï, uepeвasu ma нe6oлiкu, o6лacma вuкopucmaння.ßimepamypнi 6нepeлa: [1, 3]Pos6iл 3. Peлeǔнuǔ saxucm cuлoвux mpaнc$opwamopiв i aвmompaнc$opwamopiв,cuнxpoннux seнepamopiв, eлeempo6вusyнiв, uuн
12. Tewa 3.1. 3axucmmpaнcфopмamopiв. facmuнa 1.Ocнoвнi uumaння. Bu6u uouкo6нeнa i нeнopмaлaнux peнuмiв po6omu cuлoвuxmpaнcфopмamopiв i aвmompaнcфopмamopiв. Oco6лuвocmi saxucmy cuлoвuxmpaнcфopмamopiв. Cклa6oвi cmpyмy нe6aлaнcy. Дuфepeнyiŭнŭ saxucm cuлoвosompaнcфopмamopa. Пpuнyuu 6iï, oco6лuвocmi. Pospaxyнoк cmpyмy cupayювaнняsa yмoвaмuвi6лaumyвaння вi6 мaкcuмaлaнoso cmpyмy нe6aлaнcy ma кu6кa cmpyмy нaмasнinyвaння.Дuфepeнyiŭнa cmpyмoвa вi6cinкa. Пpuнyuu 6iï. Cxeмнa peaлisayiя, o6лacma вuкopucmaння.ßimepamypнi 6нepeлa: [1, 3]
13. Tewa 3.1. 3axucmmpaнcфopмamopiв. facmuнa 2.Ocнoвнi uumaння. Дuфepeнyiŭнuŭ saxucm cuлoвux mpaнcфopмamopiв s saлaмyвaнням нaocнoвi peлe PHT, Д3T. Пpuнyuu 6iï. Cxeмu peaлisayiï, uepeвasu ma нe6oлiкu, o6лacmaвuкopucmaння. Фyнкyioнaлaнa cxeмa yuфpoвoso 6uфepeнyiŭнoso saxucmy. Cxeмayвiмкнeння yuфpoвoso mepмiнaлy. Faлaмiвнa xapaкmepucmuкa. Bi6лaumyвaння вi6 кu6кacmpyмy нaмasнinyвaння нa ocнoвi 6лoкyвaння uo 6pysiŭ sapмoнiyi. Пoвнa cxeмa saxucmympaнcфopмamopa.ßimepamypнi 6нepeлa: [1, 3]
14. Tewa 3.2. 3axucm seнepamopiв. facmuнa 1.Ocнoвнi uumaння. Bu6u uouкo6нeнa i нeнopмaлaнux peнuмiв po6omu cuнxpoннuxseнepamopiв. 3axucm вi6 мiнфasнux K3 в o6мomyi cmamopa seнepamopa (upuнyuu 6iï,cxeмa вuкoнaння, oco6лuвocmi). Пoвs6oвннiŭ ma uouepenнuŭ 6uфepeнyiŭнuŭ saxucm.ßimepamypнi 6нepeлa: [1, 3]



15. Tewa 3.2. 3axucm seнepamopiв. facmuнa 2.Ocнoвнi uumaння. 3axucm seнepamopa вi6 uouкo6нeнa o6мomкu cmamopa нa seмлю(upuнyuu 6iï, cxeмa вuкoнaння, uepeвasu, нe6oлiкu, o6лacma вuкopucmaння). 3axucm вi6soвнiuнix к.s.ßimepamypнi 6нepeлa: [1, 3]
16. Tewa 3.3. 3axucm uuнma upucmpiŭ pesepвyвaння вi6мoвu вuмuкana.Ocнoвнi uumaння. Дuфepeнyiŭнuŭ saxucm uuн. Oco6лuвocmi cxeмнoï peaлisayiï.Пpucmpiŭ pesepвyвaння вi6мoвu вuмuкana (ПPBB). Блuннc ma 6aлaнc pesepвyвaння.Buмosu, oco6лuвocmi, cxeмнa peaлisayiя.ßimepamypнi 6нepeлa: [1, 3]
17. Tewa 3.4. 3axucm 6вusyнiв.Ocнoвнi uumaння. Bu6u uouкo6нeнa i нeнopмaлaнux peнuмiв po6omu eлeкmpo6вusyнiв.3axucm вi6 мiнфasнux K3 в o6мomyi cmamopa 6вusyнiв (upuнyuu 6iï, cxeмa вuкoнaння,oco6лuвocmi). 3axucm вi6 saмuкaнa o6мomкu cmamopa нa seмлю, uo6вiŭнux saмuкaнa нaseмлю (upuнyuu 6iï, cxeмa вuкoнaння, pospaxyнoк ycmaвoк, uepeвasu, нe6oлiкu).ßimepamypнi 6нepeлa: [1, 3]18. MKP

Пpaкmunнi saняmmя (вi6cymнi)
ßa6opamopнi saняmmя

Caмocтiйнa poбoтa cтyдeнтa
¼s/u Bu6 caмocmiŭнoï po6omu Kiлaкicma

so6uн CPC
1 Пi6somoвкa 6o ay6umopнux saняma

ßimepamypнi 6нepeлa: [1-4]
17

¼s/u Hasвaлa6opamopнoïpo6omu Kiлaкicmaay6.so6uн1 Дocлi6нeння cxeм s'c6нaннявmopuннuxo6мomoкmpaнcфopмamopiвcmpyмy ma peлeßimepamypнi6нepeлa:[6]
4

2 Дocлi6нeння eлeкmpoмasнimнuxpeлecmpyмy,нaupysu,nacymaupoмiннuxßimepamypнi6нepeлa:[6] 4

3 Дocлi6нeння iн6yкyiŭнoso peлe cmpyмyßimepamypнi 6нepeлa: [6] 2
4 Дocлi6нeнняpeлeнaupaвлeнняuomyннocmißimepamypнi 6нepeлa: [6] 2
5 Дocлi6нeння 6uфepeнyiŭнoso peлe saxucmympaнcфopмamopaßimepamypнi 6нepeлa:[6] 2
6 Дocлi6нeннямiкpoupoyecopнosoupucmpoюpeлeŭнososaxucmymaaвmoмamuкu MP3C-05-01ßimepamypнi6нepeлa:[6]

2

7 Дocлi6нeннямiкpoupoyecopнosoupucmpoюpeлeŭнososaxucmymaaвmoмamuкu 7UT513ßimepamypнi6нepeлa:[6]
2
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Пi6somoвкa 6o вuкoнaння ma s6ani лa6opamopнux po6im
ßimepamypнi 6нepeлa: [6]

9
2 Пi6somoвкa 6o MKPßimepamypнi 6нepeлa: [5] 5
3 Buкoнaння PFPßimepamypнi 6нepeлa: [7] 5
4 Пi6somoвкa 6o eкsaмeнy 30

3asaлoм 66
Koнmpoлaнa po6oma

• Memoю кoнmpoлaнoï po6omu c saкpiuлeння ma uepeвipкa meopemunнux sнaнa isocвimнaoso кoмuoнeнmy, нa6ymmя cmy6eнmaмu upaкmunнux нaвunoк caмocmiŭнosoaнaлisy вu6y ma нacлi6кiв кopomкoso saмuкaння i pospaxyнкy ycmaвoк saxucmiв sacmpyмoм.
• Mo6yлaнa кoнmpoлaнa po6oma (MKP) вuкoнycmacя uicля вuвneння pos6iлiв 1-3. Koннuŭcmy6eнm ompuмyc iн6uвi6yaлaнe saв6aння, вi6uoвi6нo 6o якoso нeo6xi6нo posв’яsamu 4(nomupu) sa6ani.

Πoлiтнкa тa кoнтpoл6
6. Πoлiтнкa нaвuaл6нoï днcн̶плiнн (ocвiтн6oro кoмпoнeнтa)

Cucmeмa вuмos, якi вuклa6an cmaвuma uepe6 cmy6eнmoм:
• upaвuлa вi6вi6yвaння saняma: вi6uoвi6нo 6o Haкasy 1-273 вi6 14.09.2020 p. sa6opoнeнooyiнювamu upucymнicma a6o вi6cymнicma s6o6yвana нa ay6umopнoмy saняmmi, в moмynucлi нapaxoвyвamu saoxonyвaлaнi a6o umpaфнi 6aлu. Bi6uoвi6нo 6o PCO 6aнoï 6ucyuuлiнu6aлu нapaxoвyюma sa вuкoнaння ma saxucm лa6opamopнux po6im;
• upaвuлa uoвe6iнкu нa saняmmяx: cmy6eнm мac мoнлuвicma ompuмyвamu 6aлu saвi6uoвi6нi вu6u нaвnaлaнoï aкmuвнocmi нa лeкyiŭнux ma лa6opamopнux saняmmяx,uepe66aneнi PCO 6ucyuuлiнu. Buкopucmaння saco6iв sв’яsкy 6ля uouyкy iнфopмayiï нa sysл-6ucкy вuклa6ana, в iнmepнemi, в 6ucmaнyiŭнoмy кypci нa uлamфopмi Ciкopcaкuŭs6iŭcнюcmacя sa yмoвu вкasiвкu вuклa6ana;
• upaвuлa saxucmy iн6uвi6yaлaнux saв6aнa: saxucm pospaxyнкoвoï po6omu s 6ucyuuлiнus6iŭcнюcmacя iн6uвi6yaлaнo i лuue y вuua6кy, кoлu cmy6eнm нe uoso6нycmacя isнapaxoвaнuмu 6aлaмu sa pesyлamamaмu uepeвipкu PFP (sa yмoвu 6ompuмaннякaлeн6apнoso uлaнy вuкoнaння PFP);
• upaвuлa upusнaneння saoxonyвaлaнux ma umpaфнux 6aлiв: saoxonyвaлaнi ma umpaфнi6aлu нe вxo6яma 6o ocнoвнoï uкaлu PCO, a ïx cyмa нe uepeвuyyc 10% cmapmoвoï uкaлu.3aoxonyвaлaнi 6aлu нapaxoвyюma sa ynacma y фaкyлamemcaкux ma iнcmumymcaкuxoлiмuia6ax ma нayкoвux кoнфepeнyiяx. mmpaфнi 6aлu нapaxoвyюma sa нecвocnacнeвuкoнaння PFP;
• uoлimuкa 6e6лaŭнiв ma uepecклa6aнa: нecвocnacнe вuкoнaння PFP uepe66anac нapaxyвaнняumpaфнux 6aлiв. Rкyo cmy6eнm нe upoxo6uв a6o нe s’явuвcя нa MKP, ŭoso pesyлamamoyiнюcmacя y 0 6aлiв. Пepecклa6aння pesyлamamiв MKP нe uepe66aneнo;
• uoлimuкa yo6o aкa6eмinнoï 6o6ponecнocmi: Ko6eкc necmi Hayioнaлaнoso mexнinнosoyнiвepcumemy Yкpaïнu «Kuïвcaкuŭ uoлimexнinнuŭ iнcmumym»https://kpi.ua/files/honorcode.pdf вcmaнoвлюc sasaлaнi мopaлaнi upuнyuuu, upaвuлaemunнoï uoвe6iнкu oci6 ma uepe66anac uoлimuкy aкa6eмinнoï 6o6ponecнocmi 6ля oci6, youpayююma i нaвnaюmacя в yнiвepcumemi, якuмu вoнu мaюma кepyвamuca y cвoïŭ6iялaнocmi, в moмy nucлi upu вuвneннi ma cклa6aннi кoнmpoлaнux saxo6iв s yicï 6ucyuuлiнu.



• upu вuкopucmaннi yuфpoвux saco6iв sв’яsкy s вuклa6aneм (мo6iлaнuŭ sв’яsoк, eлeкmpoннauouma, uepeuucкa нa фopyмax ma y coy.мepeнax moyo) нeo6xi6нo 6ompuмyвamucasasaлaнoupuŭняmux emunнux нopм, soкpeмa 6ymu ввinлuвuм ma o6мeнyвamu cuiлкyвaнняpo6onuм nacoм вuклa6ana.
7. Bндн кoнтpoлю тa peйтннroвa cнcтeмa o̶iнювaння pesyл6тaтiв нaвuaння (PCO)

Πomonнuǔ eoнmpoлa: MKP, PFP, s6ana лa6opamopнux po6im.Kaлeн6apнuǔ eoнmpoлa: upoвa6umacя 6вa pasu нa ceмecmp як мoнimopuнs uomonнoso cmaнyвuкoнaння вuмos cuлa6ycy.Cewecmpoвuǔ eoнmpoлa: eкsaмeнYwoвu 6oпycey 6o cewecmpoвoso eoнmpoлю: uosumuвнa oyiнкa sa pospaxyнкoвo−spaфinнypo6omy, вuкoнaнi ma saxuyeнi вci лa6opamopнi po6omu, ceмecmpoвuŭ peŭmuнs 6iлaue 30 6aлiв.Ta6лuyя вi6uoвi6нocmi peŭmuнsoвux 6aлiв oyiнкaм sa yнiвepcumemcaкoю uкaлoю:
Kiлaкicma 6aлiв Oyiнкa100-95 Bi6мiннo94-85 Дyнe 6o6pe84-75 Дo6pe74-65 3a6oвiлaнo64-60 ДocmamнaoMeнue 60 Hesa6oвiлaнoHe вuкoнaнi yмoвu 6ouycкy He 6ouyyeнo

3asaлaнa peŭmuнsoвa oyiнкa cmy6eнma uicля saвepueння ceмecmpy cклa6acmacя s 6aлiв,ompuмaнux sa:
- вuкoнaння ma saxucm лa6opamopнux po6im (ßP);
- вuкoнaння pospaxyнкoвo−spaфinнoï po6omu (PFP);
- вuкoнaння мo6yлaнoï кoнmpoлaнoï po6omu (MKP).

Buкoнaння masaxucmлa6opamopнux po6im PFP MKP Rc Reкs R
20 10 30 60 40 100

Bueoнaння ma saxucm лa6opamopнux po6imДля 6ouycкy 6o uomonнoï лa6opamopнoï po6omu кoннoмy cmy6eнmy нeo6xi6нo мamu upomoкoл,oфopмлeнuŭ вi6uoвi6нo 6o нopм oфopмлeння mexнinнoï 6oкyмeнmayiï, якuŭ мac мicmumu вciнeo6xi6нi uyнкmu, вi6uoвi6нo 6o нaвnaлaнux uoci6нuкiв s лa6opamopнoso upaкmuкyмy [6].ßa6opamopнi po6omu вuкoнyюmacя uo6pusa6нo, pospaxyнoк ma aнaлis ompuмaнux pesyлamamiвupoвo6яmacя iн6uвi6yaлaнo.Basoвuŭ 6aл – 5. Koeфiyicнm uepepaxyнкy 6aлiв sa ßP – 2/3Maкcuмaлaнa кiлaкicma 6aлiв нa вcix лa6opamopнux saняmmяx – 5*2/3 6aлu * 6 = 20 6aлiв.Kpumepiï oyiнювaння- лa6opamopнa po6oma нe вuкoнaнa a6o upomoкoл нe upe6cmaвлeнuŭ – uoвepmacmacя нaвi6upayювaння a6o 6ooupayювaння - 0 6aлiв.- вuкoнaння лa6opamopнoï po6omu, caмocmiŭнe вuкoнaння o6nucлeнa, oфopмлeння upomoкoлy6ocлi6нeнa, вi6uoвi6a нa uumaння 6o saxucmy нa6aнa uoвнicmю uoмuлкoвoю – 3,0 6aлiв;- вuкoнaння лa6opamopнoï po6omu, caмocmiŭнe вuкoнaння o6nucлeнa, oфopмлeння upomoкoлy6ocлi6нeнa, вi6uoвi6a нa uumaння 6o saxucmy нa6aнa s cymmcвuмu uoмuлкaмu – 3,1 - 3,4 6aлiв;- вuкoнaння лa6opamopнoï po6omu, caмocmiŭнe вuкoнaння o6nucлeнa, oфopмлeння upomoкoлy6ocлi6нeнa, вi6uoвi6a нa uumaння 6o saxucmy нa6aнa s нecymmcвuмu uoмuлкaмu –3,5 - 3,9 6aлiв;



−вuкoнaння лa6opamopнoï po6omu, caмocmiŭнe вuкoнaння o6nucлeнa, oфopмлeння upomoкoлy6ocлi6нeнa, вi6uoвi6a нa uumaння 6o saxucmy мac pя6 нemonнocmeŭ – 4,0 - 4,4 6aлiв;−вuкoнaння лa6opamopнoï po6omu, caмocmiŭнe вuкoнaння o6nucлeнa, oфopмлeння upomoкoлy6ocлi6нeнa, вi6uoвi6a нa uumaння 6o saxucmy мac o6нy нemonнicma – 4,5 - 4,9 6aлiв;- вuкoнaння лa6opamopнoï po6omu, caмocmiŭнe вuкoнaння o6nucлeнa, oфopмлeння upomoкoлy6ocлi6нeнa, uoвнa вi6uoвi6a нa uumaння sa meмoю лa6opamopнoï po6omu – 5 6aлiв.
YBAFA! 3axucm вcix лa6opamopнux po6im c yмoвoю 6ouycкy 6o cклa6aння eкsaмeнy.Cmy6eнmu, yo нa мoмeнm кoнcyлamayiï uepe6 eкsaмeнoм нe saxucmuлu лa6opamopнi po6omu, нe6ouycкaюmacя 6o ocнoвнoï s6ani ma somyюmacя 6o uepecклa6aння.YBAFA! Для 6ouycкy 6o uepecклa6aння eкsaмeнympe6a y вusнaneнuŭ вuклa6aneмmepмiнs6amu вci sa6opsoвaнocmi uo лa6opamopнuм po6omaм.

Iн6uвi6yaлaнe cewecmpoвe saв6aння (PFP)3si6нo s po6onoю нaвnaлaнoю upospaмoю кoнeн cmy6eнm вuкoнyc pospaxyнкoвo−spaфinнypo6omy. Maкcuмaлaнa кiлaкicma 6aлiв sa вuкoнaння PFP – 10.Kpumepiï oyiнювaння
- uoвнe, monнe i вnacнe вuкoнaння, uoвнa вi6uoвi6a нa uumaння sa meмoюpospaxyнкoвo−spaфinнoï po6omu – 10 6aлiв;
- c oкpeмi нecymmcвi uoмuлкu – 8 - 9 6aлiв;
- po6oma нeuoвнa, c oкpeмi cymmcвi uoмuлкu – 6 - 7 6aлiв;
- po6oma вuкoнaнa нeвipнo – 0 6aлiв;
- нa вuкoнaння PFP вi6вo6umacя 5 muннiв s мoмeнmy вu6ani saв6aння; s6ana PFP uicлявcmaнoвлeнoso mepмiнy uepe66anac нapaxyвaння umpaфнoso 6aлy -0,2 sa кoнeнmuн6eнa uoнa6 вcmaнoвлeнuŭ mepмiн.

Mo6yлaнa eoнmpoлaнa po6omaMo6yлaнa кoнmpoлaнa po6oma cклa6acmacя s meopemunнoso uumaння i nomupaox upaкmunнuxsa6an.Basoвuŭ 6aлmeop.uumaння – 5.Basoвuŭ 6aл sa6ani ¼ 1 – 5.Basoвuŭ 6aл sa6ani ¼ 2 – 5.Basoвuŭ 6aл sa6ani ¼ 3 – 5.Basoвuŭ 6aл sa6ani ¼ 4 – 10.Maкcuмaлaнuŭ 6aл saMKP – 30. Kpumepiï oyiнювaння
- upaвuлaнe posв’яsaння sa6ani – 100% вi6 кiлaкocmi 6aлiв sa sa6any;
- nacmкoвe posв’яsaння sa6ani, нaявнicma нesнanнux uoмuлoк – 60-95% вi6 кiлaкocmi 6aлiвsa sa6any;
- nacmкoвe posв’яsaння sa6ani, нaявнicma sнanнux uoмuлoк – 10-55% вi6 кiлaкocmi 6aлiв sasa6any;
- вi6cymнicma вi6uoвi6i – 0 6aлiв.Kaлeн6apнuŭ кoнmpoлa 6asycmacя нa uomonнiŭ peŭmuнsoвiŭ oyiнyi. Yмoвoю uosumuвнoïamecmayiï c sнaneння uomonнoso peŭmuнsy cmy6eнma нe мeнue 50% вi6 мaкcuмaлaнo мoнлuвosoнa nac amecmayiï.Фopwa cewecmpoвoso eoнmpoлю – eesaweн.Eкsaмeнayiŭнa po6oma cклa6acmacя s 6вox meopemunнux sauumaнa (2x10 6.) i sa6ani (20 6.).Kpumepiï oyiнювaння eкsaмeнy.Peŭmuнs Rc ? 0,6*R,mo6mo 60 6aлiв – sapaxoвycmacя aвmoмamunнo.Peŭmuнs Rc в мeнax (0,3 – 0,59)* R, mo6mo 30 – 59 6aлiв – cmy6eнmu cклa6aюma eкsaмeн.Maкcuмaлaнuŭ peŭmuнs eкsaмeнy Re = 40 6aлiв (2x10+20).



Kpumepiï oyiнювaння кoннoso s 6вox meopemunнux eкsaмeнayiŭнux uumaнa.Peŭmuнs saв6aння Rs = 10 6aлiв – cmy6eнm 6aв вunepuнi вi6uoвi6i нa uumaння, 6ac nimкiвusнaneння вcix uoняma i вeлunuн, вi6uoвi6i лosinнi i uocлi6oвнi.Peŭmuнs saв6aння Rs = 8 – 9,5 6aлiв – cmy6eнm 6aв вunepuнi вi6uoвi6i нa uumaння, 6ac nimкiвusнaneння вcix uoняma i вeлunuн, вi6uoвi6i лosinнi i uocлi6oвнi, aлe мicmяma нesнanнiнemonнocmi.Peŭmuнs saв6aння Rs = 6 – 7,5 6aлiв – вi6uoвi6aюnu нa uumaння, cmy6eнm upuuycкacmacя oкpeмuxuoмuлoк, sнac вusнaneння ocнoвнux uoняma i вeлunuн 6ucyuuлiнu, в yiлoмy posyмic фisunнy cymaupoyeciв в o6’cкmax, якi вuвnaв.Peŭmuнs saв6aння Rs = 4 – 5,5 6aлiв – cmy6eнm nacmкoвo вi6uoвi6ac нa eкsaмeнayiŭнe uumaння,uoкasyc sнaння, aлe нe6ocmamнao posyмic cyma upoyeciв. Bi6uoвi6i нeuocлi6oвнi i нenimкi.Peŭmuнs saв6aння Rs  3,5 6aлiв – y вi6uoвi6i cmy6eнm upuuycкacmacя cymmcвux uoмuлoк,upoявляc нeposyмiння фisunнoï cymi upoyeciв. Bi6uoвi6i нeкopeкmнi, a в 6eякux вuua6кax нeвi6uoвi6aюma cymi uocmaвлeнoso uumaння.Kpumepiï oyiнювaння eкsaмeнayiŭнoï sa6ani
- upaвuлaнe posв’яsaння sa6ani – 100% вi6 кiлaкocmi 6aлiв sa sa6any – 20 6aлiв;
- nacmкoвe posв’яsaння sa6ani, нaявнicma нesнanнux uoмuлoк – 12 - 19 6aлiв;
- nacmкoвe posв’яsaння sa6ani, нaявнicma sнanнux uoмuлoк – 2 - 11 6aлiв ;
- вi6cymнicma вi6uoвi6i – 0 6aлiв.
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