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Enekmpu4Hi cmaHyii;

Enekmpu4Hi cucmemu i mepexi;

EneKmpu4Hi mawuHu i anapamu;

EnekmpomexaHiuHi cucmemu aemomamusauii, enekmponpusod ma
esiekKmpomobineHicme;

HempaoduuiliHi ma 8i0HO81t08aHI OMcepena eHepaii

HopmamueHi ocgimHi komnoHeHmMuU. L{uKna 302a716HOI Ni020mosKuU.

OyYHa (OeHHa)

Il kypc / ociHHil cemecmp (EnekmpuyHi cmaHuii; Enekmpuyri cucmemu i mepexci;
EnekmpuyHi mawuru i anapamu)

I kypc / ociHHil cemecmp (EnekmpomexaHiyHi cucmemu aemomamu3sauii,
esniekmponpusod ma enekmpomobinsHicms; HempaduyiliHi ma 8i0H06/108aHI
Oxcepena eHepeii)

4 kpedumu ECTS / 120 200uH (30 200. nekyiti; 14 200. nabopamopHux pobim)
3anik; MKP; 3axucm nabopamopHux pobim

http://roz.kpi.ua/

1 nekyia (2 200.) 1 pa3 Ha muxcoeHsb;

1 nabopamopHa poboma (2 200.) 1 pas Ha 2 MUMHA

YKpaiHcbka

JNlektop: K.m.H., /laspeHosa [apuHa JleoHidieHa, uran@fea.kpi.ua

NabopatopHi: TumoxiHa AHacmacis OnexkcaHopieHa, a.planida@ukr.net
K.m.H. 0oy. OMenbyyK AHamonil OneKcaHoposuH,
omelchuk anatoli@Ill.kpi.ua

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNNIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaAHHA

Cunabyc oc8imHb020 KomnoHeHmMy «OCHO8U Memposo2ii ma eseKmpuUYHUX 8UMIiptO8aHb» (OM)
CKnadeHa 8i0nosioHo 00 npozpamu nid2omosKu 6akanaspie 3 2aay3i 3HaHs 14 «Enekmpu4Ha iH#eHepia»
3a crneyianbHicmio G3 «EnekmpuyHa iHxceHepia», 0C8IMHIX nNpo2pam «EaekmpuyHi cmaHyi», «EnekmpuyHi
cucmemu i mepexci», «Enekmpu4Hi mawuHu i anapamu», «EAeKMpoMexaHivyHi cucmemu emomamusauii,
esekmponpusod ma eneKkmpomobinsHicme», « HempaduuiliHi ma 8i0Ho81108aHI Oxcepena eHepaiin.

Memoto Has4yanbHOi ucyunaiHu € popmMy8aHHA MA 3AKPINAeHHA y cmyOdeHmie HacmynHux

KomnemeHmHocmedl:


mailto:uran@fea.kpi.ua

KO07. 30amHicms npaytosamu 8 KOMAHOI.
K14. 30amnicme supiwlysamu KOMIAEKCHI crieyianizosaHi 3a0ayi i npakmuyHi npobaemu, noe’da3aHi 3
npobsemamu Memponoeii, eneKmpuyHUx BuUMIpPHOBAHb, POBOMOK NPUCMPOoi8 aBMOMAMUYHO20
Kepy8aHHA, peaeliHo2o 3axucmy ma asmomamuku.
K19. YcgidomneHHs  HeobxiOHOocmi  nidBUWEHHA  eheKmusHOCMi  esneKmpoeHep2emu4YHozo,
es1eKmpomexHiYyH020 Ma esIeKMpPOMEXAHIYHO20 YCMAMKY8aHHA.
lpedmem HasuyanvbHoi OducyunaiHu — Memodu BUMIPIOBAHHSA, NpuHUUNU nobyodosu
es1eKmposUMIpPH8AIbHOI MEeXHIKU ma memposioziyHe 3abe3neyeHHsA 8 2asy3i enekmpoeHep2emuKu.
lMpozpamHi pe3ynemamu HABYAHHA, HA (POPMYBAHHA MA MNOKPAWEHHA AKUX CNPAMOBAHA
ducyunaina:
MPO2. 3Hamu i po3ymimu meopemuy4Hi 0CHO8U MeMPOAO02ii ma eneKmpuyHUX 8UMIPHOBAHbL, NMPUHUUNU
pobomu npucmpoie aBMOMAMUYHO20 Kepy8aHHSA, peneliHo20 3axucmy ma asmomMamuKu, mamu
HaBUYKU 30iliCHEHHA 8i0MN0BIOHUX BUMIPIOBAHb | BUKOPUCMAHHA 303HAYEHUX Npucmpois 017 supiwie HHA
npogpeciliHux 3a80aHb.
MP18. BMimu camocmiliHo 84umucs, ornaHo8y8amu HO8i 3HaOHHA i B00OCKOHANO8AMU HABUYKU pobomu 3
Cy4acHuUm ob61a0HAHHAM, 8UMIPIOBAIbLHOK MEXHIKOK Ma NPUKAAOHUM Npo2pamHUM 3abe3neveHHAM.

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHN

Ana ycniwHoz2o 3aceo0eHHA ducyunaiHu OM cmydeHm noguHeH 80s100imu meopemu4Hoto 6a30t0
Has4ansbHoi OucyunaiHu «Buwa mamemamuka», «30z2aabHa hizuka», «TeopemuyHi OCHO8U
eneKmpomexHiku», « EnekmpomexHiyHi mamepianu».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNANIHU

Po30in 1. OcHo8HIi noHAMMA Memponoaii.
Tema 1.1. OcHO8HIi MOHAMMA Memponoaii.
Tema 1.2. Knacugikayia memoodis 8UMIpHOBAHHSA.
Tema 1.3. lNoxubKu ma Heg8U3HAYEHICMb BUMIPHOBAHHA.

Po30din 2. O6pobKa pe3ynbmamie 6UMIPHOBAHHA, MiOCYMOB8Y8AHHA MOXUOGOK ma noOaHHA
pe3ynbmamise 8UMIPHOBAHHA.
Tema 2.1. [To0aHHA pe3ysbmamie 8UMIPHOBAHHS.
Tema 2.2. OuyiHKa cmaHOapmMHoi HeguU3HA4YeHoCm.
Tema 2.3. OyiHKa KOMb6iHOBAHOI cMAHOAPMHOI HegU3HA4YeHoCmi.
Tema 2.4. OyiHKa po3wupeHoi Hegu3zHa4yeHocmi.
Tema 2.5. MemoOu4Hi noxubKu 8UMIipHOBAHHA e/1eKMPUYHUX 8EAUYUH.

P0o30in 3. 3acobu 8UMIPIOBAHHSA eneKMPUYHUX BEAUYUH.
Tema 3.1. Knacugpikauia 3BT ma ocHo8HI xapakmepucmuku 3B.
Tema 3.2. lNogipka ma kanibpysaHHs 3BT.

Po30in 4. AHano208i 3ac0bU BUMIPIOBAHHA.
Tema 4.1. AHanoz08i 3B.
Tema 4.2 lllynmu ma dodamkosi onopu.
Tema 4.3. Cucmemu aHanoz208ux 3BT.
Tema 4.4. 3BT iHOyKyiliHOi cucmemu.
Tema 4.5. EnekmpoHHOo-rpomeHesi ocyunoepagu.
Tema 4.6. OcuunoepaghiyHi Memoou 8UMIPIOBAHHA Napamempis cueHasie

Po30in 5. Liugpposi 3acobu sUMiptoBaAHHH.
Tema 5.1. ugpposi 3acobu 8UMipto8aHHS.
Tema 5.2. AHanozo80-yugpposi nepemeoprosadi.
Tema 5.3. MNoxubku yugposux 3B.



Tema 5.4. MikponpouyecopHuli 6a2zamogyHKYioHaAbHUU NiYUNbHUK eHepaii.

Po30in 6. BumiptosanbHi cxemu.

Tema 6.1. Mocmosi 8uMiptogasbHi cxemu.
Tema 6.2. Mocmu nocmiliHo2zo cmpymy.

Tema 6.3. Mocmu 3miHHO20 cmpymy.

Tema 6.4. KomneHcamop nocmiliHo2o cmpymy.

P0o30in 7. Bumipro8aHHA MOMyH#HOCMIi 8 MpupazHUX Mepexcax.

Tema 7.1. BUumipto8aHHSA MOMyXHOCMI 8 MpugasHUX MepPeXCax 8amMmemposumu mMemooamu.
Tema 7.2. AHani3 cxemu nioOKAoYeHHA 3-¢ha3Ho2o 08oesnemMeHMHOo20 MivUAbHUKA.

Po30in 8. BumiprosanbHi mpaHcghopmamopu cmpymy ma Hanpyau.

Tema 8.1. XapakmepucmuKu 8UMipro8anbHUX mpaHcGhopmamopie cmpymy.
Tema 8.2. XapakmepucmuKu 8UMipro8aabHUX MPaHCGhopmamopie Hanpyau.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

OcHoB8Ha nimepamypa:

1.

Jucmanuyitinuli Kypc «OcHosu Memposoeii ma enekmpu4yHUX BUMIPHBAHbY», pPO3MiWleHul Ha
naamagopmi oucmaHyiliHo2o HOBYAHHA "Cikopcokud" - pexcum docmyny:
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883.

. OcHosu Memposo2ii ma enekmpu4yHux BuMIpPO8aHb: niopyyHUK / B. B. Kyxap4yk, B. HO. Kyyepyk,

€. T. Bonodapcekull, B. B. pabko; MiHicmepcmso oceimu i HayKu, monodi ma cnopmy YKpaiHu,
BiHHUYbKul HayioHanbHUl mexHivyHul yHisepcumem. CmepeomurnHe suGaHHA. — XepcoH: On0i-nnioc,
2020. - 537 c.

. Kyxapuyk B. B. OcHo8u Memposozii ma enekmpuyHUX 8UMIPO8aHb. YacmuHa |: KoHcriekm nekuil /

B. B. KyxapuyK — BiHHuuysa : BHTY, 2020. — 148 c.

. Hecmepuyk .M. Memoodu i 3acobu 8UMIptO8aHb eneKMPUYHUX MA HEeeneKmpPUuYHUX 6eauUYUH:

Has4anbHuli nocibHuk / [.M.Hecmepuyk, C.0.Keimka, C.B.[anbko. — Menimonons: «TaspilicbKuli
OdepxcasHuli azpomexHonoziyHuli yHisepcumemn», 2017. — 206 c.

Aodamkoea nimepamypa:

5.

6.

JlaspeHosa [./1. OcHosu memposoeii ma eneKmpuyHUX sumMiptosaHs [EnekmpoHHul pecypc]: Hasu.
noci6. 0na cmyd. cneyianeHocmi 141  «EnekmpoeHepeemuKka, — esneKmpomexHika — ma
enekmpomexaHika». / . /1. /lagpeHosa, B. M. Xnucmos; Kl im. lzops Cikopcbkoeo. — 2-2e 8UOAHHS,
nepepobneHe i dornosHeHe — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢hatin: 7,35 M6atim). — Kuie: K[l im.
lzopsa Cikopcbkozo, 2019. — 133 c. — Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/30052

Memponoeia. TepmiHu ma e6usHa4yeHHA. [CTY 2681-94. — [HuHHuli e8i0 01.01.1995] — K.:
JlepxccmaHdapm YKpainu, 1994. — 72 c.

M.L.Anand. Electrical Measurements & Measuring Instruments. — s k kataria & sons, 2nd 2021 — 300 p.

Measurement. Journal of the International Measurement Confederation (IMEKQO) — pexcum docmyny:
https://www.sciencedirect.com/journal/measurement.

Ruthard Minkner, Joachim Schmid. The Technology of Instrument Transformers: Current and Voltage
Measurement and Insulation Systems — Springer Vieweg; 1st ed. 2022 edition (September 25, 2021) —
260 p.

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Bus4eHHA OucyunaiHu HanpasseHe Ha 30C80EHHA cmydeHmamu 6a308uUx 3HAHb MA 8MiHb 8 2a1y3i

e/1eKMpPUYHUX 8UMIPIOBAHb | 06pObKU pe3ynbmamie sumiptosaHs. [0108HA ysaza MAe npudinamucs
Habymmiwo cmyOeHmamu 8MIiHHA Kopucmysamucs 3acobamu 8umipto8asbHOI MexHiKU, 6CMAHOB/EHHSA



memposnoeiyHux xapakmepucmuk 3BT, 06pobKu pe3ysnemamis BUMIPHOBAHHA MA BCMAHOB/AEHHS
pe3ysbmamy 8UMIPHOBAHHA 8 CMAHOAPMU308aHil hopmi.

Jlekyiiini 3aHamms

No
3/n

Hazea memu nekyii ma nepesnik 0CHOBHUX NUMAHbL (nepesnik OUOaKMuU4HUX 3acobis, MoCUNaHHA Ha
iHpopmauitiHi Oxcepena)

Tema 1.1. OcHOBHI MOHAMMA MemMponoail.

OCHOBHIi __NUMAHHA: NOoHAMMSA  i3u4HOi  8enuYUHU; 3080AHHA  Memposoeii;  cucmema
iHmepHayioHanbHa (Cl); npoyedypa 8UMIPHOBAHHSA, 8UOU BUMIPHOBAHb.

Tema 1.2. Knacugikayis memodie 8UMIpPHOBAHHA.

OCHOBHI NUMAHHA: BU3HAYEHHA Ma Kaacugikauia memodie sUMiPHOBAHHA;, Memoo 3PiBHOBAM(EHHS;
mMemoO0 criiscmassneHHs; Memoo 3amiuyeHHsA; dugepeHyiliHul memoo.

Jlimepamypa: [1, 3, 5]

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=3883

Tema 1.3. lNoxubKu ma Heg8U3HAYEHICMb BUMIPIHOBAHHA.

OCHOBHI _NUMAHHA: BU3HAYEHHA Ma Kaacugikayia noxubok; abconomua noxubka, 8i0HOCHA
noxubka,; cucmemamuy4Ha noxubka; sunadkosa Noxubka, adumusHa noxubKa, MyabmunaikamusHa
noxubka, cmamu4Ha noxubka; GUHAMIYHA NOXUbKA; IHCMPYMeHMAnbHA NOXUBKA, 3HAXOOHEHHA
noxubku 3a kaacom mouyHocmi 3B; HopmysaHHA 0odamkosoi noxubku 3B; Hegu3Ha4yeHicMob
pe3yabmamy 8UMIPHOBAHHS.

Jlimepamypa: [1, 2, 3, 5]

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php id=3883

Tema 2.1. [NloGaHHA pe3ynbmamie 8UMIPHOBAHHA.

OCHOBHI MUMAHHA: BU3HAYEHHA, NPAsusaad 3anucy pe3yabmamy 8UMIipHO8aHHH.

Tema 2.2. OyiHKG cmaHOapmHoi Hegu3HayeHocmi.

OCHOBHI NUMAHHA: OUYiHIBAHHA CMAHOAPMHOI HeguaHa4eHocmi muny A, OyiHI8AHHA CMAHOAPMHOI
Hesu3HayeHocmi muny B.

Tema 2.3. OyiHKG KOMbBIHOBAHOI cMaHOAPMHOI HeaU3Ha4YeHoCMi.

OCHOBHI_numaHHA: onocepedKo8aHi 00HOPA308i BUMIPIHOBAHHA; OYiHKA MoXubku pe3ynemamy
ornoceped0KoB8AHO20 BUMIPHOBAHHSA; OUIHIOBAHHA KOMbIHOBAHOI cMAaHOApPMHOI Heau3Ha4YeHocmi.
Jlimepamypa: [1, 2, 3]

LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=3883

Tema 2.4. OuiHKa po3wWupeHoi Heau3Ha4YeHocmi.

OCHOBHI MUMQAHHA: OYiHIOB8AHHA PO3WUPEHOI He8U3HAYeHOCMI; MOOAHHA Pe3ynbmamise 8UMIPIHOBAHb
i3 PO3WUPEHOK HEBU3HAYEHICMIO.

Tema 2.5. MemoOduyHi noxubKu 8UMIpOBAHHSA eeKMpPUYHUX 8E/UHUH.

OCHOBHI_NUMAHHA: NoxubKa niOKMYEeHHA amnepmempy; nNoxXubKa niOKAYEeHH 80abmmempy;
noxubKa nioKA4YeHHs sammempy.

Jlimepamypa: [1, 2, 4]

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php id=3883

Tema 3.1. Knacugpikayia 3BT ma ocHo8Hi xapakmepucmuku 3B.

OcHOBHI_nNUMAHHA: Kaacugikauia 3acobie sumiprosasbHOi MexHiKu; OCHOBHI snacmusocmi 3B;
Xapakmepucmuku, AKi HeobXiOHi 019 OMPUMQAHHA pe3yanbmamy 8UMIPHBAHb;, XAPAKMepuCmMuUKu
noxuboK Xapakmepucmuku 4ymaueocmi 00 8MaAu808UX 8eaAUYUH;, OUHAMIYHI XapaKmepucmuku;
Xapakmepucmukxu 83aemo0ii; HeiHghopmamuseHi napamempu 8uxioHo2o cuzHasy 3B..

Jlimepamypa: [1, 3, 5]

LonomixcHi mamepianu*: https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883

Tema 3.2. losipka ma KanibpysaHHs 3BT.

OCHOBHI NUMAHHA: 8U3HAYEHHSA,; 8UOU MOBIPKU; Npouedypa KanibpysaHHs, Koau Kadc moyHocmi 3B
HopMyembcsa 38e0eHo0 oxubkoto; npouedypa KanibpysaHHSA, KOAU Kaac moyHocmi 3B Hopmyemeoca
8iOHOCHOI noxubKoro.

Tema 4.1. AHanozoei 3B.




OCHOBHI NUMQAHHA: BU3HAYEHHS; CMPYKMypa, MOMeHmu, w0 0itomb 8 aHas10208ux 3B; knacugikayia
8UMIpHOB8AIbHUX Nepemeoprosadvis.

Tema 4.2 LLlymu ma do0amKosi onopu.

OCHOBHI NTUMAHHA: PO3WUPEHHA MeX BUMIPHOBAHHA AHA0208UX aMmriepmempie ma 8osnbmmempis
Jlimepamypa: [1, 2, 3, 5]

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883

7 Tema 4.3. Cucmemu aHanozosux 3BT.
OCHOBHI __MUMAHHA: KOHCMPYKuia ma npuHyun O0ii 3BT Maz2Himoenekmpu4yHoi cucmemu,
ef1eKMpoOMaz2HIMHoOI  cucmemu, enekKmpoOUHAMIYHOI cucmemu, GpepoduHaMiYHOi cucmemu,
enekKmpocmamuyHoi cucmemu.
Jlimepamypa: [1, 3, 4, 5]
LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=3883

8 Tema 4.4. 3BT iHOyKyiliHOi cucmemu.
OCHOBHI MUMAHHA: KOHCMPYKYia ma npuHyun 0ii 3BT iHOyKyiliHOi cucmemu; momeHmMu, w0 0itomeo 8
iHOyKyiliHux 3B; noxubku iHOykyiliHux 3BT; cxemu ni0’€OHAHHA NiYUALHUKG GKMUBHOI eHepaii 00
00HOGhA3HO20 KOsa,; cxemMu nid’€OHAHHA NiYUAbHUKA QKMUBHOI eHepzii 00 mpughazHo20 Kona.
Jlimepamypa: [1, 3, 4, 5]
LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php id=3883

9 Tema 4.5. EnekmpoHHo-npomMmeHesi ocyusnozpagu.
OcHogHi _numarHa: Oydosa enekmpoHHo-npomeHesoi mpybku; cmpykmypa EMO; pexcum
BHYMPIiWHbLOI CUHXPOHI3AYii; pexcum 308HIWHbLOI CUHXPOHI3aUil; MPU3HAYEHHA «AiHii 3ampuMKU»;
OCHOBHI XapakmepucmuKu ocyunozpagis.
Tema 4.6. OcyunozpagiyHi memodu 8UMIPIOBAHHSA Napamempie cuzHasie
OCHOBHI_MUMQAHHA: B8UMIPOBAHHA aMnAimyou ma 4yacmomu, 8UMIpPO8AHHA 4acmomu MemoooM
Kpy2080i po320pmKu; 8UMIPHOBAHHA Yacmomu memodam ¢pieyp Jliccaxcy; BaumiptosaHHs 3cysy a3
MiXC cueHaaamu memooom epieyp Jlicarcy; memod siHiliHOi po32opmku 078 2-npomeHesozo
ocyunoepadga.
Jlimepamypa: [1, 2, 4, 5]
LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=3883

10 | Tema 5.1. Hucgpposi 3acobu sumipto8aHHA.
OCHOBHI MUMQAHHA: 8U3HAYEHHA,; 3020/16HQ CMPYKMYypPa; OUCKpemMuU3ayia ma K8AHMYB8AHHA.
Tema 5.2. AHanozo80-yugposi nepemesoprosadi.
OcHosHi numMaHHA: knacugikauia ALM; AL i3 yaco-imnynscHUM nepemeopeHHaM; AL i3 yacmomo-
imnynscHUM nepemsopeHHAam,; AL i3 nopAaOHUM 3piBHOBAIEHHAM.
Tema 5.3. MNoxubku yugposux 3B.
Jlimepamypa: [1, 4]
Tema 5.4. MikponpouecopHuli 6acamogyHKUioHanbHUU NiYUAbHUK eHepaii.
OcHoBHI NuMaHHA: 6y008a; hyHKYiOHAAbHI MOXCIUBOCM.
LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=3883

11 | Tema 6.1. Mocmosi 8umiptosanbHi cxemu.
OcHoBHI NUMAaHHA: 3a2anbHa 6ydosa ma npuHyun oii.
Tema 6.2. Mocmu nocmitiHo2o cmpymy.
OCHOBHI NUMAHHA: 00UHAPHI Mocmu rocmiliHo2zo cmpymy — byoosa, rnpuHyun 0ii, yymaugicme;
nodeiliHi mocmu nocmitiHo2zo cmpymy — 6yoosa, npuHyun oii, ocobausocmi.
Jlimepamypa: [1, 2, 5]
LonomixcHi mamepianu*: https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883

12 | Tema 6.3. Mocmu 3MiHHO20 cmpymy.

OcHOBHI NUMAHHA: yMmosu pigHosaau; by0o8a Mocmis 3MiHHO20 cmpymy 048 8UMIPIHOBAHHA Pi3HUX
napamempig eneKmpuvyHUX esnemMeHmis; 4acmomo3anexHi ma 4YacmomoHe3aneMHi Mocmu
3MIHHO20 CmMpyMYy; YHigepcaabHUli Mmicm 3MiHHO20 cmpymy 014 8UMIPIOBAHHA iIHOYKMUBHOCM.

Tema 6.4. KomneHcamop nocmitiHo2o cmpymy.

OcHogHi numaxHA: 6ydosa; npuHyun dii; yymaausicme; ocobausocmi; noxubKu.




Jlimepamypa: [1, 2, 4, 5]
LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=3883

13 | Tema 7.1. BUMiptOBAHHA MOMYHHOCMI 8 MPUGA3HUX MEPEHAX 8AMMEMPOBUMU Memodamu.

sammempig BUCHOBKU U000 8UMIPHOBAHHSA PEaKmMuUBHOI momyxcHocmi

Jlimepamypa: [1, 2, 4, 5]
LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3883

OcHogHi _numaHHA: Memod o0Hozo sammempa Memod 0J0sox sammempie Memod mpeox

14 | Tema 7.2. AHani3 cxemu niokA4YeHHA 3-¢pa3Ho20 080enemMeHmMHO20 MivunbHUKA.
OCHOBHI_NUMQAHHA: AHAANI3 CXeMU MpasusbHO20 Mi0’€EOHAHHA AiYUAbHUKA; OGHAnI3 O0eAKUX cxem
HernpasuabHO20 Mid’€OHAHHA AiYUNbHUKA, BUCHOBKU.

Jlimepamypa: [1, 2, 4, 5]

HonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=3883

15 | Tema 8.1. XapakmepucmuKu 8UMipto8asIbHUX MPpaHcghopmamopie cmpymy.
OcHoBHI_nNUMaHHA: npusHavyeHHAa BTC; xapakmpucmuku BTC; po3paxyHok napamempie BTC 0na
MPAKMU4YHO20 30CMOCY8AHHH.

Tema 8.2. XapakmepucmuKu sumMiptosasnbHUX mpaHcgopmamopis Hanpyau.

ma BTH.

Jlimepamypa: [1, 4, 5, 6]
LonomincHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=3883

OCHOBHI nMUMaHHA: NpusHayeHHA BTH; xapakmpucmuKku BTH; cxemu 3’e0HaHHA npunadie yepe3 BTC

* [lonomincHi mamepianu 00 AeKyiliHux ma npakmuyHuUx 3aHAMb G0CMYnHi 0458 3A8AHMANCEHHS
BUKMOYHO 3006ysayam, SfKi 3apeecmposaHi Ha oucmaHuyitiHuli Kypc «OcHosu memposozii ma
enIeKMpPUYHUX 8UMIPHOBAHbL» HA Maamgpopmi ducmaHyiliHo2o Has4yaHHSA «CikopcbKuli» [6].

TMpakmuyHi 3aHAMMA 8i0CymHi.
JlabopamopHi pobomu

Mema yukny nabopamopHux pobim — npakmuyHa peanizauyis memooie sUMipHO8AHb, BUBYEHHS
MexHIYHUX XapaKkmepucmuK 3acobie 8uUMIipO8aHHA ma npudbaHHA HABUYOK iX MPAKMUYHO20
3acmocysaHHA. Ha nabopamopHuUx 3aHAMMAX cmydeHmu Marme ompumysamu nPaKkmu4yHul 0oceio
BUKOPUCMAHHA 3acobis sumiptosasnbHOI MexHIiKU ma memodie 8UMIPIOBAHHA, 0 MAKOM HABYUMUCA
sUMIpOBAMU Ma pPOo3paxosysamu napamempu eaekmpuyHuUx Kin. Ha 3axucmi nabopamopHoi pobomu
cmydeHmy npPONoOHYEMbCA po3s’A3amu 3a0a4y, WO OCHO8AHA HA Memoouuyi po3paxyHKie 00
nabopamopHoi pobomu.

Mi0 yac euKoHaHHA nabopamopHux pobim (nepwa Moa08UHA ayOUMOPHO20 3AHAMMA)
cmydeHmu marome giomeopumu 8i0nosioHuli «[lopA0OK BUKOHAHHA pobomu», 3a3HavyeHull y
mMemoOuYHUX 8Kasiekax. [lidecomoska 0o nabopamopHux pobim, ohopmsaeHHA 38imie ma nidcomosxka 0o
3axucmy nepedbayaHa 8 mexcax camocmiliHoi pobomu cmydeHma. 3axucm nabopamopHux pobim
8i0bysaemoca Ha 1ab6OPaAMOpPHUX 3aHAMMAX (0pya2a NoaA08UHA AyOUMOPHO20 3aHAMMA).

JlabopamopHi pobomu

No Mepenik nabopamopHux pobim Kinokicmo
3/n ayo. 200.
1 Bumipro8aHHA 8eaUKUX 3MIHHUX CMPYMie 3 00MoMOo20t0 1abopamopHuUX i po3’eMHUX 2

BUMIpPIOBA/ILHUX MPAHChopmamopie cmpymy.

Mema pobomu: 8UMIPIOBAHHA BEeAUKUX 3MIHHUX CMmpymie 3a 00MNoMOo20t0
1a60paMopHUX BUMIPHBAbHUX MPAHCHOPMamopie cmpymy, 8 momy yucai
pPO3’EMHUX; 30CBO0EHHA MemoOUKU 06pobKU pe3ysnbmamis npamux 6aeamopa3osux
BUMIpPIOBAHb i HABYMmMSA HABUYOK rposedeHHs npoyedypu MaKux 6UMIPHOBAHb.




BumiptosaHHA empam 8 aucmosili enekmpomexHiyHili cmani eammemposum
mMemooom.

Mema pobomu: 8us4YeHHA 8aMMempo8o20 Memodd BUMIPHOBAHHA 8mpam 8
aucmositl enekmpomexHiyHil cmani; OYiHI8AHHA IHCMPYMEHMAnbHOI Noxubku ma
cmaHOapmHoi HeguszHayeHocmi muny B.

Bumipto8aHHA GKMUBHOI ma pPeakmusHOi MomyxHocmi y Kosaax mpugasHo2o
cmpymy.

Mema pobomu: eus4yeHHA Memo0di8 BUMIPIOBAHHA OGKMUBHOI ma peakmueHoI
nomyxcHocmi y Koaax mpughasHo2o cmpymy npu pieHOMIipHOMY [ HepieHOMIipHOMY
HOBAHMAXEHHAX, @ MAKOX 00CNIOHCEeHHA 8Mnausy 3MiHU Kyma 3cysy ¢a3 Ha MNOKa3u
2-x sammempis.

LocnionceHHA 00HOPa3H020 IHOYKYilIHO20 Ni4uUMbHUKA.

Mema pobomu: sus4yeHHA npuHyuny 0ii, nobydosy, npasuna U cxeMu BMUKAQHHA 8
AaHUt02 00HOA3H020 iHOYKYIHO20 niYUNbHUKAG, @ MAKOX 00Cni0xeHHA noxubku
NiYUNBHUKA pu 3MiHi 3HaYeHHA (i xapakmepy Ha8aHMAX(EeHHA Ma Hanpyau Kona U
BU3HQAYEHHA CaMOX00Y NiYUMbHUKQA.

BumiprosaHHA ~ napamempie  eneKMpPUYHUX  Kin esneKmpoHHO-MPoMeHe8UM
ocyunozpagom.

Mema pobomu: gus4eHHs nobydosu, npuHyuny Oii enekmMpoHHo20 ocyusaozpaga,
03HAaUOMsIeHHA 3 MemoOUKOK MPOBEOEeHHA eNeKMPUYHUX 8UMIPIOBAHbL i HABymms
MPAKMUYHUX HOBUYOK [i020 3CMOCY8AHHSA.

MKP

3anikosi 3aHAMMsA (amecmauyis)

3ATA/IOM
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— pemenbHili nidecomosui
(pekomeHO08aHO 6 200UH HA Mi020MOBKY).

ModynbHa KOoHMponbHa po6oma (MKP)

Memoto MKP € 3akpinneHHA ma nepesipka meopemuvHUX 3HAHbL i3 0CBIMHLO20 KOMMOHEHMY,
Habymmsa cmydeHmamu nPaKmMuU4YHUX HABUYOK 3HAXOOMEHHA Ma 3anucy pe3yaoemamis pisHOMAHIMHUX
8uUdi8 BUMIPIOBAHHA MA PO3PAXYHKY Napamempis 3acobie 8UMIPHOBANbHOI MeXHIKU.

MKP po3dineHa Ha 2 4yacmuHu (no 45 xeunuH) i HanpaeneHa HA 3QKPINAEHHA PO3YMIHHSA
meopemu4HO020 mMa npakmMu4yHo20 mamepiaay ma nid2omosky 3aniky. 3a80aHHA 00 KoxcHoi MKP
CK1G0AEMbCA 3 Meopemu4H0o20 NUMAHHA Ma npakmu4Hux 3aday. lpuknadu 3a0a4 po321a0arombca Ha
AekuiliHux ma n1abopamopHUX 3aHAMMSIX.

6. CamocTiitiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHmis roas2a€ y

MoniTnKa Ta KOHTPOIb
7. MoniTKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHDOTO KOMMNOHEHTA)
Cucmema s8umoe, AKi 8UK1a0a4Y cmasume reped cmyoeHmom:

lMpasuna eideidysaHHA 3aHAMb.

— BUKOHAHHI nabopamopHux pobim (cmydeHmu marome camocmiliHo sug4amu mamepiau, 8UKAAOeHI
Yy meopemuy4Hux 8idomocmsax Memoou4HUX 8KA3i80K 00 nabopamopHux pobim; pekomeHO08aHO o 1
200UHI Ha Nid2zomoeKy KoxcHoi nabopamopHoi pobomu),

— 2omyeaHHA 38imis 3 nabopamopHux pobim (pekomeHO0B8aHO Mo 2 200UHU HAG BUKOHAHHA 38imy ma Ha
nidecomosKy 00 3axucmy KoxcHoi nabopamopHoi pobomu),

00 memMamu4HuUx MOOY/AbHUX KOHMPOAbHUX pobim ma eK3ameHy




3abopoHeHo oyiHtoeamu npucymticmes abo 8iocymHicms 3006y8a4a Ha ayOuUMOpPHOMY 3aHAMMI,
8 MOMYy YUC/i Hapaxosysamu 3aoxo4ys8adssHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo do PCO daHoi ducyunniHu,
banu Hapaxosyrome 3a 8i0N0BiIOHI 8UOU HABYAMALHOI AKMUBHOCMI HA AeKyiliHux ma nabopamopHuXx
30HAMMSAX.

BidsioysaHHA nabopamopHux 3aHAMb cmydeHmamu € o0bos’szkosumu. Y pasi HaseHocmi y
cmydeHma OOKyMeHma, WO 8unpasdosye Hemoxuaugicme (io2o npucymHocmi Ha nabopamopHuUXx
pobomax, oMy HAOAEMbCA MOXCIUBICMb BUKOHAMU pobomu 3a 2pagiKom, Mo200HEeHUM 3 BUKAAOAYEM.

Mpasuna nosediHKU HA 3aHAMMSAX.

CmyodeHm mae moxcausicme ompumysamu 6asu 3a 8i0No8ioOHI 8UOU HABYATbHOI AKMUBHOCMI HA
AekuiliHux ma nabopamopHux 3aHAMmsx, nepedbayeHi PCO ducyunaiHu. [1i0 Yac BUKOHAHHA MOOYIbHUX
KOHMpOosbHUX pobim 00380749€EMbCA KOpuCmysamucs O0xepenamu iHgopmayii y naneposomy yu
ef1IeKMpPOHHOMY 8Uen[0i, ane 3a60pPOHAEMbLCA KOHCYsbmyeamucs 3i CMOPOHHIMU ocobamu. 3a
HecamocmiliHe 8UKOHAHHA 3a80AHHA (Nicaa KOHCYAbMAyii i3 iHWUMU 0cobamu Yu KoneKmueHoi Hapaou)
8ci cmydeHmu ompumyrome wmpagHi 6aau 8ionosioHo PCO ducyuniHu.

Mo uac 3aniky 3a6opoHeHO Kopucmysamuca 6yOb-aKumu Oxcepenamu iHgopmauii ma
KOHCYnbmysamucs/padumuca 3i CmopoHHiMu ocobamu.

Monimuka dednaiiHie ma nepecknadaHs.

AKwo cmydeHm He npoxodus abo He 3’asgusca Ha MKP (6e3 nosaxcHoi npu4yuHu), io2o pesynemam
ouyiHoemeoca y 0 6anis. lNepecknadaHHA pe3ynsmamie MKP He nepedbayeHo. Y pasi HassHocmi y
cmydeHma OOKyMeHmMa, W0 8unpasio8ye HEMOMAUBICMb CBOEYACHO20 NpoxodxceHHA MKP, liomy
HAO0AEMbLCA MOMIUBICMb OUCMAHYiHO BUKOHAMU pobomy npomsa2oM MUMCHA nicaa Uo20 noAsu Ha
3aHAMMAX.

Monimuka w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi.

Kodekc yecmi HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuigscoKuli nonimexHivyHuli
iHcmumym imeHi lzopa Cikopceko2o» (https://kpi.ua/files/honorcode.pdf) ecmaHoentoe 3a2anbHi
MOPQAsbHI NPUHYUNU, npasuaa emu4vyHoi nosediHku ocib ma nepedbayae noaiMuKy aKademiyHoi
dobpouecHocmi 0nAa ocib, wWo npayromMe i HABYAIOMbLCA 8 YHiBepcumemi, AKUMU B80HU MAHOMmMeb
Kepysamuce y c80ili dianbHOCMI, 8 MOMY YUCAI NPU BUBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsbHUX 3ax00i8 3
ducyunaiHu « OCHO8U Memposo2ii ma enekmpuyHUX 8UMIPIOBAHbL ».

Mpu sukopucmaHHi yugpposux 3acobis 38°A3Ky 3 suxkanadayem (MobinbHUl 38°A30K, eleKMPOHHA
nowma, nepenucka HA Gopymax ma y COUMEPEMCax mouwo) HeobxiOHoO Jdompumysamucs
302071bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu 8giuausum ma obmexcysamu crisnky8aHHA poboyum
4Yacom 8UKnaoa4a.

3aoxoy4ysanbHi banu

Buod 3a80aHHA Kinbkicmeo 6anis

ceoeyacHuli (8i0nosioHo po3knady 3aHAMb) 3axucm ecix | + 5 6anis
nabopamopHux pobim

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOb: NPOBOOUMbLCA 3a pe3ynemamamu pobomu cmydeHma Ha 1a6opaMopHUX
30HAMMAX MA BUKOHAHHA MOOY/AbHUX KOHMPOsbHUX pobim. Y eunadky, Koau cmydeHm Habpas
cymapHuli 6an meHowul 3a 60, 8iH Mae nucamu 3anikogy pobomy.

Bud 3ae0aHHA Bazoeuii 6an | Kinbkicme | 3azanvHuli 6an
Poboma Ha nabopamopHuUX 3aHAMMAX 12 5 60
BukoHaHHA MIKP 20 2 40
Bcboeo 100




Kpumepii oyiHrosaHHA nabopamopHux pobim:
MaKkcumanbHa KinbKicme 6ani8 3a 8UKOHAHHA KOM(HOI nabopamopHoi pobomu cmaHosums
12 6anis.
KoxHa nabopamopHa poboma oyiHHEMbCA N0 8i0comKo8ill wKani. BiocomKu Hapaxosytombcs
3a HacmynHi emanu:
— 30 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu (no3umueHuli 6xiOHUl KOHMPOsb) mMa HanexmHe
ohopMaeHHs 38imy (8i0nosidHo 00 8uMoe, HasedeHuUx 8 MemoOuYHuUx eKkasisekax) — 0...40 %,
— 30 npasusbHicme ma nogHomy obpaxyHkis — 0...20 %,
— 30 8i0n08i0b HaA MeopemuyHe 3anumaHHA — 0...20 %,
— 30 po38’sA30k 3a0ayi Ha 3axucmi — 0...20 %.
Takum YuHOM, CyMmapHo 3a 00Hy nabopamopHy pobomy Hapaxosyemosca makcumym 100 %. Leli
MOKA3HUK nepesodumsca rponopyiliHo y 6aau: 100 % eidnosioae 12 6aaam.
AKwo cmydoeHm ompumas 3a nabopamopHy pobomy ouiHKy meHwy 3a 7,2 banie (60 % 8i0
MAKCUMasbHOI OUiHKU), mo 8 pelimuHe sucmaesnsemeocs 0 basie.

Kpumepii oyiHroeaHHA MKP:
MKP po36buma Ha 2 yacmuHu no 45 xs., w0 sionosgioarome memam nAeKyiliHux 3aHameo. KoxcHa
MKP cknadaemeoca 3 1 meopemuyHO20 NUMAHHA i 3 npakmuy4Hux 3a0a4. MakcumasbHa KinbKicme 6asie
30 BUKOHAHHA KoxcHOi MIKP cmaHosumeb 20 6anis.
KoxcHe 3ae80aHHA MKP oyiHoembca no sidcomkosili wkani. Bidcomku Hapaxosyromeca 3a
Mo0BHOMY BUKOHAHHA 3080AHHA:
Kpumepii oyiHH08GHHA MeopemuYHOo20 3anUMaHHA:
— M0B8Ha 8i0Nos8idb Ha 3anuMaHHA — 25 %;
— HerosHa 8i0noesidb Ha 3anumaHHA, abo HaABHI 3HAYHI MOMUsKU y 8i0nosidi — 15...24 %;
— 8i0nosiob He3adosinbHa — 1...14 %;
— eidnoeidsb 8iocymHa — 0 %.
Kpumepii oyiHI08aHHA MPAKMuUYHUX 3080aHb:
— po38’A30K nosHul — 25 %;
— p038’A30K He rnosHul, abo € He3HAYHi MOMUKU y po38’asky — 20...24 %;
— p038’A30K He Mo8HUL, € HE3HAYHI MOMUSKU Yy po38’a3Ky — 15...20 %;
—  p038°A30K He Mo8HUL, € 3HAYHI MOMUAKU Y po38’sa3ky — 1...14 %;
— 8iocymHicmeo po3e’asky — 0 %.
Takum 4uHom, cymapHo 3a 00Hy MKP Hapaxosyemoca makcumym 100 %. Lleli noKasHUK
nepesodumsca rnponopyiliHo y 6aau: 100 % eionosidae 20 6anam.
Axkwo cmydeHm ompumas 3a MKP ouinky meHwy 3a 12 6anie (60 % 8i0 MaKkcumanbHOI OUIHKU),
mo 8 pelimuHe sucmasnsemsca 0 banis.

KaneHdapHuili koHmponab: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp (amecmayia) AK MOHIMOpPUH2
MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy.

MpomixcHa | MiHimanbHa KinbKicme 3axuujeHux
amecmayisa | nabopamopHux pobim 013 ompuMaHHA
nosumueHoi amecmauyii

/ 2

I 4

Cemecmposuii KOHMPOonb: 3asiK

3006ysayi, AKi suKkoHanu eci ymosu 0Qonycky 0o 3aniky ma Habpanu 60 i binbwe b6anis,
ompumyromes 8i0nosioHy pelimuH208y OUiHKY 6e3 nompebu npoxooxceHHA 3axo0y cemecmposo20
KOHMposio.

3006ysauyi, AKi sBUKOHAAU ymosu 0ornycKy 00 3aiky, ane Habpanu meHwe 60 6anis, @ MAKOX mi,
xmo b6axcarome nidsuUWUMU C8010 pelimuH208Y OYiHKY, Npoxo0amb 3axi0 cemecmposo20 KOHMpPOo y



¢opmi 3anikosoi nucemosoi pobomu. lpu ybomy nonepedHili pelimuHz cmydeHmMa GHYAOEMbLCA, A
cemecmposull KOHMPOonsb oyiHemMoca y 100 banis

3anikosa poboma cKnadaemoecs 3 2 meopemuyHux 3anumaHe ma 2 npakmu4yHux 3a0a4.
MakcumansHuli 6an, akuli cmydeHm moxce ompumamu 3a 3anikogy pobomy — 100 6anis. banu 3a
3anikosy pobomy dodaromoecs 0o basie, HABPAHUX 3a cemecmp rpu 8UKOHAHHI 1abopamopHux pobim ma
MOOYbHUX KOHMPOsIbHUX pobim.

Kpumepii oyiHt08aHHA meopemu4yHO20 3arNUMAHHA:
— roeHa 8i0noeidb Ha 3anumaHHA — 23...25 banis;
— HerosHa 8i0noesidb Ha 3anumaxHA — 20...22 6anis;
— HerosHa 8i0noegidb Ha 3anumaHHsA, abo Has8HI 3HA4YHi NoMunKu y 8idnoeidi — 15...19 6anis;
— 8i0nosidb He3adosinbHa — 1...14 6anis;
— 8i0nosidb 8idcymHs — 0 banis.

Kpumepii oyiHIO8aQHHA MPAKMUYHUX 30800Hb:

— po38’a30kK nosHuli — 23...25 6anis;

— p038°A30K He rnosHull, abo € He3Ha4Hi NMOMUsKU y po36’asky — 20...22 b6anis;

— p038’A30K He rosHull, € He3HAYHi MoMusKu y po3e’asky — 15...19 b6anis;

— p038’A30K He NosHul, € 3HA4YHIi NOMUAKU y po3e’a3Kky — 1...14 b6anis;

— gidcymHicmob po3e’asky — 0 baris.

AKwo cmydeHm ompumas 3a 3asnikosy pobomy ouiHKy MeHwy 3a 60 6anie (60 % sid

MOaKCcuMasbHOI oyiHKu), mo y 3anikosy gidomicme sucmasndemoca 0 6anis.

Tabauya sionosidoHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YyHiBepcumemcbKo WKA/OH:

Kinbkicmo banie OuiHka
95-100 BiOmiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Lobpe
65-74 3a008inbHoO
60-64 LdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

Ymoeu donycKy 0o cemecmpo8020 KOHMPOIO: BUKOHAHHA ma 3axucm 5 nabopamopHux pobim.
9. fopatkoBa iHpopmauifa 3 gucumunniHK (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

Cepmudpikamu npoxodxceHHA OucmaHyiliHux 4u oHAalH Kypcie 3a 8i0n08iOHO MemMamuKowo
MOMymb 6ymu 3apaxo8aHi 3a yMO8U BUKOHAHHA 8UuMoe, HasedeHux y Hakaszi Ne 7-177 eid 01.10.2020
«[1po 3ameepOxceHHA nonoxceHHa npo su3HaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKo2o pe3ynbmamie Ha8YAHHS,
Habymux y HeghopmanvsHili / iHgpopmansHil oceimi».

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKNnageHo cTaplimm BuKnagavem Kadeapu AE, K.T.H., JTaBpeHoBo [apuHoto J/lIeoHiaiBHO
YxBaneHo Kadeapoto AE (npotokon Ne 19 sig 08.06.2026p.)

MoropkeHo MeToauyHoto KoMicieto darynbTeTy (NpoTokon Ne 10 Big 24.06.2026p.)



