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Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNIHK

1. Onwuc HaB4YaNbHOI AUCUUNAIHMY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

lpoepama HasuyanbHOI ducyunaiHu « EnekmpuyHa yacmuHa cmaHuiti ma niocmanuili» cknadeHa

8i0nosioHo 00 oc8imHbo-npogeciliHoi npoepamu nidcomosKu bakanaspis: «EneKmpomexHiyHi
npucmpoi ma eneKkmpomexHos102iYHi KOMMAeKcu», 2aay3i 3HaHb 14 «EneKmpu4Ha iHMeHepia» 3a
creyiansvHicmio 141 «EnekmpoeHepaemuka, e1eKMpPomexHiKa ma enekmpomexaHika».

Memoto Has4anbHOI ducyunaiHu € hopMyB8aHHA y cmyOdeHmis HACMynHUX KomnemeHmHocmedl:

K07. 30amHicme npayroeamu 8 KOMAHO.

K13. 30amHicme supiuysamu KOMAeKCHI cneyianizosaHi 3a0ayi i npakmuyHi npobaemu, nos’a3aHi
3 pobomoro eneKmMpuUYHUX cucmem Ma MEPEH(, eAeKMPUYHOI YacmuHu cmaryil i niocmaxyili ma
MexHIKU 8UCOKUX Harpye.

K16. 30amHicmb supiwysamu KOMAeKCHI crneyianizosaHi 3a0a4i i npakmuyHi npobaemu, nog’asaHi
3 npobaemamu supobHUymMea, nepeda4vyi Ma po3noodineHHA eneKMpuUYHoi eHepzii.

K19. YceidomneHHA HeobxiOHOoCcmi ni0BUWEHHA egpeKkmusHOCMi esneKmpoeHepeemu4yHoz2o,
esieKmpomexHiYyH020 ma esneKmMpPoMexXaHiYHO20 yCMamKy8aHHA.

MpozpamHi peaynbmamu Ha84YAHHA:

MPO1. 3Hamu i po3ymimu npuHyUnuU pobomu eneKmpu4YHUX CUCMEM Ma Mepex(, Cus108020
06/100HAHHA enekmpu4yHUX cmaxuil ma niocmaHyili, npucmpois 3axucHo20 3a3eMsaeHHA ma
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2po303axucmy ma ymimu sukKopucmosysamu ix 0718 supiuleHH NpaKkmu4yHux npobaem y npogheciliHili
disinbHocmi.

MP04. 3Hamu npuHyunu pobomu bioeHepeeMuUYHUX, 8impoeHep2emu4HUX, 2i0poeHepaemu4YHuUX
ma COHAYHUX eHep2emuYHUX yCMAaHOBOK.

MP0O7. 3dilicHreamu aHani3 npouecie 8 eseKMpoeHepeemuYHoOMy, eneKmpomexHiyHomy ma
es1eKmpPomexaHiyHomy 0671a0HAHHI, 8i0N0BIOHUX KOMII/IEKCAX i cucmemax.

MP13. Po3ymimu 3Ha4eHHA mpaduyiliHoi ma 8i0HO08/108AHOI eHepeemuKu 074 yCcniuHO20
eKOHOMIYHO20 P038UMKY KpaiHU.

MP17. Po3s’a3zysamu CKAAQOHI crneyianizosaHi 3a0a4i 3 MPOeKmMy8aHHA | MmexHiYHo20
006Cn1y208yBaHHA €1EKMPOMEXAHIYHUX CcuCcmeM, eneKkmpoycmamkKky8aHHA eAeKMPUYHUX CMAHUil,
niocmatuyil, cucmem ma mepex.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHKU (MicLie B CTPYKTYPHO-/I0TiIYHIA cXxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

Ana  ycniwHo2o 3aC80€HHA OucyunaiHu cmyodeHm [0B8UHeH 80s00imu 3HAHHAMU, W0
rpyHmyromesca Ha mamepiani nonepeoHix OucyunaiH, a came: EAeKmpuy4Hi mepexci ma cucmemu.
3HaHHA, ompuMaHi npu eus4YeHHi O0aHoi AucuyunaiHu, 8 nodasvwiomy € 6a3o8umu 078 BUBYEHHHA
oucyunaiH: PeneliHull 3axucm ma asmomMmamu3ayus eHep2ocucmem.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHK
AucyunniHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 4 po30dinu, a came:

1. Bcmyn. OcHoeHi sidomocmi npo enekKmMpoycmaHoBKuU, 00 AKO20 88iliwau 3a20/1b6Hi
gidomocmi  npo emanu  po3BUMKY  eneKmpoeHepeemuKku  YKpaiHu,  CMpyKmypHa  cxema
enekmpoeHepaemuyHoi cucmemu (EEC), ocHO8HI 8U3HaYeHHA OucyunaiHu. BusHa4eHHA noHAMb empamu
nomyxHocmi i enekmpoeHepeii, waAxu ix 3MeHWeHHA. BekmopHa Odiaepama Hanpyau AiHii
enekmponepedadi. cnadaHHA i empamu Hanpyau. [loKa3HUKU AKocmi enekmpoeHepeii, 2pagiku
HOBAHMAXEHHA €e/1eKMpPOoYyCMaHOB0K, iX munu | npusHayeHHA. Lnsaxu 3abe3neyeHHA 6anaHcy
nomyxHocmi 8 EEC. EnekKmpu4Ha YyacmuHa enekmpocmaruyili (eaumoau 0o Hei ma ii cknadosi YacmuHu),
YMOBHI MO3HA4YeHHA esnemeHmis. Pexumu pobomu Helimpanell eneKmpoycmaHoB8OK, iX MOPiBHAMNbHA
Xapakmepucmuka.

2. OcHoeHe ma OonomixcHe enekmpoobaadHAHHA eneKmMpocmaHyiii, 0o sKozo 8siliwiau
numaHHA wodo munie, napamempis, xapaKkmepucmuk | 0cobausocmi KOHCMPYKUil CUHXPOHHUX
eeHepamopie (Cl), ix cucmem o0xo0n00xeHHA ma 36yoxeHHA. Ocobausocmi KOHCMPYKUii cunosux
mpaHcgopmamopie ma asmompaHcgopmamopie ix muru, OCHOBHI napamempu, cxemu ma 2pynu
3’€OHaHb O0BMOMOK, BUKOHAHHA CUCMEM 0XO0a00MeHHA. HasaHmaxmcyeasnbHa 30aMHICMb CUI08UX
mpaHcghopmamopis. OCHOBHI XapakmepucmuKu 00NOMiXHO20 06/1A0HAHHA eneKMpPUYHUX CMaHyil ma
niocmaxuid.

3. Cmpymu Kopomkoz2o0 3aMUKAHHA ma eubip enekmpoanapamise, 00 AKkozo esiliwau
MUMAHHA 8U3HAYEHHA nepexiOHo20 npouyecy npu mpugasHomy K3y Koni 3 Oxcepesom HeobmexceHoi ma
obmexceHoi nomyxcHocmi. [MpaKkmu4yHi memodu ma an20pumm pPo3pPaxyHKy mpugazHo2o cmpymy K3.
BusHauyeHHs nepiodu4Hoi cknadosoi cmpymy K3 y 3a0aHuli momeHm 4yacy. EanekmpoduHamiyHa ma
mepmiyHa 0ia  cmpymy K3. Bu3HQ4YeHHA eneKmpoOuHamiyHoi ma mepmivyHoi  cmilikocmi
enekmpoanapamis. Memodu i 3acobu obmexceHHa cmpymis K3. Ocobausocmi subopy ma KOHCMPYKyii
efnieKmpuUYHUX anapamis Harpyz2oto 0o ma suwje 1 KB.

4, lMepsuHHi Ma eMOPUHHI KOAA HA enekKmpocmaHuyiax, 00 AKo20 88iliau MUMAHHA
BU3HAYEHHA 8UMO2 00 CXeM efIeKMPUYHUX 3’€OHAHb enneKmpocmaHuyit. Cxemu po3nodinbyux ycmaHoB80K
(PY) obnacme ix 3acmocy8aHHA ma MOpieHAHHA Ha pi3Hux eudax EC. Ocobausocmi eubopy
mpaHcgopmamopie 38°A3Ky HA 00HO- ma 080MPAHCHOPMAMOPHUX MiIOCMaHUiax. Cxemu 8y37108UX,
NpoxiOHUX, 8i02any0xy8asnbHUX ma mynukosux niocmaHuil. Ocobausocmi 0baawmysaHHA 6/1ACHUX
nompeb Ha EC. XapakmepucmuKka ma pexcumu pobomu aKymyaamopHux bamaped.



4. HauanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHoeHi iHghopmaUuiliHi pecypcu:

1. EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyilti ma nidcmanuyiti: Kypc nekuil [EnekmpoHHuUl pecypc]:
Has4yanbHUll nocibHUK 0aa cmyo. cneuyianbHocmi 141 «EneKmpoeHepzemuKka, eneKkmpomexHika ma
esnekmpomexaHika»/yknao.: 0.B. Ocmanuyk, I1./1. AeHuctok, t0.I1. MameeHko — KTl im. lzopsa CikopcbKoeo,
— EnekmpoHHi mekcmoesi daHi (1 ¢hatin: 4,62 Mb6alim). — Kuie: KTl im lzopsa Cikopcbkozo, 2022. — 183 c.
Pexcum docmyny: https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/48629

2. bapouk, €.l. EnekmpuyHa 4vacmuHa cmaHuii ma niocmadyili.  OcHogHe
enekmpoobnadHaHHA/ E.I. bapouk, M.I1. flykaw /K.: "MonimexHika" HTYY "KI1I" 2012. 250 c.

3. KocmuwuH, B.C. EnekmpuyHa 4YacmuHa cmaHuii ma niocmaHyiti : Hasy. nocib.
/B.C. KocmuwuH, M.A. ®edopis, A.B. bayana. - IsaHo-PpaHkiscek : IPHTYHI, 2017. - 243 c.

4. lFapa»ca B.M. KoHcnekm nekyili 3 Kypcy «Eaekmpu4yHa YacmuHa cmaruili ma niocmanyidi»

(4acmuHa 1) /B.M. Fapsxca, A.O. Kaprok; Xapkie. Hauy. yH-m micbK. eocnea im. O. M. bekemosa. — XapKie :
XHYMIT im. O. M. bekemosa, 2018. — 149 c¢

5. Kosznoe B.[l. EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyili ma niocmaHyili aeponopmis: niopy4yHUK
/B.[. Koznos, B.[1. 3axapyeHko, O. M. TayuHiHa; 3a 3ae. ped. B. [. Koznosa.— K. : HAY, 2018. — 312 ¢

6. Aucmanyil Kypc «EaneKmpu4yHa yacmuHa cmaHuyili ma niocmaryil», pexcum docmyny
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=1336

Hodamkosi:

1. EnekmpuyHa uvacmuHa cmaHyili ma niocmaHyit: nabopamopHuli  MPAKMUKYM

[EnekmpoHHuli pecypc]: Hasuy. nocib. 0aa cmyd. cneyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka,
efniekKmpomexHika ma enekmpomexaHika» /yknaad.: K0.Ml. Mameexko, [1./1. [eHuciok, .M. laescbKa,
P.B. Boxcakos — KTl im. leops Cikopcbkoz2o; EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 4,2 Mb6alim). — Kuis: KII
im lzopsa Cikopcbkoeo, 2022. — 179 c. Pexcum docmyny: https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/48628

2. MCDONALD, John D. Electric power substations engineering. CRC press, 2016.

3. NAG, P. K. Power plant engineering. Tata McGraw-Hill Education, 2002.

4. DRBAL, Larry; WESTRA, Kayla; BOSTON, Pat (ed.). Power plant engineering. Springer Science
& Business Media, 2012.

HaB4yanbHUWA KOHTEHT
5. MeTtoauMKka onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNNIHU(OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)

JlekuiliHi 3aHaMmM=A

Ne Hazea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha iHgpopmayiliHi Oxepena)

1 | Mema i 3a0au4i KpedumHozo moodynaa “EnekmpuyHa YacmuHa cmarHuiti ma niocmaryil” i tioeo
micuye ceped OducuyunaidH creyianbHocmi. 3aeanebHi gidomocmi npo emanu Po38UMKY
enekmpoeHepzemuKu YKpaiHu.

nimepamypHi Oxcepena: KoHcriekm nekyiti (K/1), /11, c. 5-14. /13, c. 13-16, c. 82-84.

2 | CnpoweHa cxema eHepaocucmemu, OCHOBHi B8U3HA4YeHHA. Bmpamu nomyxHocmi i
enekKmpoeHepaii.
nimepamypHi Oxcepena: KoHcnekm nekyiti (K/1), /11, c. 5-14. /13, c. 13-16, c. 82-84.

3 | BekmopHa Jdiazpama Hanpyau niHii enekmponepedayi. Cnad i empama Hanpyau. [TOKa3HUKU
AKOCMi enekmpoeHepaii.
nimepamypHi Oxcepena: K/1; /11, c. 39-46; /13, c. 33-41, 74-76.

4 | [Toka3HUKU AKOCMIi eneKmpoeHepaii.
nimepamypHi 0xcepena: K/1; /11, c. 44-46; /13, 74-76.
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5 | Mpaghiku enekmpuyHux HasaHmaxceHo. Llnasxu 3abe3neyeHHA 6anaHcy nomyxcHocmi e EEC.
EneKmpuyHa 4acmuHa enekmpocmaruili (eaumoau 0o Hei ma ii cknadosi YacmuHu). YMOBHI
MO3HAYeHHH.
nimepamypHi Oxcepena: K/1; /13, c. 16,17; c. 92-97.

6 | Pexcumu Helimpani: no3Ha4YeHHA, KAAcugikayia xapakmepucmuka.
nimepamypHi 0xcepena: K/, /11, c. 27-38; /13, c. 53-59.

7 | Tunu, napamempu, Xxapakmepucmuku i ocobausocmi KOHCMPYKYili CUHXPOHHUX 2eHepamopis
(Cr).
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 51-60; /13, c. 93-98, /11, c. 62-64; /13, c. 100-103

8 | Cucmemu, wo 3a6e3neuyrome pobomy Cr.
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 60-62; /13, c. 93-98, /11, c. 65; /13, c. 103-104

9 | Cunosi mpaHcgpopmamopu: ocobausocmi KOHCMPYKUIi i ocHOBHI napamempu. Cxemu ma 2pynu
3’€0HaHb 06MOMOK. Cucmemu 0X0/100H#(eHHA CUM08UX MpaHcghopmamopis. [apanesnsHa poboma
nimepamypHi 0xcepena: K/, /11, c. 75-92; /13, ¢.132-135.

10 | AemompaHcghopmamopu, ocobausocmi KOHCMpyKUiti i pexcumu pobomu. HomiHanbHa, npoxioHa
i munosa nomyxHicme. KoeghiyieHm munosoi nomyxHocmi.

Jlimepamypa: K/1, /11, c. 92-98; /13, c. 136-139.

11 | Budu kKopomkozo 3amuKkaHHA (K3). MepexioHul npouec npu mpugasHomy K3y Kosi 3 0xcepesom
HeobmexceHoi ma obmexceHoi momyHHocmi.
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 121-134; /12, c. 101-105

12 | MpakmuyHi Memoou po3paxyHKy mpugasHozo cmpymy K3. Anzopumm po3paxyHKy mpugasHozo
cmpymy K3. BusHa4eHHs no4Yameoe0o20o 3Ha4YeHHS nepioduyHo2o0 cmpymy K3, a makoxm 3Ha4YeHb
anepiodu4Ho2o ma yoapHoz2o cmpymie K3. MKP-1.
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 121-154; /12, c. 101-111; /13, c. 144-157.

13 | BusHayeHHA nepiodu4Hoi cknadosoi cmpymy K3 y 3a0aHuli momeHm 4yacy. Memod munosux
Kpusux, npuknad. EanekmpoduHamiyHa O0ia cmpymy K3 Bu3Ha4YeHHA eneKmpoOuHaMiYHOI
cmilikocmi enekmpoanapamis.
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 151-154, /12, c. 112-115, /11, c. 182-193; /13, c. 258-260, c. 269-
275.

14 | TepmiuHa dia cmpymy K3 BusHauyeHHA mepmiyHOI cmilikocmi enekmpoanapamis. Tersnosuli
imnynsc KBAOPAMUYHO20 cmpymy i lio2o 3acmocy8aHHA 0718 nepesipku mepmiyHoi cmilikocmi.
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 151-154, /12, c. 112-115, /11, c. 182-193; /13, c. 258-260, c. 269-
275.

15 | Memodu i 3acobu obmexrteHHA cmpymis K3. CekyioHy8aHHSA 36ipHUX WUH, CmpyMoobmexcysanbHi
peakmopu (0OuUHapHi ma 3080€Hi), mpaHcgopmamopu 3 po3uwenneHHIM 0bMOMOK HU3bKOI
Harnpyau.
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 193-202; /13, c. 247-252.

16 | EnekmpuyHi anapamu 0o 1 KB: pybunbHUKU, MnepemMuKkadi, asmMOMAMUYHi BUMUKQAYI,
KOHMAKmMopu, Ma2HImHi nyckayvi, naaeKki 3anobixcHuku. llnaeki 3anobiHuUKU 6inbwe 1KB.
nimepamypHi 0xcepena: K/, /11, c. 348-361; /13, c. 252-258, c. 275-286.

17 | BUcOKoB80/1bMHI B8UMUKAYI HABAHMAMCEHHA | MOMyMHOCMI, po3’€0Hy8aYi, 8i00KpeMa8adyi,
KOpomKo3amuKayi. BumiprosasnbHi mpaHcgopmamopu cmpymy ma Hanpyau, npusHayeHHs,
munu, KOHCMPYKUii, Kaacu moYyHocmi. Po3pa0HUKU ma ix xapakmepucmuku. 3axucm
enekmpoobsiaOHaHHA 8i0 nepeHarnpyau.
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 348-361; /13, c. 252-258, c. 275-286.

18 | Bumozau 00 cxem eneKmpuyHux 3’€OHAHb eneKmpocmaHuil. CmpyKkmypHa cxema eudadi
nomyxcHocmi. Cxemu po3nodinb4ux ycmaHos8okK (PY) eeHepamopHoi Hanpyau 3 00Hielo ma 0soma
cucmemamu 36ipHUX WUH.
nimepamypHi Oxcepena: K/1, /11, c. 380-388, 402-408; /12, c. 52-60.

19 | CnpoweHi cxemu PY, cxemu micmkis. Cxemu Kineyb (6a2amoKymHukis).

nimepamypHi 0xcepena: K/, /11, c. 380-388, 402-408; /12, c. 52-60.




20 | Cxemu 3 0b6xiOHOKO cucmemoro WUH (3 00Hier poboyoro cucmemoro WuH ma 0soma). Cxema 3
dsoma cucmemamu pobovux WuH 6e3 0b6xiOHOI (¢hikcosaHe NidOKAOYEeHHA MPUEOHAHD).
nimepamypHi 0xcepena: K/, /11, c. 413-417; /13, c¢. 313-317.c. 408-413; /13, c. 311-313.

21 | Cxemu 3 Komymauieto MpuedHaHs 4Yepe3 08a sumukaya (cxemu 3/2 ma 4/3). Obnacmi
30CMOCYy8AHHA PI3HUX CXeM ma ix MopieHAHHA. CxemMu MiOKAOYEHHA 2eHepamopie 3a 67104HUM
MPUHYUNOM.
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 417-420; /13, c. 320-323, c. 420-426; /13, c. 317-320.

22 | lonosHi cxemu TEL. Cxema TEL] 3i 36ipHUMU wWUuHAMU eeHepamopHoi Harnpyau. Cxema 67104YHOI
TEL. Bubip mpaHcghopmamopie 38°s3Ky.
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 437-443; /13, c. 331-337.

23 | Knacugikayia niocmaHyil. Cxemu 8y37108uUx, NPOXiOHUX, 8i02aay0Hy8aabHUX MA MYNUKO8UX
niocmaxuid.
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 437-443; /13, c. 331-337.

24 | Knacugpikauia crnoxcusauie Bll 3a yexosum npuHYyUNoM. 302a7bHA  XAPAKMeEPUCMuUKa
enekmponpusody mexaHizmis BI1.
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 568-579; /12, c. 186-203; /13 ¢. 411-430.

25 | wepena xcueneHHs Bl1. Camo3zanyck enekmponpusody Blli (ioeo posnb y nidsuweHHi HadiliHocmi
pobomu enekmpocmaHuyid.
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 568-579; /12, c¢. 186-203; /13 ¢. 411-430.

26 | Midcucmemu 8UMIPHOBAHHSA, KOHMPOAK Ma cuzHanizayii. Bumoau 0o cxem OucmaHyiliHo2o
KepyesaHHA KoMymauiliHuMu anapamamul.
nimepamypHi Oxcepena: K/, /13, c. 442-450, c. 459-466, c. 472-476, c. 484-490.

27 | CnpouwjeHi cxemu OUCMAHYiliIHO20 KepyBaHHA SUMUKAYAMU 3 eeKMpPoOMagHimHUM Mpusooom.
lMpu3Ha4yeHHA peneliHo20 3axucmy.
nimepamypHi 0xcepena: K/1, /13, c. 442-450, c. 459-466, c. 472-476, c. 484-490.

JlabopamopHi 3aHamms

No Kopomkuli 3micm nabopamopHoi pobomu

3/n

1 | /labopamopHa poboma Nel [locnidxceHHA eneKmpu4yHoi dyau
Mema pobomu — BusyeHHA (hi3u4HUX MPOYECis, WO MarmMb Micye npu 2OPiHHI i 2aciHHI
esileKmpuy4Hoi dyeu 8 Kosi rnocmiliHozo ma 3miHHo2o cmpymy. Ocobausocmi eaciHHA Oyau 8
anapamax Hanpyzor suwe 1000 B.

Jlimepamypa:
oucmaHuyiliHul Kypc «EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyit ma niocmanuyid» nabopamopHa poboma
Nel https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=4426#section-1

2 | JlabopamopHa poboma Ne2 Anapamu Ha Hanpyzay 0o 1000 B
Mema pobomu — Bus4umu npusHavyeHHs, KOHCMpyKUito i npuHyun 8ii KomymayiliHux anapamis
Hanpyzor 0o 1 KB.

Jlimepamypa:
oucmaHuyiliHull Kypc « EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyiti ma niocmanyilii» nabopamopHa poboma
No2 https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=4426#section-2

3 | JlabopamopHa poboma Ne3 MacnsaHi sumuKadi
Mema pobomu — Bus4umu MPU3HAQYEHHSA, KOHCMPYKUito | npuHyun Oif  macasHux
BUCOKOBO/IbMHUX BUMUKAYi8 ma rnpusodie 600 HUX.

Jlimepamypa:
oucmaHuyiliHul Kypc «EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyiti ma niocmanuyiti» nabopamopHa poboma
Neo3 https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=4426#section-3

4 | JlabopamopHa poboma Ne4 MosimpaHi ma enekmpomazHimHi sumuKadi

Mema pobomu — Bus4yumu npu3HA4YeHHA, KOHCMPYKYito | npuHyun Oii nosimpaHux ma
e/1eKMpPoOMa2HIMHUX BUCOKOBOAbMHUX BUMUKAYi8 ma rnpusodie 00 HUX.
Jlimepamypa:
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oucmaHuyiliHuli Kypc «EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyilti ma niocmaxyili» nabopamopHa poboma
No4 https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=4426#section-4

JlabopamopHa poboma Ne5 Eneza3oei ma eakyymHi sumuKadi

Mema pobomu — Bus4umu rnipusHa4yeHHs, KOHCMPYKYito i npuHyumn 8ii 8aKyyMHUX ma esne2a308ux
BUCOKOBO/IbMHUX 8UMUKAYie ma rnpusodie 600 HUX.

Jlimepamypa:

oucmaHuyiliHull Kypc « EnekmpuyHa yacmuHa cmaHuiti ma niocmaHyili» nabopamopHa poboma
No5 https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=4426#section-5

JlabopamopHa poboma Ne6 Bumukadyi HasaHmaxceHHs, pPo3’eOHyeayi, 8i00Kpemntosadi,
KOpomKo3amukaYi

Mema pobomu — Busyumu KOHCMPYKUit0o ma Mpu3HA4YeHHs BUMUKAYI8 HABAHMAM(EHHS,
po3’e0HyBa4i8, BIDOKpeMs08a4yie Ma KOPOMKO3AMUKAYi8

Jlimepamypa:

oucmaHuyiliHul Kypc «EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyiti ma niocmanuyiti» nabopamopHa poboma
Ne6 https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php Pid=4426#section-6

JlabopamopHa poboma Neo7 [Mpusodu 8UCOKOBOAbMHUX BUMUKAYie ma cXemMu Kepy8aHHA
Mema pobomu — Bus4umu npu3Ha4YeHHs, KOHCMPYKUiro i npuHyun 0ii npugodis 8UCOKOBOAbMHUX
BUMUKQYi8 ma ix cxem KepyesaHHA.

Jlimepamypa:

oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpu4Ha YacmuHa cmaHyiti ma niocmanHyiti» nabopamopHa poboma
No7 https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=4426#section-7

JlabopamopHa poboma Ne8 BumiprosanbHi mpaHcgpopmamopu

Mema pobomu — Busyumu npu3Ha4YeHHd, KOHCMPYKUito i npuHyun Oii 8umipro8asnbHUX
mpaHcgopmamopie cmpymy ma Harnpyeau.

Jlimepamypa:

oucmaHyiliHull Kypc « EnekmpuvyHa YyacmuHa cmaHyiti ma niocmaHyiti» nabopamopHa poboma
Ne8 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php 2id=4426#section-8

JlabopamopHa po6oma Ne9 KomnaekmHi po3noodineyi ycmaHoeKu (KPY)

Mema pobomu — Bus4umu KOHCMPYKUito ma o06aacme 3aCMOCY8AHHA KOMIMAEKMHUX
p0o3nodinbHUX ycmaHo8oK (KPY).

Jlimepamypa:

oucmaHuyiliHull Kypc «EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyiti ma niocmaHuyit» nabopamopHa poboma
Neo9 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-9

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

Nes Buo camocmiliHoi pobomu Kinbkicmo
/n 200uUH CPC
1 | lidecomoska 80 1a60pamopHUX 3aHAMb 18
2 | [NidezomosKa 00 eK3ameHy 30

Bcboeo 48

MoodynbHa KOHMponsHa poboma

32i0Ho PCO 3a nepiod Has8YaHHA 3anaaHo8aHi 1 ModysibHA KOHMPOosabHA poboma 8i0no8ioHO 00
po30inig: OCHOBHI 8idoMOCMi MpPo eHepaocucmemMu ma CMAaHyii; OCHoBHe eneKmpoobaadHAHHSA
es1eKmpocmaHuyili; cmpymu KOpoOmKo20 3aMUKAQHHA ma 8ubip enekmpoanapamis. ModynbHa
KOHMposbHa poboma micmume 14 numaHb, BUKOHYEMbCA y cepedosuwsi Moodle.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

7. NoniTuKa HaBYa/IbHOI AUCUUN/IHU (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema sumo2, AKi BUK1AOAY CMABUMb fepeod cmyoeHmMom:
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8.

npasusom 8i08i0y8aHHA 3aHAMb He nepedbavyeHO OyiHKA npucymHocmi abo eidcymHocmi
3006ys8a4a Ha ayOuUMOPHOMY 3AHAMMI, 8 MOMY YucCai HAPAXyB8AHHA 3a0x0o4ys8anbHUx abo
wmpagpHux 6anie. BionpayrwsaHHA ma 3axucm naabopamopHux pobim 3 OucyunaiHu €
0608’A3K08010 YyMOBOIO 00NYCKy 00 eK3aMeHyY;

cmyoeHm Mae Moxcaugicme ompumysamu 6anau 3a 8i0nogioHI sudU HABYAALHOI AKMUBHOCMI,
nepedbayeHi PCO JducyunaiHu. BukopucmaHHa 3acobis 38°d3ky 048 nowyky iHgopmayii e
iHmepHemi ma oucmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcokuli 30iliCHHOEMbCA 30 ymMosu
8KA3i8KU 8UK1A0QYa;

npasuna 3axucmy aabopamopHux pobim: odonyckaemeca AK HOusiOyanbHUl  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmusHuli (y cknadi 6puzadu, cKnad AKOI 8U3HAYAOMb HA
nepwomy nabopamopHomy 3aHAMMI). B 06ox esunadkax ouiHorome iHOUBIOyasbHI 8i0nosioi
KOXtHo2o0 cmydeHma. B ymosax OucmaHyiliHo2o Has4yaHHA 3axucm saabopamopHux pobim
30ilicHIEMbCA CKNAOAHHAM mecmy 3a 3micmom J1P;

npasuaa npu3Ha4eHHA 3ao0xo4vysasnbHuUx basnie: 3aoxo4ysanvHi 6anu He 8x00Amb 00 OCHOBHOI
wKkanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmoeoi wKanu. 3aoxo4vysasvHi 6aau
HApaxo8yromscs 30 BUKOHAHHA 000aMKOo8UX 3a800Hb MA CAMOCMIliIHO20 8UBYEHHA 000aMKOBUX
po3dinie.

nosnimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHs: AKWo cmydeHm He rnpoxodus abo He 3’asuscsa Ha MKP,
lio2zo pe3ynemam oyiHemeoeca y 0 6anis. lepecknadaHHa 3axucmy aabopamopHux pobim ma
pe3ynemamie MKP He nepedba4eHo;

nosnimuka wodo axkademiyHoi O0obpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauioHanbHO20 MexHIYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nosnimexHiyHul iIHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo6t0€ 3a2a71bHi MOPAbHI MPUHUUMU, NPABUAd eMUYHOI
rnosediHKu ocib ma nepedbayae nonimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 044 ocib, wo Npaymeo
i Has4YaroMbCa 8 yHigepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y ceoili 0isanbHocmi, 8 momy
Yucsi Npu 8usYeHHi Ma CKAAOAHHI KOHMPOsIbHUX 3aX00i8 3 QuCYunaiHU «EneKkmpuyHa YacmuHa
cmaHyiti ma niocmanuiii»;

Mpu 8UKOPUCMAHHI yugposux 3acobis 38°’a3Ky 3 suknadayem (MobinbHull 36’A30K, eNeKMpPOHHA
nowma, nepernucka HA ¢opymax ma y Couy. Mepexcax mouwo) HeobxioHo dompumysamucs
3020716HONPUUHAMUX emu4HUX HOPM, 30Kpema bymu 88iynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
poboyum Yyacom suKnaodaua.

BuAM KOHTPO/IIO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuii KOHMpons: suKoHaHHA MKP, sukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim.

KanendapHuii KOHMponb: nposodumoecsa 08i4i Ha cemMmecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMpPonb: eK3ameH

Ymoeu 0onycKy 0o ceMmecmpo8020 KOHMPOKO: 3aPaxy8aHHSA ycix nabopamopHux pobim, cemecmposul
cmapmosuli pelimuHe (Rs) 6inbwe 20 6aris.

Tabauys eionosioHocmi pelimuHzo8ux 6asie OUiHKAM 3a YHiBepCUMemCcbKOK WKAs0H0:

Kinbkicmo 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosineHo
64-60 JdocmamHeo

MeHwe 60 Hes3adosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0onycKy:
He ompumaHo R, He donyweHo
Rs=Ri+Rm<25 6anis
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3azanbHa pelimuHeo8a oUiHKG cmyodeHma nicss 3a8epuweHHa cemMecmpy cKaadaemeocs 3 barnis,
OMPUMAHUX 30
- B8UKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim (Ry);
- BUKOHAHHA MOOYbHOI KOHMpPosbHOI pobimu (MKP) (Ruv);
- sionosideli Ha ekzameHi (Re).

JlabopamopHi pobomu MKP ExzameH
(R) (Rwm) (Re)
36 14 50
JlabopamopHi pobomu

Bazoeuii 6an. Yci nabopamopHi po6omu maroms sazosuli 6an 4. MaKkcumarnbsHa Kinbkicms 6asnie
3a eci nabopamopHi pobomu cknadae 4*9=36 banis.

Ha nabopamopHux pobomax cmydeHmu 8usyaromes napamempu ma Xapakmepucmuku rnesHo20
BUCOKOBO/IbMHO20 e1eKmpoobaadHaHHA 30 3030ase2i0b 8U3HAYEeHUM epagikom. [ns 0onyckKy 00
nomo4Hoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH Mamu rpPoMmMoKos1, AKUl oghopmseHuli 8i0nogioHo
00 8Ka3iBOK 1060paMOpPHO20 NPAKMUKYMY. PigseHb 3aCc80€HHA 1ab6opaMopHuUxX pobim oyiHEMbCA 3a
0onomozoto oH-naliH mecmy Ha NAAM@opmi Kypcy, wo ckanadaemeoca 3 10 numaHs ma oyiHI0MmMbCs 8
0,4 6anu KoxcHe.

YBATA! 3axucm ycix nabopamopHux pobim € ymogor 00mnycky 00 CK/AAOAHHA eK3aMeHy.
CmyodeHmu, wo Ha MOMeHM KOHCYsnbmauii neped eK3ameHOM He 3axucmusnu aabopamopHi pobomu, He
donycKkaromoecsa 00 OCHOBHOI 30a4i ma 20myomsca 00 NepecK1adaHHA.

YBATA! [lna 0onycky 00 nepecknadaHHA eKk3ameHy mpeba y suzHa4vyeHull suknadoayem mepmiH
30amu yci 3a6op2oeaHocmi 3a 1abopamopHuUMuU pobomamu.

MoodynbHa KOHMponsbHa poboma

Baeosuli 6an — 14. 3a nepio0 HABYAHHA 3ansaaHoeaHa 1 mMoOysnbHA KOHMpPosaeHa poboma
8i0nogidHo 0o po3dinis: OCHOBHi 8idomocmi npo eHepzocucmemu ma cmaHyii; OcHoBHe
enekmpoobnadHaHHA  enekmpocmanyili i Cmpymu  KOPOMKO20  30MUKAGHHA ma  8ubip
enekmpoanapamis. ModynbHa KoHmMposaeHa poboma micmume 14 numaHb, KOXHe 3anumaHHsA
(3a80aHHSA) oyiHroemoca 'y 1 6an. Baeosuli 6an MKP — 14 6anis.

Kpumepii oyiHosaHHA MKP

KoxtHe numaHHA mecmy chopmMo8aHe 3 BUKOPUCMAHHAM mamepiany AeKkuiliHUx 3aHAmes ma
micmume yomupu eapiaHmu 8idnoeidi. BipHoto 8i0no8idd0 € MinbKu 00UH e8apiaHmM. TecmyBaHHSA
8i0bysaemoca npomsazom 30 xe8unuH, nepecknadaHHa MKP He 3an1aHo8aH.

KaneHdapHuli KOHMpono

Ymoeoro nozumueHoi nepwoi amecmauii € ompumaHHA He meHwe 10 6anie ma BUKOHAHHSA 8CiX
nabopamopHux pobim (Ha yac amecmaduii). YmMo80r no3umueHoi 0py20i amecmauii — ompumMaHHA He
meHwe 10 6anis, BUKOHAHHA 8Cix 1a6opamopHuUx pobim (Ha yac amecmauii).

MakcumanobHul peﬁmuHe 3a cemecmp, 8U3HA4YAEMbCA 3 8UPA3OM:
R5=RL+RM=36+14=50 banis

HAodamkoei 6anu

PelimuHeogoto cucmemorto oyiHio8aHHA nepedbayveHi 6aau 3a BUKOHAHHA 000aMKOBUX 30800Hb.
O0uH cmydeHm He moxce ompumamu binswe Hix 5 60HycHUx 6asis y cemecmpi. BoHycHi 6anu moxyme
OMpPUMQAHI 30 BUKOHOHHA 000aMKOBUX 3a800Hb MA seKYill.

Hodamkoei 3a80aHHA ma nekyii

Jlodamkosi nekyii — ue memu Ha camocmiliHe onpayro8aHHA, AKi 3abe3neyams 3006ys8ayam
rocuseHHs meopemu4HUX 3HAHb 3 oucyunaiHu. Bazosuli 6an — 0,5. MaKkcumarsbHa KinsbKicme banis 3a
onpaytoeaHHA dodamkosux nekyiti — 0,5 6anie * 10 nekyili = 5 6anis. banu 3006ysayi ompumyroms 3a
3a8aHmMaxceHHA y cucmemy Moodle KoHcriekmy onpaybo8aHoi neKyii

®dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — eK3ameH
Ymosotro donycKy 00 ek3amMeHy € 3apaxy8aHHs 8cix nabopamopHux pobim i cemecmposuli pelimuHe
He meHuwe 20 barnis.



Ha ek3zameHi cmydeHmu 8UKOHYOMb eK3ameHauiliHy pobomy y suensadi 08opisHeso20 mecmy.

Mpocmuli mecm, wjo micmums 15 numaHe, no 2 6anu KoxceH (MakcumaneHuli 6an 15*2=30 6anis).
CKNaO0aHHA NPocmo20 mecmy HanpassneHe HA rnepesipky Habymux y pe3ysabmami 8U84eHHA 0C8IMHbOI
KOMMNOHeHmMu 3HaHb cmyoeHmis y 8uanAadi mecmysaHHA 3a neKuiliHum mamepiasom cemecmpy. KoxicHe
meopemu4yHe mecmose 3a80aHHA binema oyiHemMoca 1 6as0m, a NPaKMu4yHe 3a80aHHA — 5 6anamu,
8UX00AYU 3 HACMYMNHUX Kpumepiig:

0 — subip sapiaHma sidnoeidi nomunxkosuli abo obpaHo binbw 00HO20 8apiaHmMa 8i0noesiodi;

2 — obpaHuli npasunsbHul eapiaHm 8ionosioi.

CKnadHuli mecm, wo micmume 4 NPAKmMu4YHUX NTUMAHHA (3a0ayi) no 5 6anie KOXHA (MakcumanbHuli
b6an 5*4=20 6anis). BapiaHmu gionosioeli HasedeHi 8 KiHYi 3080aHHH.

Kpumepii HapaxysaHHa 6anie 3a npakmu4He po3paxyHKoee 3a80aHHA (3adadyy):

0 —3a0a4a He supiwysanaca, abo 6yanu 8UKOPUCMAHI hopmynu 3 2pybumu nomunkamu, abo AK Mmaki,
W0 He Marome 8i0HOWeEHHA w000 cymi 3a0a4i;

1 —3adaua supiwysanacs, asne 8 nNiocymky 8ionosioi He Mae i 8 po38°A3Ky HageOeHi MinbKu 3a2asbHi
Ghopmynu ma mipKysaHHsa abo donyuwieHi 2pybi MOMUIKU Y BUKOPUCMAHHI ¢hopmyn;

2 —3a0ay4a 8upiwysanacs, 8KA3aHA 8ipHa 8i0N0sids, ane npusedeHi MinbKu cami 302a6Hi popmynu
ma MipKy8aHHA;

3 — 300a4a supiweHa 8 3a2aabHOMY 8UenA0I, 8KA3AHA 8ipHA 8i0M08idb, npome micmume 2pybi
MOMUIKU Y PO3PAXYHKAX;

4 — 300a4a supiuieHa 8 OCHOBHOMY MpPAsUsbHO, dne 6e3 8i0rno8iOHUX NosAcHeHb, abo donyujeHa
He3Ha4YHa MoMUsKA (HemoyYHicms);

5 —3a0a4a supiweHa npasusnbHO 3 8i0N08IOHUMU MOACHEHHAMU.
Cyma cmapmosux 6anie ma 6anie 3a ekzameHayiliHy pobomy nepesodumscs 00 3as1iK080i OYiHKU 32i0HO
3 mabauyero:

R=Rs+Re=50+50=100 6anis

Kinbkicme 6anis OyiHKka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 HdocmamHeso
MeHwe 60 HesadosinbHo
€ He 3apaxosaHi nabopamopHi pobomu abo [KP He donyweHo

9. [OopatKkoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHu (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)
lMepenik mem, AKi sUHOCAMbCA HO cemecmposuli KOHMPOsb

3aeanbHi BidoMocmi npo enekmpoeHepaemu4Hy cucmemy
loKa3HUKU AKocmi enekKmpu4yHoi eHepeii
lpaghiku eneKMpuUYHUX HOBAHMAHCEHb
OnepamusHe 3ab6e3nevyeHHA 6asnaHcy eeHepauii i croxusaHHA enekmpoeHepeii y EEC
3020716HA XAPAKMEPUCMUKA e1eKMPUYHOI YGCMUHU en1eKmpuvHoi CMaHuyii
CUHXPOHHI 2eHepamopu. 3a2asbHi gidomocmi
Cucmemu 0x0M100H#eHHA CUHXPOHHUX 2eHepamopie
Cucmemu 36y0xceHHA CUHXPOHHUX 2eHepamopie
MapanensHa poboma ceHepamopis
. Cunosi mpaHcghopmamopu ma asmompaHcgopmamopu. 3a2anbHi sidomocmi
. MapanensvHa poboma i epynu 3’e0HaHb MpaHcgopmamopie
. OX0/100:#CeHHA MpPaHcGhopmamopie
. AesmompaHcgopmamopu
. [Ipoyecu BUMUKQHHA eneKmpu4HUX Kisl 3MIHHO20 Cmpymy
. Bonem-amnepHa xapakmepucmuka oyau
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16. Bumuka4i 3MiHHO20 cmpyMy 8UCOKOI Hanpyau

17. Po3'edHysaui, 8i00inbHUKU U KOPOMKO3AMUKAYi

18. Bumuka4vi HaBAHMAaX(EHHA

19. Anapamu Hanpyzoro 0o 1000 B

20. Cmpymoobmexcyroydi peakmopu

21. BumiptoganbHi anapamu

22. posiOHUKuU i i3019mopu

23. KopomKi 3aMUKQHHA 8 eneKkmpoycmaHo8Kax. 3a2asbHi gidomocmi

24. TpugpasHe K3y Koni 3 Oxcepesiom obmexeHoi ma HeobmexceHoi nomyxHocmi

25. Po3paxyHOK cmpymy KOPOMKO20 3aMUKAHHA.

26. [pu3HayeHHA ma nopsa0oK BUKOHAHHSA PO3PAaXyHKI8

27. Po3paxyHKoea ma 3acmyrnHa cxemu

28. MpusedeHHs ornopie enemeHmis cxemu 00 6a3UCHUX MO8

29. [NlepemeopeHHSA 3acmynHoi cxemu 00 Halinpocmiwio2o 8uasnsaoy

30. BusHQ4YeHHA NnoYamKos0o20 3Ha4YeHHsA nepiodu4Hoi cknadosoi CK3

31. Po3paxyHoK rnepiodu4Hoi cknadosoi CK3 8 0osinbHUl MOoMeHM Yacy

32. Memod munosux Kpusux

33. Po3paxyHok anepioduyHoi ckaadosoi ma yoapHo2o0 cmpymy K3

34. Ocobausocmi pPoO3PAXyHKY CMpPyMie KOPOMKO20 3aMUKAHHSA 8 cucmemi 8/adcHUX nompeb
eneKmpu4yHoOi CMaHuyii

35. TepmiyHa ma enekmpoduHamiyHa 0is CK3

36. Memodu obmexceHHA CK3

37. EnekmpuyHi cxemu cmaHy,iti ma niocmanyili. OCHO8HIi 8U3HAYEHHA

38. CmpyKkmypHi cxemu sudayi enekmpoeHepail

39. EnemeHmMu 20/108HUX cXeM

40. bno4Hi cxemu niOKAOYEHHS 2eHepamopis

41. EnekKmpuyHi cxemu po3nodinb4yux ycmaHosoK. Cxemu PY 'H (6-10kB)

42. Cxemu po3rnoodinb4yux yCMAaHOBOK HA Mid8UWEeHIl Hanpysi.

43. Cxemu 3 obxioHoro CLL

44. Kinvyesi cxemu. Cxemu 6a2amoKymHuUKie

45, Cxemu micmkis

46. Cxema «3/2» (monymopHa) ma «3/4»

47. Bubip mpaHcghopmamopis 8 cxemax enekmpuvHuUX cmaHyiti

48. TonosHi cxemu niocmaHyidi

49. BnacHi nompebu enekmpocmaHuyiti

50. [xcepena wcueneHHsA Bl

51. Ocobnusocmiopeanizayii cucmemu enacHux nompeb Ha '’EC ma AEC

52. Camoszanyck acuHxpoHHUX 08u2yHis

53. YemaHosku nocmitiHozo cmpymy (YI1T)

54. YemaHoeKu 3MiHHO20 ma sunpamaeH020 Cmpymy

55. Pexcumu pobomu Helimpasi 8 eneKmpoycmaHo8Kax

56. lJucmanyiliHe Kepy8aHHA sUMUKaYyamu

57. lJucmanyiliHe Kepy8aHHA NO8IMPAHUMU 8UMUKA4YaMU

58. Cucmema cueHanizauii Ha wiumi kepysaHHs (LK)

Pobouy npoz2pamy Has4yanbHoi ducyunaiHu (cunabyc):

CknadeHo npogecopom Kagedpu 8i0HO8MI0B8AHUX Oxcepen eHepeii DEA, 0.m.H. Ocmanyykom O.B.
YxeaneHo Kagedporo 8i0Ho808aAHUX Oxcepen eHepeii DEA (npomokoa Ne 10 gid 17.05.2026 p.)
Moz0dxceHo MemoduyHoto Komicieto parynememy’ (npomokon Ne 10 eid 24.06.2026 p.)

'MeToanYHO0 pasoto yHIBEPCUTETY— A1 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCbKMUX AUCLMUMAIH.
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