gu HauioHanbHUI TeXHIYHUI yHiBEpcUTET YKpaiHU
ag «KUTBCbKUM NMOMITEXHIYHUNA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadepnpa TeopeTUUHOI eNIeKTPOTEXHIKK

EJNEKTPUYHI ATNTAPATU

Pob6oua nporpama HaBYanbHOiI gucuunainm (Cunabyc)

PiBeHb BMLLOi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
CraTtyc gucumnniim
dopma HaBYaAHHA

Pik niarotoBKu, cemectp
Ob6car aucumunninm

CemecTpoBMii KOHTPONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3Kknap 3aHATb

MoBa BUKnagaHHA

IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaaaviB

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3nTK HaB4YaNbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuii (6akanaepcokuii)

G «IHMceHepis, supobHUYyMBeo ma 6yodisHUYMB0»

G3 «EnekmpuyHa iHxceHepiax»

EnekKmpomexHiyHi npucmpoi ma enekmpomexHo102iYHi KOMAeKcU
HopmamusHa

OyYHa (0eHHa)

2 Kypc, OCiHHIli cemecmp

Bcbo2o 5,0 kpedumis ECTS / 150200uH;

ayoumopHux —58 200uHu:

nekuii —30 200uH; nabopamopHi pobomu — 14 200uH; NPAKMUYHi 3aHAMms — 14
200UH;

camocmiliHa poboma—92 200UHU

Ex3zameH / MIKP, 3axucm nabopamopHux pobim, BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 3080aHb

1 nekuyisa (2 200uHu) 1 paz Ha MUXOeHs;

1 npakmuyHe 3aHAMMA (2 200uHu) 1 pa3 Ha 2 MUKHI;

1 na6opamopHa poboma (4 200uHu) 1 pa3 Ha 2 MUHCHI.
YKpaiHcbKa

Nektop: JoyeHm, K.m.H. Xanimoscokuli OneKcili Modecmosudy,

o.khalimovskyy@ukr.net
NabopatopHi: JoueHm, K.m.H. XanimoecbKuli Onekcili Modecmosuy

https://classroom.google.com/c/OTMyNTkyNjI2MDNa ?cjc=7b24xm5

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNANIHM

1. Onuc Has4YaNnbHOI AUCLUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ynbTaT HaBYaHHA

Mporpamy HaBYaNbHOI ANCUMNNIHN «ENEKTPUYHI anapaTu» CKnageHo BignoBigHO A0
0CBITHbO-NpodeciHOT Nporpamu NiAroToBKM bakanaspa 3 ranysi 3HaHb G «IHKeHepis, BUPOOHULITBO

Ta

6yaiBHMUTBO» 3a cnevuianbHicTio G3 «ENeKTpuYHa iHXeHepia».

MeTtol aucumunniHn € GOpMyBaHHA i KOHKpeTM3aLia 3HaHb 3 OyaoBu, OYHKLIOHYBAHHA Ta
TEOPETUYHUX PO3PAXYHKIB XaPaKTEPUCTUK TUMOBMX e/1EeKTPUUYHMX anapaTiB 3 METOK 3aCTOCYBaHHA
OTPMMaHOI iHpopmalii ans BupiweHHs npodeciiHux 3aBAaHb B 06aacTi TexHiYHOI ekcnayaTauii
eNeKTpoeHepreTMYyHoro ob61aAHaHHA Ta eHepreTuLL, a TakoXK GOpPMyBaAHHS Ta 3aKPiINJEHHA Y CTYAEHTIB
HACTYMHMUX KOMNETEHTHOCTEN:

KomneTeHTHOCTI:
KO1.3gaTHicTb A0 abBCTPAKTHOIO MUC/IEHHS, aHaNi3y i CUHTe3Yy.
K12. 3gaTHicTb BMpilWyBaTK NPaKTUYHI 3a4a4i i3 3an1y4eHHAM METOAIB MaTeMaTUKN, Qi3nKK
Ta €/1IeKTPOTEXHIKU.
K15. 3paTHicTb BMpiWyBaTM KOMMJEKCHI cneujianisoBaHi 3agayi i NpaKTUYHI
npobnemm,


https://classroom.google.com/c/OTMyNTkyNjI2MDNa?cjc=7b24xm5

noB’sA3aHi 3 po60TOK eNeKTPUUYHMX MALLWH, anapaTiB Ta aBTOMaTU30BaHOMo efleKTponpmeoay.
K20. YcBigomneHHs HeobxiaHOCTi MOCTiMHO PO3LWNPIOBATH BAACHI 3HAaHHS NPO HOBi TEXHONOTIT
B €N1eKTPOEeHepreTuL,i, eNeKTPoTEXHILi Ta efieKTpOMeEXaHiu,i.

MpeameTom BMBYEHHSA AUCUMNAIHW € YyNAWTYBAHHA, GYHKLiIOHYBaHHA, MAapaMeTpu Ta pPeXnmm
po60TH, BUNPOOYBAHHA Ta AiarHOCTYBaHHA eIeKTPUYHUX anaparTi..

MporpamHi pesynbTaTv HABYaHHA, HAa GOPMYBAHHA Ta NOKPALLLEHHA AKUX CNPAMOBAHA
amcuymnnina:

MPO2. 3HATK | PO3YMITM TeOpPEeTMYHi OCHOBW METPOAOTii Ta EeNEeKTPUYHMX BMMIPHOBAHD,
NPUHUMNK  pobOTU  MPUCTPOIB  aBTOMATUYHOTO  KepyBaHHA, peNemHoro 3axucty Ta
aBTOMATUKM,MaTN HAaBUYKM 34iNCHEHHA BigNoOBiAHNUX BUMIPIOBaHb i BUKOPMUCTAHHA 3a3HaYeHUX
NPUCTPOIB ANA BUPiWEHHA NpodeciMHMX 3aBAaHb.

MPO6. 3acTtocoByBaTM MNpUKNagHe nporpamHe 3abesnedyeHHs, MIKPOKOHTponepu Ta
MiKPONpPOLLECOPHY TEXHIKY AN5 BUPIWWEHHA NPAKTUYHMX Npobaem y npodeciiHin aisanbHOCTI.

MPO7. 34iMcHIOBATM aHai3 NPOLECIB B €/1eKTPOEHEPTETUYHOMY, EIeKTPOTEXHIYHOMY Ta
eNeKTPoMEXaHiYHOMY 061aHaHHI, BiANOBiAHUX KOMMJIEKCAX | cUCTEMAX.

MP21. 3HaTH | pO3yMITK TEOPETUYHI, METOAONOrIYHI Ta iIHXKeHepHi OCHOBW CTBOPEHHSA |
peanisauii eneKTpUYHMX anaparis.

Auncumnnina «EnekTpuyHi anapatn» € 6a3ot0 414 cnewiaibHUX eNeKTPOTEXHIYHUX AUCLMNNIH, B
AKMX BUKOPUCTOBYIOTb XapPaKTEPUCTUKN ENEKTPUYHMX anapaTiB, MPU3Ha4YeHUX 014 KOMyTalLlii, 3aXu1cTy,
KOHTPOJIIO TA Pery/ItoBaHHA NapameTpiB eNIeKTPUYHUX Kin. Ancumnaida HanexuTb 40 unkny npodecinHoi
NiArOTOBKM i BUBYAETbCA CTyAeHTamu B 3 cemecTpi HaBYaHHA 32 cneuianbHIicTIO G3 «EnekTpuuHa
iHXXeHepis» OCBITHbOI Nporpamm «ENeKTPOTEXHIYHI NPUCTPOI Ta e/IeKTPOTEXHONOTIYHI KoMnieKkeuy». Lia
avcumnaiHa cnpuae ¢$opmyBaHHA Yy CTyaeHTiB 6a30BMX MNOHATb, BMiHb Ta HAaBWYOK CTOCOBHO
TEOPETUYHMX OCHOB QYHKLLIOHYBAHHA e/IEKTPUYHMNX anapaTiB. 30Kpema,

3paTtHicTb:

- noB’A3yBaTu di3nUHI Npouecy, ki BiAbyBatoTbCA Nig Yac ekcn/yaTalii eNeKTPUYHUX anaparis, 3
Pi3UYHMMK ABULLLAMM Ta MaTEMATUYHMMM CMiBBIAHOLWEHHAMM, AKI ONUCYIOTb BiANOBIAHI Npouecy;

- pO3paxoByBaTM MapamMeTpu EJIEKTPUYHUX amnapaTiB 3a Pi3HMX pexumis ix pobotm Ta y
Bi4NOBIAHOCTI 40 Ait0YNX HOPMATUBHUX OOKYMEHTIB;

- 06bMpaTK TUNOBI eNEeKTPMYHI anapaTu y BiANOBIAHOCTI A0 YMOB eKCnayaTaLii Ta XapaKTePUCTUK
enekTpoobnafHaHHA;

- KOPUCTYBATUCA TEPMIHOMOTIEID eneKTpoanapaTtobyayBaHHsA, pO3yMiHHA BignoBigHUX cxem Ta
KpecneHb, BUKOPUCTOBYBATU pe3y/abTaTW eKCMepUMEHTaNbHUX [OCNIAKEeHb ANA  BU3HAYEHHA
XapPaKTePUCTUK eNIeKTPUYHUX anaparTi..

Micna 3aCBOEHHSA HABYa/IbHOI AUCUMNNIHW CTYAEHTU MaOTb NPOAEMOHCTPYBATH TaKi pe3yibTatu
HaBYaHHS:

3HaHHA:
— 64a308UX MOHAMb PO KOHCMPYKUiO, munu ma enekmpogi3uyHi npoyecu, wo
MPOMIKaOMb 8 e1eKMpPUYHUX anapamax;

—  30KOHOMIipHOCMell enekmpomazHimHoi 830emMO0ii MiX enemeHmamu enekKmpuvHuUx
anapamis;

- 3GKOHOMipHOCm€U merisiosux npouecie 8 esieMmeHmax esiekKmpuvHUx anapamie,'

—  3aKoHOMipHOcmeli NoAeuU Ma 2aciHHA eneKmMpPUYHoi Oyau 8 eneKMpPUYHUX anapamax;

— 6a308uUx MOHAMb npo munosi mexaHiamu, WO suUKopucmoseyromecCa 8 esieKmpu4yHux
anapamax;



= 3a0KOHOMipHOoCcmMeli MOEOHAHHA eNeKmMpPOMazHimHOI, mena080i ma mexaHi4YHOi 83aemMOOii
MiX enemeHmamu enekKmpuvyHUX anapamis;

—  Kaacugikayii munie enekKmMpuYHUX anapamis ma ix BUKOHAHHS;
— memodig sunpobysaHHA ma 0iaeHOCMY8AHHA eeKMpPUYHUX anapamis;
YMiHHA:

—  pospaxosysamu napamempu mepmidyHoi cmilikocmi enekmpuyHuUX anapamie;

—  po3paxosysamu napamempu enekmpoouHamiyHoi cmilikocmi enekmpu4Hux anapamis;

—  po3paxosysamu napamempu i3onauii eneKmpuyHuUx anapamis;

— po3paxosysamu repeHanpyau, fAKi BUHUKAOMb Mid 4Yac ekcrnayamauii enekmpuyHux
anapamis;

—  nposodumu aHasni3 nocaioosHocmi poboyux onepauyili enekmpu4yHUX anapamis;

— nposodumu 8unpobysaHHA ma O0ia2HOCMYBAHHA efeKMPUYHUX anapamise 3 Memoro
BU3HAYEHHSA iXx poboYUX XapakmepucmuK ma ocmamo4yHozo pecypcy;

— nepesipamu 8idnogidHocMi Hopmam ma memodam 8unpobysaHb Mmunie eneKMpuUYHUX
anapamis;

— 30cmocosysamu rpasuaa mexHiku 6esrneku npu exkcrayamayii enekmpu4yHuUx anapamie
HU3bKOI' ma 8UCOKOI Harnpyau.

2. TpepeKBi3nuTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-NOTiYHi CXeMi HaBYaHHA
3a Bi4NOBiAHOIO OCBITHLOK NPOrpamolo)

Micue AucuMnaiHKM B CTPYKTYPHO-/IONYHIN CXemi HaBYaHHA 3a BIAMOBIAHOK OCBITHLOM
nporpamoto. AucumnniHa «EnekTpuyHi anapatm» € 6a30B0t0 AUCUMNAIHOIO B CTPYKTYPi OCBITHbOI
nporpamu.

Oucumnnnida «EneKTpuyHi anapatm» BXoAWUTb A0 LMKAY AUCUMMAIH NPOodeCiMHOT NiArOTOBKMU i
6e3nocepeHbo NOB’A3aHA 3 IHWKMMM ANCUMNAIHAMM HaBYaibHUX NAAHIB BKA3aHOro Hanpamy.

BuBUYeHHA gucumnniHn 6a3yeTbCA Ha 3HAHHAX, OA4EpPXKaAHUX B gucumnaiHax: «Pisnka» (posaginu:
eN1eKTPUYHE Nose i Moro XapaKTEPUCTUKIN; MarHiTHe Nose i Moro xapakTepucTuKkn), «TeopeTUyHi OCHOBM
€NEeKTPOTEXHIKMY» (pOo34inn: NiHii eNeKTPUYHOro Kona MOCTIMHOro CTPYMY; NiHil eNeKTPMYHOro Kona
0AHO}a3HOro CMHYCOIAHOIo CTpYMY; TPUda3Hi eNeKTPUYHI KOa; HECUHYCOIAHI NepioANYHI Ta NnepexigHi
npouecu B NiHIMHUX eNeKTPUYHUX KOMaX; NiHiIAHI eneKTPUYHI Kosla 3 po3nogiieHnMKU napameTpamu;
HEeNiHiIMHI eneKkTPpUYHi i MarHiTHi Kona), «ENeKTpOoTexHiYHi maTepianm» (po34inu: AienekTpuku;
NPOBIAHWKOBI MaTepianun; MarHiTHi maTepiaan; HaniBNPOBIAHUKOBI MaTepiann), «TexHiYHa MexaHika»
(po3minu: cTaTuka TBEpAOro Tina; KiHEMATMKa MaTepiasbHOI TOYKW i TBEpAOro Tijfa;, AMHAMiKa
MaTepiasibHOI TOYKM | TBEPAOTrO TiNa; eNeMeHTHN Teopii onopy maTtepianis; 3aranbHi BigOMOCTI Npo AeTani
MaLLUH).

Ouncumnnnina «EnekTpuyHi anapatu» € 6a3oto ana aucumniin «EnekTpuyHa YacTMHa CTaHUin Ta
nigcraHuin», « OCHOBU eNnekTpoeHepreTukn», «EnekTponoctayaHHA NPOMMUCIOBUX Ta
MYHiLMManbHUX 06’ EKTIBY, @ TAKOXK ANA NepeaannaIoMHOT MPAaKTUKK CTyAeHTa.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNANIHN
OceimHili KomnoHeHmM « EnekmpuyHi anapamu»
Po30in 1. 3a2anbHa meopia eneKMpu4YHUX anapamie
Tema 1.1 OcHosu meopii enekmpu4yHuUx anapamie

Bcmyn. Mema, 3a80aHHA i 302a1b6HA XAPAKMeEPUCMUKA OUCYUUNAIHU. 3HAYEeHHA efeKmpu4HuUX
anapamie 8 esnekmpoeHepzemuyi. OCHOBHi 8uU3HaYeHHA. OCHOBHI sumoau 00 eneKMPUYHUX
anapamis.



Tema 1.2 OcHogu nobyodoeu eneKmpuyHUX anapamie

OcHosHi Mamepianu, AKi 3acmocosyromeca y anapamobydysaHHi. [1posioHi YacmuHu
efieKmMpu4yHUX anapamis. [3oaayia enekmpu4yHUX anapamise. HanienposioHUKo8i YacmuHu
eneKmpu4yHUXx anapamis. MexaHiuyHi 8y3a1u enekmpuyHux anapamis. Koprnycu eneKmpu4yHux
ariapamis. TepmiHaau enekmpuyHuUx anapamis.

Tema 1.3 OcHoBU pO3paxyHKy eneKmpoOUHAMIYHUX CUs 8 NapasesnbHUX nNposioHUKax npu
nocmiiliHomy cmpymi

OCHOBU PO3pPaxyHKY enekmpooOuHamiYHUX cus. Memodu po3paxyHKy eneKkmpoouHAMIYHUX Cusl.
EnekmpoduHamiyHi cunu mixc napanenoHUMU npogioHUKamu.

Tema 1.4 OcHOBU pO3pPaxyHKY eseKkmpoOUHAMIiYHUX cus 8 neprneHOUKYAAPHUX NPOBiIOHUKax
npu nocmiiiHomy cmpymi

EnekmpoduHamiyHi cunu mixc neprneHOUKYAAPHUMU NPosiOHUKamu. EnekmpoduHamiyHi cunu y
MPOBIOHUKAX 3MiHHO20 nepepisy.

Tema 1.5 EnekmpoduHamiyHi 3ycunna npu 3aMmiHHOMY cmpymi ma pe30oHaHC

EnekmpoduHamiyHi cunu npu 3miHHoOMy cmpymi. MexaHiyHuli pe3oHaHc. YMosu mexaHiuyHoi
cmilikocmi enekmpu4HuUX anapamis.

Tema 1.6 OcHosU menaosux po3paxyHkKie. Tennoei empamu

Bmpamu e Oemansax eneKkmpuyHux anapamis. Biddaya menaomu Hazpimum misnom.
HaepisaHHA (i 0x01003#ceHHA 0OHOPIOHO20 POBIOHUKA 8 YACi NPU MPUBAAOMY pexcumi pobomu.

Tema 1.7 Mpoyecu Haz2pieaHHA Ma 0X01004EHHA NPOBIOHUKI8

HaepisaHHA (i 0x0/1003#(eHHA OOHOPIOHO20 MNPOBIOHUKA [Mpu KOPOMKOYACHOMY ma npu

M08MOPHO-KOPOMKOYACHOMY HABAHMAM(EHHI. HazpisaHHA 00HOPiIOHO20 MNPOBIOHUKA Mnpu

KOPOMKOMY 3GMUKQHHI.

Tema 1.8 TepmiyHa cmiliKicmb yacmuH eneKMpuUYHUX anapamie

HaepisaHHA nposiOHUKG 3MIiHHO20 nepepizy ma HaepisaHHA Komyuwok. [lpunycmuma
memnepamypa HaepisaHHA YacmuH anapamis. TepmiuHa cmilikicme.

Tema 1.9 EnekmpuyHi KOHMakmu. OCHOBHi NTOHAMMSA

OcHosHi noHamma. lNepexidOHuli onip KOHMakmy. Temnepamypa NAOUA0KU KOHMAKMYBAHHS.
Ocobausocmi pobomu KOHMAKMI8 rpu piOUHHOMY OXOM00HEHHI.

Tema 1.10 Tunu koHmakmie. Ocobausocmi hyHKYiOHy8AHHA

OCHOBHI KOHCMpYKUii KOHmMakmie. llapamempu KOHMAKMHUX KOHCMPYKYil. 3HOWYBAHHA
KOHMakmis. bpsa3Kim KoHmakmie i cnocobu 6opomebu 3 HUM. Poboma KOHMAKMHUX cucmem 8
YMOBAX KOPOMKO20 3aMUKAHHA. Cocobu KomMmneHcayii enekmpoOuHaMIiYHUX CUa Y KOHMAaKmMax.
Mamepianu 018 KOHMAKMHUX 3'€OHAHS.

Tema 1.11 OcHosu meopii 20piHHA Ui 2aCiHHA eneKMpu4Hoi dyau
Mpoyecu 8 dyzo8omy NPoMidXKY. Bonem-amnepHi xapakmepucmuKu oyau
Tema 1.12 Ymosu 2aciHHA @ya2u nocmiiliHo2o0 cmpymy

Ymosu eaciHHA dyau nocmiliHo2zo cmpymy. Onip i nomyxHicmoe Oyau. EHepeais, wjo sudinsemeocs
8 0y3i.

Tema 1.13 ¥Ymoeu 2aciHHA 0y2u 3MiHHO20 cmpymy



Ocobnusocmi 2opiHHA U 2aciHHA Oyau 3MiHHO20 cmpymy. LeAaki ocobausocmi 2aciHHA Oyau
3MiHHO20 cmpyMmy nidsuueHoi Yyacmomul.

Tema 1.14 Cnocobu 2aciHHA eneKkmpu4yHoi odyau

3a2anbHi nonoxceHHA. [aciHHA 8ioKpumMoi dyau 8 Ma2HimHoMy rosi. FaciHHA Oy2u 8 M03008MHHiX
npomixckax. Cnocobu 36y0xceHHA MazHimHo20 noss 0y202aciHHA. lNonym's dyau i 6opomeba 3 HUM.
Mpunycmuma yacmoma 8iOK4YeHb anapamis i3 3aKPUMUMU KaMepamu.

Tema 1.15 FaciHHA dy2u 8 Oy202acHUX Kamepax

Fazo0uHamivHi aguwWa 8 3aKpumMux 0y202acusbHUX Kamepax. [aCiHHA Oy2u 8UCOKUM MUCKOM.
laciHHA eneKmpuy4Hoi 0yau 8 macni. [aciHHA enekKmpu4Hoi dyau nosimpaHum oymmam. [aciHHA
dyeu 8 OyeoeacusnsHoi pewimku. be3dyzoea kKomymauia naHyro2ie 3miHHo20 cmpymy. [Tomoku
naasmu U eaciHHA enekmpu4yHoi dyau.

Tema 1.16 Po3paxyHOK Ma2HIiMHUX Kisnl e1eKmpu4yHUX anapamie

OcHogHi noHamms. EnemeHmu mazHimHo20 Kona. Po3paxyHOK MAa2HIiMHUX Kin npu nocmilHomy
ma 3miHHOMYy cmpymi 6e3 8paxy8aHHA MOMOKIi8 PO3Cit0BAHHA. PO3paxyHOK MA2HIMHUX Kin 3
YyPaxy8aHHAM MOMOKI8 pO3CilO8AHHA.

Tema 1.17 EneKmpomazHimHi MexaHi3mu eneKmpuvyHuUx anapamie

EHepeia maeHimHoz20 nonsa (i iHOykmusHicmbe cucmemu. Poboma, 8UKOHY8AHA SIKOPem rnpu
nepemiuwjeHHi. ObYucneHHA cun i MomeHmie enekmpomaeHima. EanekmpomaeHimu 3miHHO20
cmpymy. KopomkozamkHeHuli sumoK. Cmamu4Hi maz08i XapaKmepucmuku esnekmpomazHimis i
MEXQHIYHI Xapakmepucmuku anapamis. JJUHamivyHi XapakmepucmuKuU enekmpomazHimis. PieHAHHA
PyxXy pyxaueoi cucmemu. YnosinoeHeHHA U npuckopeHHA il enekmpomazHima. Fanemosi npucmpoi.

Tema 1.18 HanienposidHUKo8i enekmpuyHi anapamu

HanisnposioHuKosi enekmpuyHi anapamu. Cunosi mpaH3ucmopu. Tupucmopu. CmamuyHi ma
OUHAMIYHI XapakmepucmuKu cus08Ux mpaH3aucmopis i mupucmopis. llocnidoeHe ma napanesnoHe
3’€0HaHHA HANIBNPOBIOHUKOBUX eneMeHmis, iX XapakmepucmuKu.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

4.1. OcHosHa nimepamypa

1. B.O. bpxcesuybkuti, B. L. 3eniHcokud, 1. [. JlexHrok, O. €. PybaHEeHKO EnekKmpuYHi
anapamu: nidpy4HuK / [Bpxcesuuybkuli B. O., 3eniHcokuli B. L., JlexcHiok I1. /1., PybaHeHKo O. €.]. —
XepcoH: O/14I-I1/1K0C, 2019. — 602 c.

4.2. looamkosa nimepamypa

2. KnumeHko b. B. EanekmpudHi anapamu. EnekmpomexaHiyHa anapamypa Komymauii,
KepysaHHA ma 3axucmy. 3aeansHuli Kypc : Has4yanbHul nocibHuK. — Xapkie: Bud-eo «Touka», 2012.
—-340c.

3. EnekmpuyHi anapamu: Haey. nocibHuk / M.T./lym., A.M.Mpaukoscokuli. 3a peo.
A.M.Mpaukosecbkozo. — K.: UM «KomnpuHm»y», 2017.- 564 c.

4. Abpamos, B. b. lpulimansHi ma eKcriayamauiliHi sunpoby8aHHA enekmpoycmamKy8aHHA:
Haesy. nocib. / B. b. Abpamos, B. O. bpxcezuuybkud, O. P. MpoyeHKo. — K.: HTYY «Kfll», 2015. — 218 c.

5. EnekmpuyHi mawuHui anapamu: Has4anbHuli nocibHuk / K0.M.KyueHko, B.®.fkoenes ma
iH.—K.: AepapHa oceima, 2013. —449 c.



HaBYyasibHUI KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HAaBYaNAbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Jlekyiiini 3aHamms
Ne Haszsa memu nekyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n
Po30in 1
3ATrAJ1IbHA TEOPIA EJIEKTPUYHUX ATAPATIB

1. OcHosu meopii enekmpuyHux anapamis.
Bcmyn. Mema, 3a80aHHA | 302aabHA Xapakmepucmuxka OucyunaiHu. 3HA4YeHHSA
esieKmMpuYyHUX arnapamis 8 enekmpoeHepaemuyi. OCHOBHi suzHa4yeHHA. OCHOBHI sumozau
00 esleKMpPUYHUX anapamis.
JudakmuyHi 3acobu: BUCOKOBOAbMHI Ma HU3bKOBO/bMHI eneKmpu4Hi anapamu
Kagedpu.

2. OcHosu nobydosu eneKmMpu4YHUX anapamie.
OcHosHi mamepianu, AKi 3acmocosyromscs y anapamobyoysaHHi. poegioHi YyacmuHu
efeKmMpu4yHUX anapamis. I30aauia enekmpu4yHuUx anapamis. HanienpogioHuUKosi
YacMUuHU efekmpu4HUX anapamis. MexaHivHi 8y31u eneKmpu4yHuUx anapamis. Kopnycu
esieKmMpu4HUX anapamis. TepmiHaAU enekmpu4HUX anapamis.
AdudakmuyHi 3acobu: BUCOKOBOMBMHI MA HU3bKOBO/AbMHI eneKmpuyHi anapamu
Kagedpu.

3. OCHOB8U pPO3paxyHKy eneKmpoOUHaMIYHUX CUn 8 napanesnbHUX MPosiOHUKax npu
nocmiiiHomy cmpymi.
OcHosu PO3PAXYHKY eneKmpoOUHAMIYHUX cun. Memodu PO3PAXYHKY
en1eKMpoOUHAMIYHUX cus. EnekmpoOuHamiYHi cunu mixc napanenoHUMU npogioHUKamu.

4. OcHoBU po3paxyHKy eneKmpoOuUHAMIYHUX CUs 8 NeprneHOUKYAAPHUX MPOBIOHUKAX Npu
nocmiiliHomy cmpymi.
EnekmpolduHamiyHi cuau mixc neprneHOUKyAapHUMU NMposiOHUKamu. EnekmpoouHamiyHi
Cunu y NPoBiOHUKAX 3MiHHO20 nepepisy.

5. EnekmpoOuHamivHi 3ycunna npu 3miHHoOMy cmpymi ma pe3oHaHc.
EnekmpoduHamivHi cuau npu 3miHHomMy cmpymi. MexaHiyHull pe3oHaHc. Ymosu
MeXaHiYHoI cmilikocmi enekmpu4yHUX anapamis.

6. OcHosu mennosux po3paxyHkKie. Tennosi smpamul.
Bmpamu 8 demansax eneKmpu4yHux anapamis. Biodaya mensomu Hazpimum minom.
HaepisaHH#A (i 0x0100M3eHHA 00HOPIOHO20 MPOBIOHUKA 8 Yaci MPU MPUBAsIOMY PEX UM
pobomu.

7. Mpoyecu HazpieaHHA MA 0X0100MHeHHA NPOBIOHUKiIB.
HazpisaHH#A (i 0x0100:#eHHA 00HOPIOHO20 NMPOBIOHUKA NPU KOPOMKOYACHOMY ma npu
108MOPHO-KOPOMKOYACHOMY HABAHMAMEHHI. HazpieaHHA 00HOPiIOHO20 NPOBIOHUKA
rpu KOPOMKOMY 30GMUKAHH.

8. TepmivHa cmilikicmb YacmuH eneKmpu4yHuUX anapamis.
lMpouecu HazpisaHHA Ma 0Xx0100MeHHA NPOB8IOHUKI8. HazpieaHHA npo8idHUKA 3MiHHO20
nepepizy ma HA2pi8aHHA KOMyWwoK. lpunycmuma memnepamypa Ha2pieaHHA YaCMUH
anapamis. TepmiyHa cmiliKicme.

9. EnekmpuyHi KOHmakmu. OCHOBHi MOHAMMA.

OcHosHi noHAmMma. lMepexioHul onip kKoHMakmy. Temnepamypa Naoua0Ku
KoHmMakmyesaHHA. Ocobsausocmi pobomu KOHMAKmis npu piOUHHOMY OXO00H(EHHI.




10. | Tunu KoHmakmis. Ocobausocmi ¢pyHKUiOHYB8AHHA.
OCHOBHIi  KOHCMPYKUii KoHmaxkmis. [lapamempu KOHMAKMHUX  KOHCMPYKUid.
3HowysaHHA KOHMakmie. bpaskim KoHmakmise i cnocobu 6opomebu 3 Hum. Poboma
KOHMAKMHUX cucmem 8 YMOB8aX KOPOMKO20 3aMUKAHHA. Criocobu kKomneHcayii
eneKmpoOUHAMIYHUX cusa y KOHmakmax. Mamepiasnu 0158 KOHMAKMHUX 3'€OHAHb.

11. | OcHosu meopii 20piHHA (i 2acCiHHA eneKMpuUYHoi dyau.
lMpouecu 8 Oy2080my NPOMIiXCKy. Bonem-amnepHi xapakmepucmuku dyau.

12. | Ymoeu 2aciHHa dy2u nocmiiliHo2o cmpymy.
Ymoeu e2aciHHA Oyau nocmiliHozo cmpymy. Onip i nomyxHicme Oyau. EHepais,
8uU0dinsaHa 8 Oys3i.

13. | Ymoeu 2aciHHA dyau 3MiHHO20 cmpymy.
Ocobnusocmi 20piHHA U 2aCiHHA Oy2u 3MiHHO20 cmpymy. [eaKi ocobausocmi 2aciHHA
dyau 3MiHHO20 cmpymy nidsuweHoi yacmomu.

14. | Cnocobu 2aciHHA eneKkMpu4yHoi dyau.
3azanbHi nonoxceHHA. FaciHHA 8i0kpumoi dyau 8 mazHimHomy nosi. [aciHHA Oyeu 8
M03008McHix Npomixckax. Cnocobu 36y0xeHHA Ma2HimHO20 rnoaa 0y202aciHHA. lNonym's
dyeu i bopombba 3 HUM. lpunycmuma yacmoma 8iOKArYeHb anapamis iz 3aKkpumumu
Kamepamu.

15. | FaciHHAa Oyau 8 dy202acHuUX Kamepax.
FazoduHamiyHi seuwa 8 3aKkpumux O0y202acusnbHUX Kamepax. [aciHHA Oyau 8UCOKUM
muckom. laciHHa enekmpu4Hoi yau 8 macai. FaciHHA enekmpu4yHoi Oyau nosimpaHuUm
odymmasam. laciHHa Oyeu 8 OyzoeacunvHil pewimyi. beadyzosa Komymauisa naHyrozis
3MiHHO20 cmpymy. [TomoKu naasmu U 2aCiHHA enekmpuYyHoi dyau.

16. | Po3paxyHOK Maz2HIiMHUX Kin eeKmMpu4yHUX anapamis.
OcHo8HIi noHAMMA. EnemeHmu mMaz2HIMHO20 Koaa. Po3paxyHOK MG2HIMHUX Kin npu
nocmiliHomy ma 3miHHOMY cmpymi 6e3 8paxy8aHHA MOMOKi8 PO3Cito8AHHA. PO3paxyHOK
MQ2HIMHUX Kifl 3 ypaxy8aHHAM MOMOKi8 PO3CitO8AHHA.

17. | EneKmpomazHimHi MexaHizmu esekmpu4yHuUx anapamis.
Enepzia mazHimHo20 nona i iHdykmusHicme cucmemu. Poboma, supobneHa akopem npu
nepemiuwjeHHi. O6YUCAeHHA Ccua i MOMeHmIi8 esnekmpomazHima. EaekmpomazHimu
3MiHHO20 cmpymy. KopomkozamkHeHuli sumok. Cmamu4Hi mA208i xapakmepucmuku
eneKmpomMmazHimie i MexaHiYHi  xapaKkmepucmuku  anapamis.  [JUHAMIYHI
XAPAKMepucmuKu enekmpomazHimia. Pi6HAHHA pyXy pyxausoi cucmemu. YnosinbHeHHA
U npuckopeHHs 0ii enekmpomazHima. anemosi npucmpoi.

18. | HanienpoeidHuKosi enekmpuyHi anapamu.
HanisnposidHukosi enekmpuyHi anapamu. Cunosi mpaH3ucmopu. Tupucmopu.
CmamuyHi ma OUHAMIYHI XApPaKmMepucmuKuU cusa08UX MPAH3Ucmopie i mupucmopis.
lMocnidosHe ma napanenoHe 3’€0OHAHHA  HAMIBNPOBIOHUKOBUX enemeHmis, ix
XapaKmepucmukKu.

JlabopamopHi 3aHamms
Ne Hazea nabopamopHoi pobomu Kinbkicme
n/n ay0.200
Po30in 1
3AlrAJIbHA TEOPIA EJIEKTPUYHUX ATAPATIB

1 /locnidxceHHA cmpymie KOPOMKO20 3aMUKAHHA Y BUMUKA4Yax 8ucokoi ma |4
HU3bKOI Hanpyau

2 liaeHoCcmy8aHHA cmaHy i3047Uil 8UCOKOB0/bMHO20 MpaHcgopmamopa |2

HQ OCHOBI BUMIPIOBAHHA HOPMO2PAM Ma 0egpeKmozpam




3 /10CniOHceHHA iMnynbCHOI enekmpu4yHoi MiyHocmi i30aayiliHux npomixckie |4
BUCOKOBO/IbMHUX efleKMpPUYHUX anapamis

4 /locnioxeHHa nepeHanpyea rnpu 8ioKa04YeHHIi enekmpoobanao0HAHHA 4
MpakmuyHi 3aHAMMA
Ne Tema npaKkmu4yHo20 3aHAMMA Kinbkicme
n/n ayo0.200
Po30in 1
3ATrAJIbHA TEOPIA EJIEKTPUYHUX ATAPATIB
1 Po3paxyHoK cunu enekmpoouHamiyHoi 83AEMOOIT MiIOHUX WUH 2

MPAMOKYMHO20 nepepisy

2 Bu3Ha4YeHHA cunu eneKmpoOuHAMiYHOIi 830EMODii neprneHOUKYAAPHUX 2
0infAHOK Nposody Kpyanozo nepepisy

3 Po3paxyHOoK cucmemu WUH npsSmoKymHo20 nepepisy Ha ymosy pe3oHaHcy |2

4 BusHaueHHS MUMMEBO20 3HAYEHHA memMrepamypu Hazpigy MiOHO20 2
npoB8o0dy Kpyanozo nepepisy 3a 8i0oMuMU 3HAYEHHAMU memepamypu y
XapakmepHUX MoYKax 2pagiky Hazpigy

5 BusHa4eHHs donycmumozo nepepisy Kpy2n020 nposoody 014 8i0omo2o 2
3HA4YeHHA MpPuBas1020 CMpymy ma 0ornycmumoi memnepamypu io2o
Ha2pi8aHHA

6 Po3paxyHoK ycmaseHoi memnepamypu Hazpisy MiOHOT WUHU 2

NPAMOKYMHO20 nepepisy

Bu3Ha4yeHHA MUmM4Yacoe020 0ropy 3MUHAHHIO Mamepiany KOHMaxKkmie 2

8 Bu3HauyeHHA wWeuoKocmi pyxy enekmpu4yHoi dyau nocmitiHozo cmpymy

9 Po3paxyHOoK ympumyro4o20 3ycusssa Noaapu3osaHo2o enekmpomaaHimy |2

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Nes/n Bud camocmiliHoi pobomu rooun
1 lMposedeHHA po3paxyHKie 3a Nep8UHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU Hd 52
1a60pPaAMOpPHUX 3AHAMMSAX
2 Midezomoska 0o MKP 10
3 Midezomoska 0o exk3ameHy 30

MoniTMKa Ta KOHTPOJb
7. NMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

CucTema BMMOT, AIKi BUK/1agay CTaBUTb Nepes CTYyAeHTOM:

* npaBuAa BiABiAyBaHHA 3aHATb: BiAnosiaHO Ao Hakasy 1-273 Big 14.09.2020 p. 3abopoHeHo
OLLiIHIOBATM MPUCYTHICTb abo BiACYTHICTb 34006yBaYa Ha ayAUTOPHOMY 3aHATTI, B TOMY YUCAi
HapaxoByBaTW 3a0X04yBa/ibHi abo wTpadHi 6banu. BianosigHo ao PCO aaHoi aucumnaiHm 6anu
HapaxoBYyHOTb 3a BiAMNOBIAHI BMAM HABYaNbHOI AKTUBHOCTI Ha NeKUiMHUX, MPaKTUYHUX Ta
N1abopaToOPHUX 3aHATTAX;

* npaBuaa NoBeAiHKM Ha 3aHATTAX: CTYAEHT Ma€E MOXK/INBICTb OTPMMYyBaTH 6anu 3a BignoBiaHi Buam
HaBYa/IbHOI aKTUBHOCTI HA NEKLiIMHUX, NPAKTUYHUX Ta NabopaTopHUX 3aHATTAX, NepeabaveHmx
PCO pucumnniHn. BuKopucTaHHA 3acobiB 3B’A3Ky AnA MNowyKy iHGoOpmauii Ha ryrn-gucky
BMKNaZa4ya, B iHTEPHETI, B AUCTAHLIMHOMY Kypci Ha nnatdopmi CiKOPCbKUIA 34iMCHIOETLCA 33



ymosu BKa3iBKM BUKNaAa4ya,

* npaswuaa 3axmucTy NabopaTopHUX PobIT: 4ONYCKAETHCA AK iHAMBIAYANbHUI 3aXMUCT NabopaToOpPHUX
pobiT, Tak i KONeKTMBHUM (y cKnagi 6puragu, cknag, AKOI BM3HAYalOTb HA Nepliomy
nabopaTtopHoMy 3aHATTI). B 060x BMNaaKkax OUiHIOOTL iHAMBIAYaNbHI BiANOBIAI KOMHOMO
CTYAEHTa;

* 060B’A3KOBOID YMOBOIO A0NYCKY A0 €K3aMeHy € BignpauoBaHHsA, 0boOpMAEHHSA NPOTOKONIB Ta
3aXUCT BCiX TabopaToOpHMX POBIT 3 AUCLMNAIHM, BigNPaLOBaHHA BCiX NPAaKTUYHUX 3aHATb;

* npaBWia NPU3HaYEHHA 3a0X04yBaIbHUX Ta WTpPadHMX banis:

- 3ao0xo4yyBanbHi Ta WTpadHi 6ann He BXOoAATb A0 OCHOBHOI WKanm PCO, a ix cyma He
nepesuwye 10% cTapToBOI LWKanu. 3a0X04yBasibHi 6ann HapaxoBylOTb 3a pe3y/bTaTamMu
yyacTi y KadeapanbHuUX, PaKyNbTETCbKUX, IHCTUTYTCbKMX Ta BCEYKPAIHCbKUX HAyKOBO-
A0CNIAHMX POBOTaxX 3 TEMATUKU AUCLUNAIHN;

*  MNONiTUKa AeaNanHiB Ta nepecknagaHb:

- HEeCBOEYaCHWI 3axXUCT labopaTopHUX PobiT Nnepeabavac 3MmeHLWeHHA MakcMMasibHoro 6any,
3a3HayeHoro y PCO 3a BignoBigHUI KOHTPObHMUIA 3axig, Ao 75 %. MiHimanbHMit 6an He
3MiHIOETbCA. AKWO cTyaeHT(-Ka) He npoxoaus(-na) abo He 3’asusca(-naca) Ha MKP, oro (ii)
pe3ynbTaT ouiHETbeA y 0 6anis. Y Takomy pasi € moxausictb Hanucatm MKP, ane
MaKcMmanbHuii 6an 3a Hel byae ctaHoOBUTU 75% Big, MaKCMManbHOTO;

- nepecknagaHHA 3axucty nabopaTtopHux pobit Ta MKP He nepenbayeHo;

* MONiITMKA LWOAO0 aKagemiyHoi pobpoyecHoCTi:

- Kopgekc yecTi HauioHanbHoro TEXHIYHOro yHiBepcuteTy YKpaiHM  «KWiBCbKMi
NONITEXHIYHUI iHCTUTYT» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcTaHOBAOE 3aranbHi MopanbHi
NPUHLUMNK, NpaBuAa eTUYHOI NOBeAiHKM ocib Ta nepenbayvae NONITUKY aKaZeMiYHOT
nobpoyecHocTi ana ocib, Wo npauloTb | HaBYaAKTLCA B YHIBEPCUTETI, AKUMM BOHMU MaloTb
KepyBaTUCb Y CBOIl AiANIbHOCTI, B TOMY UYMCAi MPU BUBYEHHI Ta CKAaZaHHI KOHTPOJIbHUX
3axo0/iB 3 KpeauTHoro moaynsa «EnektpuuHi anapatu. YactuHa 1». JlabopaTopHi poboTn Ta
MKP, sKki He BianosiaawTb BMMOram Aio4oro [ONOXKEHHS NpPO cucTemy 3anobiraHHs
akagemiyHomy nnariaty B KMl im. Irops CikopcbKoro, ouiHtoTbeAa B 0 6aniB. Y Takomy pasi
nabopatopHa pobota abo MKP moxe 6yTn nepepobneHa i3 3miHOK BapiaHTy 3aBAaHHS.
MaKkcumanbHuii 6an 6yae 3HUKEHOo Ha 25%.

* [lpn BUKOPUCTaHHI UMPpPOBMX 3acobiB 3B’A3KYy 3 BMKNagadem (MobinbHUIA 3B’A30K,
€N1eKTPOHHa MowTa, nepenucka Ha ¢opymax Ta Yy COL. MepeXKax Touo) HeobxigHo
OOTPMMYBATUCb 3arajibHOMNPUAHATUX ETUYHUX HOPM, 30Kpema OyTM BBIUAMBMM Ta
obmeKyBaTWU CMiNKyBaHHA poboYMM Yacom BMKNaAaua.

8. BuAM KOHTPONIO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

MoTOUYHMI KOHTPOIb: NabopaTopHi poboTH, NPaKTMUHI 3aHATTA, MKP
KaneHaapHUI KOHTPOAb: NPOBaAUTLCA ABiYi HA CEMECTP IK MOHITOPWUHT NOTOYHOTO CTaHy BUKOHAHHSA
BMMOT Cu1abycy.

YMOBM yCMiLLWHOrO NPOXOAMKEHHA KaNeHAAPHOI0 KOHTPOI0: He MeHLwe 50% 6aniB 3a BUKOHaHHA
HaBYa/IbHOTO NAAHYy ANCLMNIIHM Ha AaTy KOHTPOAIO, WO nepenbayvyae BUKOHAHHA i 3aXmCcT
NnabopaTopHux
POO6IT, NpakTUYHUX 3aBAaHb, MKP.

CemecTpoBMi1 KOHTPOJIb: EK3aMeH

YMoBM A0NYCKY A0 CEMECTPOBOro KOHTPO/IO: 3apaxyBaHHA yCix 1abopaTopHMX Pob6IT Ta NPaKTUYHUX
3aBAaHb.

YBATA! CTyaeHTH, WO Ha MOMEHT KOHCYNbTaL,ii Nepen eK3amMeHOM He 3aXMCcTUAM nabopaTopHi pobotun i
He BUKOHaN NPaKTUYHI 3aBAaHHA, HE A0NYCKaoTbCA 40 OCHOBHOI Cecii Ta roTyroTbcA A0
nepecKknagaHHA nig vac 4oAaTKOBOI Cecii


https://kpi.ua/files/honorcode.pdf

3aranbHa PeMTUHIOBA OLLHKA CTYAEHTa NicNA 3aBepLUEHHA CEMECTPY CKNaAaETbeA 3 6anis,
OTPUMaHMUX 3a:

- BUKOHaHHSA PO3PaxyHKiB 3a 7 NPaKTUYHUMU 3aHATTAMMU;
- BUKOHaHHSA Ta 3axu1cT 4 nabopaTopHUX PobiT;

- BAKOHaHHS MOAY/IbHOi KOHTPO/IbHOT po60oTH.

Ne, 3/n KoHTponbHMi 3axig, Makc. 6an KinbKictb Bcboro
1 NabopaTopHi poboTu 4 4 14
2 MpaKTUYHi 3aHATTA 2 7 14
3 MKP 20 1 20
4 Ek3ameH 52 1 52
PA3OM 100

BMKOHaHHA Ta 3axuct n1abopatopHux pobir
Barosuii 6an—4.
MakcumanbHa KinbkicTb 6aniB 3a Bci 1abopatopHi pobotn — (4*3+2+1) = 14 6anis..
MiHiMmanbHa KinbKicTb 6aniB Ha 1abopaTOpPHUX 3aHATTAX —(4*3+2*1)*60% = 8.4 6ani..

Kputepii ouiHtoBaHHA gna JIP Nel, 3, 4:

— BigMiHHaA nigrotoBKka Ao nabopatopHoi poboTU (HasBHICTL NPOTOKOAY, 3HAHHA MeTM pPoboTw,
3HAHHA OCHOBHUX TEOPETUYHUX MOJIONKEHb, AKI NEepPeBipATLCA), aKTMBHA Y4YacCTb Y BMKOHAHHI
[O0CniaXeHb, NpaBu/ibHa Ta oxaMHa 0b6pobKa pe3ynbTaTiB AOCAIAIB, YiTKI BiANOBiAi HA KOHTPOIbHI
NUTaHHA 3a Temoto pobotn — (0,95...1) * 4 6anis;

— AyXe gobpa niarotoBka Ao nabopaTopHOi pob60TH (HAABHICTL NPOTOKOAY, 3HAHHA MeTK pPoboTH,
3HAHHA OCHOBHUX TEOPETUYHMX NOJIOXKEHb, AKI NePeBiPAOTLCA), MACMBHA Yy4YacTb Y
BMKOHaHHIgOCNiAXeHb, NpaBuUAbHA 0b6pobKa pe3ynbTaTiB A40CAIAIB, BiANOBIAI HAa KOHTPO/bHI
NMUTaAHHA 3a Temoto poboTn 6e3 cyTTeBux nomunok —(0,85...0,94) * 4 6anis;

— p[obpa niarotoBka g0 nabopatopHoOi po6OTHU, AKTUBHA y4aTb Y BUKOHAHHI [OCNIAXKEHb, HECYTTEBI
NOMUIKM Npu obpobui pesynbTaTtiB AocAifiB, HEMOBHI BiAMNOBIAI HAa KOHTPO/bHI MUTAHHS —
(0,75...0,84) * 4 6anis;

— 3340Bi/fIbHA NiAroToBKa A0 nabopaTopHOi poHOTHU, MACMBHA Y4aCTb Y BUKOHAHHI AOCNIAMKEHD,
HaABHI NOMU/IKK Npu 06pobui pe3yabTaTiB A40CAIAIB, HENOBHI BiANOBIAI HA KOHTPO/IbHI MUTAaHHA —
(0,65..0,74) * 4 6anis;

— HeaocCTaTHs NiArotoBKa A0 NabopaTopHOi pobOTH, NAacKMBHA y4acTb Y BUKOHAHHI AOCHIAXKEHb,
3HaYHi MOMWUAKM NpKn 06pobLi pesynbTaTiB A0CANiAiB, YaCTKOBI BiANOBiAi HA KOHTPO/IbHI MUTaHHSA —
(0,6..0,64) * 4 banis;

— HEeroToBHIiCTb A0 nabopaTopHOi Ppob6OTK, MACMBHA Y4acCTb Y BUKOHAHHA [0CANIAKEHb, HesKicHa
0bpobKa pe3ynbTaTiB, HEBIPHI BiANOBIAi Ha KOHTPO/IbHI NUTaHHA 32 TeMOoIo poboTu — 0 banis.
KpuTepii ouyiHtoBaHHA ana JIP No2:

— BigMiHHaA nigrotoBKka A0 nabopatopHoi poboTU (HasBHICTL MPOTOKOAY, 3HAHHA MeTUM PoboTw,
3HAHHA OCHOBHUX TEOPETUYHUX MOJIONKEHb, AKI NEPEBIPAOTLCA), aKTMBHA Y4YacTb Y BMKOHAHHI
[ocniareHb, NpaBuibHa Ta oxalHa ob6pobKa pe3ynbTaTiB AOCAIAIB, YiTKI BiANOBIAi HA KOHTPO/IbHI
nUTaHHA 3a Temoto pobotn — (0,95...1) * 2 6anis;

— Ay*Ke nobpa nigrotoska Ao nabopatopHoi poboT (HaaBHICTb MPOTOKOY, 3HAHHA METU PoboTy,




3HAHHA OCHOBHUX TEOPETUYHMX MOJIOXKEHb, AKI NePeBiIPAOTLCA), MACMBHA y4YacTb Y
BMKOHaHHIAOCNiAMKeHb, NpaBuAbHa 0b6pobKa pe3ynbTaTiB A0C/IAIB, BiANOBIAI Ha KOHTPOJIbHI
NMUTAHHA 3a Temoto poboTn 6e3 cyTTeBmx nomunok —(0,85...0,94) * 2 6anis;

— pobpa niarotoBKa g0 nabopaTtopHoi pob0TH, aKTUBHA Yy4aTb Y BUKOHAHHI JOCAIAKEHb, HECYTTEBI
NOMWAKM NpuU 06pobLi pe3ynbTaTiB AO0CAIAIB, HEMOBHI BiANOBIAI Ha KOHTPOAbHI MUTAHHA —
(0,75...0,84) * 2 6anis;

— 3af0Bi/fibHa NigrotoBKa Ao nabopaTtopHoi poboTW, NacMBHa y4acTb Y BUMKOHAHHI AOCAiOXKEHb,
HasBHI NOMUJIKM Npu 06pobui pe3ybTaTiB A40CAIAIB, HENOBHI BiANOBIAI HA KOHTPOJIbHI MUTaHHA —
(0,65..0,74) * 2 6anis;

— HepoCTaTHA NiarotoBKa A0 NabopaTopHOi pobOTM, MacMBHA y4acTb Y BUKOHAHHI AOCNIAXKEHD,
3HA4YHi NOMWUAKK NpK 06pO6LI pe3ynbTaTiB A4OCAIAIB, YAaCTKOBI BigNOBIAI HAa KOHTPO/IbHI MUTAHHA —
(0,6..0,64) * 2 banis;

— HEeroToBHIiCTb A0 nabopaTopHoi poboTH, MacMBHA y4acTb Y BMKOHAHHA A0CNIAMKEHb, HEAKICHa
06pobKa pe3ynbTaTiB, HEBIPHI BiANOBIAI HA KOHTPONbHI NMTaHHA 32 TeMoto poboTn — 0 banis.

BMKOHAHHA NPAaKTUYHUX 3aBJaAHb
Barosuit 6an —2.
MaKcumanbHa KifibKicTb 6aniB 3a BCi NpPakTUYHI 3aBAaHHA — 2 6banun * 7 = 14 6anis.
MiHiMmanbHa KinbKicTb 6anis 3a BCi NpaKTUYHi 3aBAaHHA —2 6ann * 7 * 60% = 8.4 6anis.
KpuTepii ouiHIOBaHHA:
— MNpPaBWbHO BUKOHaHi Ta 0bopMIEHi po3paxyHKK — 2 banu;
— MpPaBW/bHO BUKOHAHi PO3PaxyHKU 3 HU3bKOK TOYHICTIO a0 NOMU/IKM B OPOPMJIEHHI PpO3PaxyHKiB

—1,2 6anu;

— HenpaBW/bHI po3paxyHKM abo BianoBiAb HagaHa 6e3 odopmieHHsA piweHHa (abo 3
HEenpPaBUAbHUM PilLIEHHAM Y/ NiaTacoBaHi pesynbtatn) — 0 6anis.

MoaynbHa KOHTpPO/IbHa poboTa
Barosuit 6an—20.
MoaynbHa KOHTPOJ/IbHa Pob0Ta € NMUCbMOBOK KOHTPOJIbHOK POBOTOD 33 TEMATUKOI TEOPETUYHUX
NUTaHb, PO3MNAHYTUX HA NEKUIMHUX 3aHATTAX Ha MOMeHT npoBegeHHA MKP. MKP cknagaetbca 3 2
TEOPETUYHMX MUTAHb 33 TEMOIO JIEKLIMHMX 3aHATb. BaroBuii 6an KOXKHOro TeOPeTUYHOro NUTaHHA — 10
6anis.
MaKcmmanbHa KinbKicTb 6anis 3a MKP — 10 6anis * 2 = 20 6anis.
MiHimanbHa KinbKicTb 6anis 3a MKP — 10 6anis *2 * 60% = 12 6anis.

KpuTepii ouyiHlOBaHHA KOXHOIo TEOPETUYHOro NMTaHHA MKP:

— 1o8Ha 8i0noesidsb (He meHwWwe 95% nompibHoi iHgpopmauii) — 10 b6anis;

docmamHbo nosHa 8i0noside (He MeHwe 75% nompibHoi iHopmayi, abo nesHi
HemoyYyHocmi) — 8 basie;

— HenosHa 8idnoside (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii ma deaki cymmesi nomusnku) —
6 banis;
— He3a0dosinbHa 8idnoesiob — 0 bais.



dopma cemecTpoBOro KOHTPOIO —eK3amMeH

— Ha exk3ameHi cmydeHmu BUKOHYIOMb MUCbMOB8Y KOHMPOsbHY pobomy 3a memMamuKoro
KpedumHozao MoOoynAa. ExksameHayiliHi numaHHA 30800HHA BU3HAYAOMbLCA BUKAAOaYem i
sidnosioarome nepesiky numaxs, HagedeHomy y Jooamky 1 0o cunabycy.

Exk3ameHayiliHe 3a80aHHA micmumb 3 ek3ameHayiliHux numaHHA. lMepwe
eK3ameHauyiliHe MUMAaHHA OYiHIDEMbCA MAKCUMAsbHO y 18 6anis, Opy2e ma mpeme ek3ameHayilHi
MUMAHHA OYIHIIOMbLCA MAKCUMAsbHO y 17 6anie KoxcHe.

Kpumepii oyiHro8aHHSA Nnepwo20 ek3ameHayiliHo20 NUMAaHHSA:

—  «BIOMIHHO», N0BHA 8i0N08Idb (He MeHwe 95% nompibHoi iHgpopmauyii) — 17-18 6anis;

— «0yxe 0obpe», malixe rnosHa 8i0nNogidb Ha NMUMAHHA y 06cA3i He MmeHw, Hix 85%
nompibHoi iHgpopmayii, abo He3HaYHi Hemo4yHocmi — 15-17 6anis;

— «0obpe», docmamHb0o NosHa 8idnosios (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauyii, abo
He3Ha4Hi HemoyHocmi) — 13-15 6anis;

—  «30008i16HO», HEMOBHA 8i0MN08IOb y 06CA3i He MeHW Hix 65% nompibHoi iHghopmauii ma
Oeski Hecymmesi nomunku — 12-13 6anis;

— «30008i71bHO», HENMoB8HaA 8i0Noeids (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii ma deski
cymmesi nomunku) — 11-12 6anis;

— «He3a008inbHO», He3a008inbHa 8ionoesios — 0 basis.

Kpumepii oyiHro8aHHA Opy2020 ma mpemb020 eK3aMeHayiliHuUX MUMaHb:
—  «B8iOMIiHHO», NOBHA 8i0Nosidb (He meHuwe 95% nompibHoi iHgpopmauyii) — 16-17 6anis;
— «Oyme 0obpe», malixe nosHa 8i0Nosidb HA NUMAHHA y 06cA3i He mMeHw, Hix 85%
nompibHoi iHgpopmauyii, abo He3Ha4yHi Hemo4yHocmi — 14-16 6anis;
— «00bpe», docmamHb0o NosHA 8i0rnoeidb (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii, abo
He3Ha4Hi HemoyHocmi) — 12-14 6anis;
—  «30008iM16HO», HEMOBHA 8iON0BIOL y 06CA3i He MeHW Hix 65% nompibHoi iHpopmayii ma
Oeski Hecymmesi nomunku —11-12 6anis;
— «30008i1bHO», HEMOBHA 8i0N08IOb (He MeHwe 60% nompibHoi iHghopmauii ma deskKi
cymmesi nomunku) — 10-11 6anis;
— «He3a008in1bHO», He3a008inbHA 8i0nosiob — 0 basis.
OCTaToOYHWUI PEUTUHT CTyAeHTa CKAadae cyma 6aniB OTPMMaAHMX 33 BWMKOHAHHA BCiX 3aBAaHb,
nepenbaveHnx PCO, Ta 3a eK3ameH.
Tabnunug BignoBiagHOCTI pernTUHroBmx 6aniB OLiHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKA/OoH0:

Kinbkictb 6banis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Lye nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JoctaTHbo
MeHuwe 60 He3agoBiNbHO
He BMKOHaHi ymoBM goNycKy He ponyuweHo

9. JopaTtkosaiHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Mepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA Ha CEMECTPOBUIA KOHTpOb ( JoaaTok 1 ao cunabycy)



Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI aucumnnniHm (cunabyc):
CKNaAeHo: K.T.H., AoLEeHTOM Kadeapm TeopeTUYHOI eNleKTpoTeXHIKM XanimoBcbkum Onekciem MogectoBmyem
YxBaneHo Ha 3acigaHHi Kadegpu TE (npotokon Ne 14 Big _24.06.2026 p.)

MoroaxeHo MeToanyHoto Komicieto pakynbTeTy (NpoTokon Ne _10_Big _24.06.2026 p.)



Jopatok 1

NEPE/NIK EK3AMEHAL,IMHUX MUTAHb
3 KpeauTHOro moayna «EnektpuyHi anapatu. YactmHa 1»

piBeHb BULLLOI OCBIiTU nepwmuin (bakanaBpcbKmin)

cneuianbHOCTi EnekTpuuHa iHxkeHepina - G3

OCBITHA Nporpama EneKkTpOTeXHiIYHI NPUCTPOT Ta eN1eKTPOTEXHOJIONYHI KOMNNEKCH
dopma HaBYaHHA OeHHa

Mepenik ek3ameHayiliHUX NUMAHL, AKi BUHOCAMbCA HO cemecmpoeuli KOHMPOonb

L % NOL A WDNR

[ N NN
A WLWDhMRO

15.
16.
17.

EnekmpuyHi anapamu. BusHavyeHHA.

KomymauitiHi enekmpuyHi anapamu. [Mpu3sHa4YyeHHA, Npukaaou.

3axucHi enekmpuyHi anapamu. lNpu3Ha4YeHHsA, NPUKAaou.

ObmexcysanbHi eneKkmpuyHi anapamu. [NpusHa4YeHHsA, NpuKkaaou.

lyckopezynrosaneHi enekmpuyHi anapamu. lpusHa4YeHHsA, NPUKAaou.

Konmpontoroui enekmpuyHi anapamu. lpu3zHaveHHs, npuxkaaou.

PezynrosaneHi enekmpuyHi anapamu. NpusHa4YeHHA, NPUKAaou.

BumiprosanosHi enekmpuyHi anapamu. [1pu3Ha4YeHHA, NpuKkaaou.

KoHmakmHi ma 6e3koHmaxkmHi enekmpuyHi anapamu. lNpuknadu.

AsmomamuyHi ma HeaemomamuyHi enekmpudHi anapamu. lpukaaou.
Hu3bK08016MHIi Ma 8UCOKOBObMHI eneKmMpuYHi anapamu. lpuKkaadu.

TepmiyHa cmilikicme enekKmpu4HUX anapamis.

EnekmpoOuHamiyHa cmilikicmb enekmpuyHuUX anapamie.

KomymauyiliHa cmilikicme enekmpu4yHux anapamis.

Cmilikicmb 0o nepeHarnpyea enekmMpu4HUX anapamis.

BUKOHAHHA 3axucHUxX 060710HOK enneKmMpu4YHUX anapamies 3a mixcoeprcasHum FOCT 14254.
Po3paxyHoK enekmpoOuHamiYHUX cus 830emMO0ii 080X KOHMYPIi8 HA OCHOBI 3aKOHY bio-

Casapa-/lannaca.

18. Po3paxyHoK enekmpoOuHAMIYHUX CU MiXC NapanenbHUMU NpogiOHUKamu.

19. EnekmpoOuHaMiyHi cunu mixc 830EMHO rneprneHOUKYAAPHUMU MPOBIOHUKAMU.
20. EneKmpoOuHaMiYHi cunu 8 Kinobyesomy sUMKyY.

21. EnekmpoduHamiuHi cunu 8 nposidHUKAx 3MmiHHO20 nepepisy.

22. EnekmpoduHamiyHi cunu mixc 08oma napanenbHUMuU rnpogioHUKamu 3i 3MiHHUM
cmpymom.

23.  EnekmpoOuHamiyHi cusau mixc nposioHUKamu e mpughasHili meperi.

24. MexaHiyHuli pe30HaHc.

25.  Bmpamu nomyxcHocmiy nposiOHUKAX HA nocmiliHomy ma 3miHHOMY CMpyMmi.
26. [lepedaya menna 8i0 Npo8iOHUKA 30 MenaonposioHicmio.

27. [lepedaya menna 8i0 Npo8iOHUKA KOHBEKUIEH.

28. [lepedaya menna 8i0 Npo8iOHUKA 8UNPOMIHIOBAHHAM.

29. PigHAHHA Haepisy NPO8IOHUKA y YaCi.

30. PiweHHA pieHAHHA Ha2pisy MNPO8IOHUKA.

31. 0Ox07100xeHHA NPOoBIOHUKA.

32. HaepisaHHA NpoG8iOHUKA Yy MOBMOPHO-KOPOMKOYACHOMY PEHCUMI.



33. HaepisaHHsA nposiOHUKaA 8 aBiabamuyHoOMYy pexcumi.
34. HaepieaHHA Npo8iOHUKA 3MiIHHO20 nepepisy.
35. HaepisaHHA KOMYWOK.

36. KoeghiyieHm nepesaHmMaxceHHA rnpu Ha2pPi8aHHI NPOBIOHUKA Y MOBMOPHO-KOPOMKOYACHOMY
peHUMI.

37. EnekmpuyHuli po3psad. EnekmpuyHa dyea. BUsHa4YeHHs.

38. BusHa4yeHHA nepeHanpyau npu nepepusaHHi cmpymy sUMUKa4Yem 8 Kosi 3
iHOyKkmusHicmto L ma emHicmio Ha KOHMakmax sumuxaya C.

39. [lpouyecu ioHizayii ma 0eioHizauyii 8 enekmpuyHili Oy3i.

40. XapakmepHi 3Ha4YeHHA KAMOOH020 Ma AHOOHO20 NadiHb MOMeHyiasnie ma HanpyxeHocmi

eKmpu4Ho20 nosasa Eo 8 cmogni oyau. .
41. %pakn%epm 3HA4YeHHA KAMOOHOI r%a QHOOHOI

41. CmamuyHi xapakmepucmuku enekmpu4Hoi dyeu (H,, nosimps, napu pmymi).

42. 3anexcHicmb enekKmMpu4YHOi HanpyxeHocmi cmoeana 8id weudxkocmi oyau.

43. Bonbm-amnepHi xapakmepucmukxu dyau 8 OUHAMIYHUX PEHCUMAX.

44. 3anexcHicmb ornopy OUHAMIYHOI yau rpu CUHYCoiOAbHOMY CMPYMI.

45. Tennosa cmana 4acy Oy2u ma MUMOMA MOMYMCHICMb 071 HU3bKOBO/AbMHUX mad
BUCOKOBO/AbMHUX anapamis.

46. [locnidosHicmb npoyecis npu nozawieHHi 0yau 8 BUMUKAYAX.

47. Bu3sHayeHHA [1BH.

48. Cnocib eaciHHA enekmMpu4Hoi Oyau WeUOKUM 36inbueHHAM 8I0CMAHI Mixt enekmpooamu.
49. Cnocib eaciHHA eneKmMpuYHOIi Oyau po30ineHHAM cmoarna 0yau Ha OKPeMi MPOMIHCKU.
50. Cnocib eaciHHA eneKMpuU4HOI Oy2u 0X0M100HEHHAM CMOBIA Y 8Y3bKOMY MPOMIHCKY.
51. Cnocib eaciHHa enekmpu4Hoi 0yau Oymmsam 2a3y.

52.  Cnocib eaciHHA eneKmpuYHOI Oyau 0X0M00HEHHAM CMOBIa 8 PiOUHI.

53.  Cnocib eaciHHA enekmpu4Hoi Oyau nid 8nau8oM Ma2HIMHO20 NoA.

54. Cnocib eaciHHA enekmpuyHoi yau nidsuweHHAM MUCKY.

55.  Cnoci6 2aciHHA enekmpu4Hoi y2u 3HUHEHHAM MUCKY.

56. Cnocib eaciHHA enekmpu4Hoi dyeu 6azeamopa3osum po3pusom eaekmpuyHo20 Kond.
57. Cnocib eaciHHA eneKmpuyYHOI Oyau nidcuneHHAM rpouyecie 0eioHi3auii.

58. Enekmpuy4Huli KOHMaKm. BusHa4yeHHs.

59.  Po36ipHi KOHMakmu.

60. Komymyro4di KOHmMakmu.

61. Koe3Hi KOHMaKmu.

62. Knacugikayis KOHMAKMHuUx 3’€OHAHb 30 POPMOIO KOHMAKMYBAHHS.

63. Bu3Ha4YeHHA naouwi KOHMAKMyB8aHHH.

64. [lepexioHul onip enekMpPuUYHO20 KOHMAKMy mMa (io2o 3aaexHicMmeo 8i0 cuaU HAMUCKY.
65. 3anexcHicmeo nepexioHo20 onopy 8i0 memmnepamypu.

66. [lopisHAHHA XapaKMepuCMuUK KOHMaKmie Ha ocHo8i Midi ma cpibna.

67. Asuuwje 38apt08AHHA KOHMAKMI8.

68. Ymoea siocymHocmi38apro8aHHA KOHMAKMI8.

69. BuOu BUKOHOHHA KOHMAKMIB.

70. TlonosHi ma Oy2o02acHi KOHMAaKMuU.

71. Mamepianu KOHMAKmis.



72.

73.
74.
75.
76.

77.
78.
79.
80.
81.

Po3paxyHOK Maz2HIMHuUx Kin npu nocmiliHomy ma 3mMiHHOMY cmpymi 6e3 8paxy8aHHA
MOMOKi8 pO3Cito8AHHA.

OCHOBHI 8iOMIHHOCMI MiXt efeKmpomazHimamu nocmiliHo2o ma 3amiHH020 cmpymis.
Ob4yucneHHA cun i MOMeHmMis enekmpomazHima.

ellpuHyun Oiif KOPOMKO3AMKHEeH020 8UMKA.

Cmamuy4Hi mAaz208i XapaKmepucmuKu eneKmpomazHimie i MexaHiyHi XapakmepucmuKu
anapamis.

JUHamivHi xapakmepucmuKu enekmpomazHimis.

MpuHyun 0ii HanieNPo8iIOHUKOBUX e1IeKMPUYHUX arnapamis.

Tunu HanigrpogiOHUKOBUX esIeKMpPUYHUX anapamis.

Mepesazu ma HedoiKU HAMiBMPOBIOHUKOBUX e1eKMPUYHUX anapamis.

3acmocysaHHsA HanienpogiOHUKOBUX eAeKMPUYHUX arapamis 8 enekmpoeHepaemuyi.

Mepenik eK3ameHaLiMHUX NUTaHb cKnas: Apocnas FAPAH

YxBaneHo Ha 3acigaHHi kapeapu TE (npoTtokon Ne 14 sig _24.06.2026 p.)





