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MporpamaHaB4anbHOI AUCLUNIIHK

1. Onuc HaB4YanbHOI AUCUMNNIHMK, ii MeTa, NpeaMeT BUBYEHHSA Ta pe3ynbTaTu

HaB4YaHHA

Cunabyc oceimHb020 KOMNOHeHmMa «EnekmpoHika i MikpocxemMomexHika» ckriad0eHo
8i0rnoeiOHO 00 0c8iMHbLOI npozpamu nid2comosku bakanaepie 3 2arny3i 3HaHb G «IHxeHepis,
8uUpobHUUMBOo ma bydisHUUMEO» 3a crieujanbHicmio G3 « EnekmpuyHa iHXeHepis», 0C8IMHbO-
rpogbecitiHoi npogpamu « EnnrekmpomexHidHi npucmpoi' ma es1eKmpomexHos102i4Hi KOMIIeKcU»

Mema Hae4anbHOi QucuyunniHu € QGopMy8aHHsI ma 3aKpirneHHs y cmyOeHmig
HacmyrnHux ¢ghaxoeux KoMrnemeHmHocmeu:

(PKO7) 30ammHicmb po3pobrsmu rnpoekmu er1eKmpoeHep2emMuU4YHORO0,
e/1eKMpPoOMexXHIHHO20 ma efleKmpoMexaHiHHO20 ycmameky8aHHs i3 O0OmpUMaHHSAM 8UMO2
3akoHoO0ascmea, cmaHdapmie i mMexHIYHO20 3a80aHHS.

(PK12) 30ammuicmb po3pobnssmu npoekmu asmomMamu308aHUX cucmem KepyeaHHs
MmexHOJ102iYHUMU rpouecamu Ha 6a3si MIKpornpouecopHoOi mexHiKu.

(DK13) 30amHicmb sukopucmosysamu MemooOu cy4acHOi meopii Kepy8aHHs1 CKriaOHUMU
ob'ekmamu, OuiHHBaHHA cmaHy ma IX napamempie, adarnmueHO20 HaCmpOor8aHHSs
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napamempie uugposux peaynamopie 0Orisi CMEOPEHHS asmomMamu308aHuUX cucmem
KepygsaHHs MexXHOI02iYHUMU ripoyecamMu Ha OCHO8I MIKpOIpOoUeCOpHUX KOHMpPOriepis.
lNMpedmem Has4anbHOI QUCYUMNIIHU — KOHCMPYKUiS, npuHuunu pobomu, ¢hiduyHi seuwa
ma rpouecu 8 esIeKMPOHHUX MPUCMPOSX;, murnosi mamemamudHi Memodu OOCIOKeHHS,
MoOerio8aHHS e/IeKMPOHHUX MPUCMpoi8; OCHOBHI XapakmepucmuKku ma rnapamempu.
lMpoepamHi pe3ynbmamu Hae4YaHHSsl, Ha (HOPMyeaHHs1 ma [OKPaWeHHs SIKUX
cnpsiMoeaHa ducuyuniiHa:
(FMPHO6) 3acmocosyeamu ripuknadHe ripozpamHe 3abesrneqyeHHs, MIKPOKOHmMposepu ma
MIKpOIpOUECOPHY MEXHIKY Ol 8UPIWEHHS Mpakmuy4yHUX rnpobnem y npogecitiHitdisnbHOCMI;
(MPH10) 3naxodumu HeobxiOHy iHhopmMauito 8 HayKogo-mexHiyHit niimepamypi, 6a3ax
OaHux ma iHwux Oxxepenax iHghopmauii, ouiHro8amu ii pesaneHmHicme ma 00CmMOBIPHICMb;
(NMPH24) 3Hamu i po3ymimu npuHyunu pobomu cusoeoi rnepemeoprogasibHOi mexHiku
0nsa  OuHamMiyHOo20 ma cmamu4yHo20 mpaHCOPMyB8aHHS  E€NIeKMPUYHOI eHepeii 8
€/1eKMpPOMeXHOI02IYHUX yCcmaHOBKax..

1. MNMpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHN (MicLle B CTPYKTYPHO-NOriYHin
CXeMi HaB4YaHHS 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOI NPOrpamMmoro)

Micue ducuyunniHu susHa4aembCsi CMPYKMYypPHO-102[4HOK CXEMOK OC8IMHbLOI rpozpamu.
Lna  ycniwHo20 3ac80€EHHS OucCyuniiHU cmyOeHm [08UHEH 80s100imu: meopemuyHoro
6a3oro ducuyunsiH:

«OcHosu Mempornozii ma efekKmpuyHuUx eumiprosaHb», «TeopemuyHi OCHO8U
efiekmpomexHiku». Bues4yeHHs1 ducyunniHu nepedye ducyunniHi, « Teopis asmomamu4yHo20
Kepy8aHHsI»

3micm HasyYyasnbHOI QucyuniHu

HucuunniHy cmpykmypHO po3rnodineHo Ha 4 po3odinu:

1. EnemeHmHa 6a3a: HanienpogioHukoesi 0iodu; binonspHi i nonbosi
mpaH3ucmopu; Tupucmopu i 6inonsipHi mpaH3ucmopu 3 i30/1b08aHUM 3ameopPoOM
(BTI3) (IGBT).

2. [lepemeoproeanbHi npucmpoi: Bunpsimnisadi oOHoghazHo20 cmpymy, TpughasHi
sunpsamssidi, ABMoHOMHI iHeepmopu,

3. EnemeHmu yughpoeux cucmem KepyeaHHs rnepemeoprosasibHUX npucmpoie:
OcHosu byrneeoi aneebpu, no2ivyHi enemeHmu, nocridosHicmHi ma KombiHayitHi
rnpucmpoi.

4. lMobydoea ma npozpamMyeaHHs1 MiKpornpouyecopa.

HaBuyanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHoegHi iHgbopmaUuitiHi pecypcu:

1. lpomucriosa enekmpoHika. KoHcriekm nekuyit [EnekmpoHHUU pecypc]: Hag4yarnbHUU
rnocibHuk 0ns cmydeHmie crieyianibHocmi 141 « EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika
ma enekmpomexaHika» / Kr1l im. lzopsi Cikopcbkozo ; yknad.: K. B. TpybiyuH, K.K.
lMo6edaw. —EnekTpoHHi TekcToBi AaHi (1 dann: 4,11 M6awnt). — Kuig : KTl im. leopsi
Cikopcbkoeo, 2022. — 233 ¢. — Peecmp. Ne HI 21/22-459.).
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/48007

2. Cunosea nnepemeoptrosasibHa mexHika. KoHcriekm nekuiti [EnekmpoHHUU pecypc]. HagyarnbHUl
nocibHuk 0ns cmydeHmig crieuianbHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka, efekmpomexHika ma
enekmpomexadika» / Kl im. leopsi Cikopcbkoeo ; yknad.: B. I. CeHbko, K. B. TpybiuuH, B. I.
YHubenic. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢patin: 5,02 Mbaum). — Kuig : KTl im. l2ops
Cikopcbkoeo, 2022. — 241 ¢. — Peecmp. Ne HI 21/22-445.
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/47885.
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3.

lMpomucriosa enekmpoHika. JlabopamopHi pobomu [EnekKmpoHHUU pecypc]: HagyasibHUl
rnocibHUK Onsi cmydeHmie crieyjiaribHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika
ma enekmpomexarika» / Kl im. leopsi Cikopcbkozo ;| yknad.: K. B. TpybiuyuH, K.K.
lMobedaw. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (1 ¢paln: 3,38 Mb6atm).— Kuis : KTl im. lzops
Cikopcbkoeo, 2022. —109 c. — Peectp. Ne HI1 21/22-460. Npnd HagaHo MeTtoanyHoro
pagoto Krl im. Iropsa Cikopcbekoro (npoTtokos Ne 5 Big 26.05. 2022 p.) 3a nogaHHAM ByeHoi
pagn PakynbTeTy eNneKTPOEeHEProTeXHikM Ta aBTomaTukun (npotokon Ne 9 Big 17.05. 2022
p). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51295

Cunoea nepemeoprogaribHa mexHika. JlabopamopHi pobomu [EnekmpoHHuUlU pecypc]:
HagyasibHUl rocibHuk O0rns cmyodeHmie crieuianbHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka,
ennekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / Kr1l im. lzopsi Cikopcbkozo ; yknad.: K. B.
TpybiuuH, K.K. lNMobedaw, . K. 3imeHkos.. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (1 ¢paun: 4,18
Mé6atim). — Kuis : KTl im. lzopsi Cikopcbkoeao, 2022. — 89 c. — Peecmp. Ne HIT 21/22-445.
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/48005
Mikponpouecopu ma yughposa erniekmpoHika [EnekmpoHHulU pecypc] : Haey. nocib. 0ns
3006ysauyie cmyrneHsi bakanaspa 3a oceimHbor rnpozgpamoto 141 - "EnekmpoeHepeemuka,
eflekKmpomexHika ma esriekmpomexaHika®, crieuyianizauii « EnekmpomexHidyHi rnpucmpoi ma
enekmpomexHosoaiyHi komrnekcu» / K. K. lNMobedaw, B. A. CesmHeHko ; KTl im. lzops
Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢padn: 2,2 Mb6atm). — Kuis : KTl im. leops
Cikopcbkoeo, 2021. — 121 c. . https://ela.kpi.ua/handle/123456789/45666
Mikponipouecopu ma yugposa enekmpoHika: JlabopamopHul npakmukym [EnekmpoHHUU
pecypc] @ Hae4yanbHul  MOCibHUK Ons  cmydeHmie  crnieujanbHocmi 141 -
«EnekmpoeHepeemuKka, e/leKmpomexHika ma  efleKmpoMexaHika»,  crieujanizayii
«EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma enekmpomexHorsnoeiyHi komnnekcu» / K. K. lNobedaw, B.
A. CesmHeHko, K. B. TpybiyuH ; KIll im. lzopsi Cikopcbkoz2o. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi
(1 gpadn: 2,34 M6atm).—Kuis: KTl im. leopsi Cikopcbkozo, 2019.—78c.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27616

JJoOamkoesi:

7.

10.

11
12

13
14

K. K. lNobedaw, B. B. MuxatneHko, K. B TpybiuuH, B. A. CesmHeHko EJITEKTPOHIKA TA
MIKPOCXEMOTEXHIKA KeposaHri sunpsmnsadi POSPAXYHKOBO-ITPA®IYHA POGOTA
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢paun: 1,76 Mb6aum). — Kuie : Kl im. leopsi Cikopcbkoz2o,
2018. — 55 c. _https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23383

Memodu4yHi eka3ieKku 00 rnpo8eO0eHHS npakmMu4YHUX 3aHsmb 3 QUCUUMTIHU « ENeKmMpoHIKa i
mikpocxemomexHika» / HTYY «KTll» ; yknad. B. I. CeHbko, K. K. [Nobedaw, B. A.
CesamHeHko [ma iH.]. — Kuie : HTYY «KTll», 2016. — 62 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/15804

EnekmpoHika ma mikpocxemomexHika [EnekmpoHHUU pecypc]: Hag4arnbHUU rnocibHuUK ons
cmydeHmie HanpsaMmy nidecomoseku 6.050702 "EnekmpomexaHika'/ A.A. LUlepba, K.K.
lMo6edaw, B.A. CesmHeHKko: - Kuige: HTYY "Krll", 2013. - 360 c. Pexum Odocmyny:
http.//ela.kpi.ua/handle/123456789/3569

lNpoepamyeaHHs1 mikpokoHmpornepie AVR : [Has4anbHul rocibHuk] / C. M. LupynbHuk, O.
M. Azapos, J1. B. KpynenbHuupbkut, T. |. TposHoecbka. — BiHHuus : BHTY, 2018. — 111 c.
URL : http://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/IRVC/2021/Tsirulnik_2018 111.pdf
1. HepxxaeHi cmaHdapmu
. ACTY 2843-94. EnekmpomexHika. OCHO8HI MOHSMmMSs. TepMiHU ma 8U3Ha4YeHHs.
ACTY 3323:2003.4CTY TOCT 2.702:2013.€duHa cucmema KOHCMpPYKMOopPChbKOI
OoKkymeHmauii. [Npasuna 8UKOHaHHS €JTEKMPUYHUX CXEM.
. ACTY 2815-94 EnekmpuyHi ma MazHImHi Kora ma rnpucmpor.
.ACTY 3120-95 EnekmpomexHika. JlimepHi no3Ha4eHHsI OCHOBHUX 8EJTUHUH.

HaB4yanbHWW KOHTEHT
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4. MeToauka onaHyBaHHS1 HaBYanbHOI AUCLUNIIHU(OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

Ne Haszea memu nekuyii ma nepesrik OCHOBHUX rnuMaHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, nocunaHHs Ha iHgbopmayitHi
oxeperna)
1 | Po3ain 1. EnemeHTHa 6a3a.

Bcmyn. OcHo8HI HanpsaMKu po38umky efiekmpoHiku. Po3dinu ducyunniHu ma
ocobiugocmi ix 8UBYEHHS.

Tema 1.1. HanienpogioHukoegi 0iodu: 8UnpsiMHi, iMrysibCHIi, cmabinimpoHu.
Jlimepamypa: 1, c. 17-30; 2, ¢.28-32.

Tema 1.2. binonapHi mpaHsucmopu (bT). Knacudgbikayis i npuHyun Oiif 6T. Cxemu
B8MUKaHHS, OCHOBHI napamempu i cmamuyHi xapakmepucmuku bT.
Jlimepamypa: 1, c. 31-41; 2, ¢.34-44.

Tema 1.3. lNonbosi mpaH3ucmopu. [Nonbosi mpaH3ucmopu 3 p-n nepexodamu.
lNonbosi mpaH3ucmopu 3 i30/1b08aHUM 3ameopPOM.

Jlimepamypa: 1, c. 42-49; 2, ¢.45-53.

IGBT mpaH3ucmopu. Tupucmopu. lNapamempu i xapakmepucmuku.

Jlimepamypa: 1, c. 51-61; 2, ¢.54-61

Tema 1. 5. OnepauyitiHi nidcurntosadyi.
Jlimepamypa: 1, c. 134-144.

Po3ain 2. NepeTBOproBanbHi NPUCTPOI.

Tema 2.1. Bunpsimnsdi oOHogha3Ho20 cmpymy

Bunpsamnsdyi, ix knacugbikauis, napamempu i xapakmepucmuku. OOHogha3HuU
Mocmosut sunpsimMisy. Poboma sunpsamiisdie Ha akmugHe i IHOyKmueHe
HaBaHMa)KeHHs.

Jlimepamypa: 3, c. 7-19; 4, ¢.88-99.

Tema 2.2. KeposaHi sunpsamsiyi

OO0HopasHi keposaHi eurnpsamiadi. Poboma eunpsiMisdie Ha akmueHe ma
IHOYKmMuUeHe HagaHMaXXeHHS.

Jlimepamypa: 3, ¢. 20-30; 4, ¢.100-110.

Tema 2.4. 32nadxyesarnbHi ¢inbmpu.
IHOykmueHuU L-¢pinbmp, emHicHul C-innbmp, -nodibHul LC-inbmp
Jlimepamypa: 1, c. 204-209;

Tema 2.4. TpugbasHi aunpsamrisdi.

2.4.1. TpugbasHuli sunpsMrsY 3 Hys1bO8UM 8USOOOM.
Poboma Ha akmugHe ma IHOYyKmueHe HaBaHMaXKeHHS.
2.4.2. TpugbasHuli Mocmoasuli 8UrnpsIMIISHY.

Poboma Ha akmugHe ma iHOyKmueHe HagaHMaXKeHHS.
Jlimepamypa: 3, c. 31-48; 4, ¢.111-126.

Tema 2.5. ABmMOHOMHI iIH8EPMOPU.
2.5.1. 3azanbHi sidomocmi.

2.5.2 AeBmoHOMHI iIHeepmopu Harpyau.
Jlimepamypa: 3, c. 81-95; 5, ¢.41-53

10

Po3ain 3. EnemMeHTM unpoBUX cUCTEM KEpyBaHHA NepeTBOPrOBaNbHUX NPUCTPOIB
Tema 3.1. Cucmemu 4qucneHHs. [sitikosa apugpmemuka. OCHOBHI aKCioMu | 3aKOHU
anzebpu noeiku. JloaiyHi enemeHmu. Knacuikauis no2idyHuUx enemeHmis. JloeidHi
enemeHmu I, ABO, HE, ABO-HE, I-HE, aneopummu ix OIl.

Jlimepamypa: /1.7, c. 9-16

11

Tema 3.2. NocnidosHicmHi yugpposi npucmpoi. AcuHxpoHul RS-mpueep. CUHXpOHHUU
RS-mpuzep. T-mpuzep. D-mpueep. JK-mpueep.
Jlimepamypa: /1.7, ¢.47-62




12

Tema 3.3. []sitikosi nivunbHUKU. PidHo8udOu nivyunbHUKig. [Jodaroyi nivunbHUKU. BiOHiMaro
Yi nivunbHUKU. PesepcusHi nivunbHUKU. JlivunbHUKU 3 008inbHUM KoegbiuieHmom idbu.
Jlimepamypa: /1.7, ¢.62-70

Pezicmpu. Pezicmpu nam’ami. 3cysHi peaicmpu.

Jlimepamypa: /1.7, ¢.70-77

13 | Tema 3.5. Komb6iHauitiHi noaiyHi npucmpoi. lNobydosa kombiHauitHUX rpucmpoie 3a
3adaHumu pyHKuiamu y eidrnoeioHux 6asucax. Mynbmurinekcopu, 0eMyrnbmurisieKkcopu.
LLlugppamopu, dewugppamopu. KoOonepemeoprosayi
Jlimepamypa: /1.7, c. 80-92

14 | Po3pgin 4. Mikponpouecopu Ta MiKpOKOHTpoOsiepu.

Tema 4.1. CmpykmypHa cxema Mmikporpouecopa. [pusdHa4yeHHsI OCHOBHUX
yHKUIOHanbHUX 8y3riie Mikporpouecopa. IHmepgbeticu MiKpornpouecopHuUx cucmem
Jlimepamypa: J1.7, c.111-116
15 | Tema 4.2. [poepamHe 3abe3rnedyeHHs MIKPOKOHMpoepis.
CucmemHe, iHcmpymeHmarbHe ma rpuknadHe rpozpamHi 3abe3rneqyeHHs.
Jlimepamypa: J1.11
lpakmu4Hi 3aHaMMS
21/9" HasBa Temu 3aHATTA Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb

Po3pin 1. EnemeHTHa 6as3a.

Tema 1.1. HanieriposiOHukosi diodu.

1. Bubip dioda 3a po3paxyHkamu
3asdaHHsi Ha CPC: xapakmepucmuku ma riapamempu 0iodie 3a 008i0HUKaMU
Tema 1.2. binonspHi mpaH3ucmopu.

2. [Nobydosa duHamiyHO20 pexxumy pobomu mpaH3ucmopa

3ae0aHHsi Ha CPC: o3HalomrieHHs 3 iHOugidyarbHUM 3a80aHHSIM

Po3ain 2. NMepeTBOproBanbHi NPUCTPOI.

Tema 2.1. KeposaHi sunpsamnsdi
Po3paxyHok diana3oHy peayrnoeaHHs1 00HOha3HO20 KepPO8aHO20 8UINPAMIISYA.
3asdaHHsi Ha CPC: [lidezomoeka do MKP 1-1

Tema 2.2. KepoeaHi eunpsimnsdi

Po3spaxyHok erilemeHmie cxeMu 8UrnpsimMssiya.

MKP 1-1

3asdaHHsi Ha CPC: PIP- po3paxyHOK erleMeHmie cxeMu surnpsimrsiya

Tema 2.3. KepoeaHi sunpsimnsidi
[Nobydosa cucmeMu KepygaHHSI Kepog8aH0o20 8UrpsiMsisidya
3ae0aHHsi Ha CPC: PIP- subip ennemeHmie sunpsimnisya

Tema 2.2. KeposaHi sunpsimsdi
lMobydosa cucmemu KepysaHHsI Kep0B8aHO20 8UMNPsIMIISYa.
3ae0aHHsi Ha CPC: [lidecomoeka 0o MKP 1-2

Tema 2.4. 32nadxysarbHi hinbmpu
Po3paxyHok 32nadxyro4o20 irlbmpa
MKP 1-2

3ae0aHHsi Ha CPC: ogpopmreHHs P[P




Po3ain 3. EnemeHT! uncpoBux cuctemM KepyBaHHA NepeTBOpOBaribHUX NPUCTPOIB.

Tema 3.1.J1ociqyHi enemeHmu. NMobydoea
8. JT02I4HUX CXEM.
3ae0aHHsi Ha CPC: nobydoesa ro2idHUX cxem y pisHux basucax

Ne JlabopamopHi po6omu
3/n

1 | Po3pin 1. EnemeHTHa 6a3a.

JlabopamopHa poboma Ne 1

O3HalioMrieHHS1 3 KOHMPOJIbHO-8UMIPHBAIIbHOK arapamyporo
Tpusanicmb pobomu: 2 200UHU.

Jlimepamypa: 3, ¢.9

2 | JlabopamopHa poboma Ne 2

lidcunrosarnbHi Kackadu Ha binonsapHUX mpaH3ucmopax.
Tpusanicmb pobomu: 2 200UHU.

Jlimepamypa: 3,c.34

3 | JlabopamopHa poboma Ne 3
LocnioxeHHs po3e'asyroqux nidcurnoeadyie
Tpusanicmb pobomu: 2 200UHU.
Jlimepamypa: 3,c.46

4 | Po3ain 2. NepeTBOptoBanbHi NPUCTPOI..
JlabopamopHa poboma Ne 4

LocnioxeHHss 00HOgha3HUX 8UINPSIMIISAYIE.

Tpusanicmb pobomu: 2 200UHU.
Jlimepamypa: 4, c. 20.

5 | JlabopamopHa poboma Ne 5
LocnioxeHHs 3anadxysasnibHuUX inlbmpis.
Tpusanicmb pobomu: 2 200UHU.
Jlimepamypa: 4, c. 34

6 | Po3pin 3. EnemMeHTU uncdpoBUX cUCTEM KepyBaHHSA NepeTBOpPrOBaribHUX NPUCTPOIB.

JlabopamopHa poboma Ne 6
LlocrnidxeHHs N102i4YHUX efleMeHmig
Tpusanicmb pobomu: 2 200UHU.
Jlimepamypa: 6, c. 17.

7 | JlabopamopHa poboma Ne 7
LlocnidxeHHss mpueepie

Tpusanicmb pobomu: 2 200UHU.
Jlimepamypa: 6, c. 25.

Mema pobomu: o3Hatiomumucs 3 npuHyurnom nobyodosu ma sio2ikoro pobomu mpueepis.




Po3spaxyHkoeo-2paghiyHa po6oma PIP

B skocmi iHOugidyaribHo20 3ae0aHHS cmyO0eHmuU 8UKOHYMb PO3paxyHKo80-epahidHy
pobomy (PIP). Memoto PIP € 3aKpinneHHsI meopemuyHUX 3HaHb i3 QucyurnsiiHu,
Habymms cmydeHmamu rnpakmu4yHUX Hagu4oK caMocmiliHo20 8upilleHHs1 3adady i3
pO3paxyHKy efieKmpoHHUX rnpucmpois. Temamuka ma 3ae0aHHs Ha PP HagedeHi y

Lodamky 3 do cunabycy .
4. CamocrTinHa poboTa cTtyaeHTa/acnipaHTa
Nes/n Bud camocmitHoi pobomu Kinbkicmb
200uH CPC
1 [Tidcomoska 0o ayOumopHUX 3aHsMb. 3anumaHHs Orsi 30
CaMOKOHMPOIJIO.
2  |[lposedeHHs po3paxyHKie 3a nep8uHHUMU OaHUMU, 14
ompumMaHuUMu Ha rlabopamopHUX 3aHAMMsIX
3  |BukoHaHHs PP 10
4  |[lidecomoeka 0o MKP 6
5  |[lidzomoska 00 ek3ameHy 30
Bcboeo 90

5.

lNonnimuka ma KOHMposib

lMonimuka Hae4YyanbHOI ducyunJsiHu (0c8iMmHLO20 KOMITOHEHMA)

Cucmema sumoe, siki sukriaday cmasums reped cmyOeHmoMm:

rnpasuna eidsidysaHHs 3aHsmMb: 6i0nogioHo 00 Hakasy 1-273 eid 14.09.2020 p.
3abopoHeHO ouiH8amu  npucymsicms abo eidcymHicmb  300b6ysavya Ha
ayoOumopHOMy 3aHsSmmi, 8 mOoMy 4ucsii Hapaxosyeamu 3aoxodyearsibHi abo
wmpagHi 6anu. BidnogioHo do PCO OdaHoi ducyunniHu 6anu Hapaxoeyromb 3a
8i0roeIOHI 8UOU Hag4YasibHOI aKmu8HOCMI Ha NIEKUIUHUX ma rnpakmu4yHUX 3aHSmmsix.
BidnpaurosaHHss nabopamopHux pobim 3 ducuyurniHu € 0608’53K080H YMOBOH
odorycky 00 ek3aMeHy;

npasursna nogediHKU Ha 3aHammsx:. cmyO0eHm mMae MoXnugicms ompumysamu banu
3a 8i0rnoeioHi sUOU Hag4yaslbHOI aKmu8HOCMI Ha JNIeKUiUHUX 3aHammsix, rnepedbayeHi
PCO ducuyunniHu. BukopucmaHHs1 3acobie 38’da3Ky Orsi nowyky iHgpopmauii Ha ayari-
Oucky esukrnadauya, 8 iHmepHemi, 8 ducmaHuitiHoMmy Kypci Ha rnamgopmi CikopcbKul
30ilicCHIEMbCS 3@ yMOBU 8Ka3ieKu suKnadaya;

npasuna 3axucmy nabopamopHux pobim: doryckaembcs 5K iHOugiOyarnbHUU 3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmusHul (y cknadi 6puzadu, cknad sKoi
gu3Ha4Yaromb Ha rnepwomy rabopamopHoMy 3aHammi). B 06ox eunadkax ouiHMb
iHOugIOyarnbHi 8i0Nogidi KOXXHO20 cmydeHma.

rpasuna npu3HavyeHHs 3aoxodysasibHUX ma wmpagHux 6arsie: 3aoxo4vysasibHi ma
wmpacdHi banu He 8xo0simb 0o ocHo8HoI wkasu PCO, a ix cyma He nepesuwiye 10%
cmapmosoi wkanu. 3aoxodyysarsnbHi 6anu Hapaxosytomb 3a y4yacmb, ydacmb Yy
haKynbmemcbKUX ma IHCmumymcbKUX HayKoeux KOHhepeHuisx. LLimpacbHi 6anu
Hapaxog8yrmb 3a HecgoevacHul 3axucm rnabopamopHux pobim ma PIP.

rnonimuka 0ednalHie ma nepecknadaHb: HeceoeyacHul 3axucm riabopamopHuUX
pobim nepedbayvaromb HapaxysaHHsi wmpacHux banie. SHkwo cmyOdeHm He
npuxodus abo He 3’seuemcsa Ha MKP, ltozo pesynbmam ouiHroembscs y 0 baris.




lNepecknadaHHs 3axucmy nabopamopHux pobim ma pe3ynbmamie MKP He
nepedbayeHo;

nonimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc 4yecmi HauioHarnbH0O20
mexHi4YHo20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuigcbkul nOMiMexHiYHUl iHemumymby
https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoenoe 3azarnbHi MoparibHi  MPUHUUMNU,
npasuna emu4yHoi noeediHku oci6 ma nepedbayae MoniMuKy akademiyHoI
0obpoyecHocmi 0nsi 0Cib, Wo npayrrme | Hag4arombCs 8 yHigepcumemi, SKUMU
B80HU Marome Kepysamucb y c80ili OisifibHOCMI, 8 MOMY 4ucri rpu 8UBYEHHI ma
CKknadaHHi  KOHMpPOJibHUX  3axolie 3  oucuyunmiHu  «EnekmpoHika  ma
MIKpOCXeMomexHikay,

rpu eukopucmaHHi yugposux 3acobie 38’a3Ky 3 eukradadyem (MObBIfIbHUU 38’S30K,
e/IeKmpoHHa nowma, rieperucka Ha popymax ma y cou.mepexax moujo) HeobxiOHO
dompumysamuchb 3az2alflbHOMPUUHAMUX emuYyHUX HOPM, 30Kpema bymu esidnueum
ma obmexxyeamu Criifiky8aHHs

Budu koHmpoJsiro ma pelimuHa208a cucmema OoUiHrO8aHHs pe3ysibmamie
Hae4yaHHs (PCO)

lTomoyHul kKoHmMponbk: ekcripec-oriumyesaHHs, MKP, 3axucm nabopamopHux pobim
ma PIP.

KaneHOapHuUli KOHMpPOb: rnposadumscsi 08i4i Ha cemecmp SIK MOHIMOPUH2
MOMOYHO20 cmaHy 8UKOHaHHs aumoe cusnabycy.

Cemecmpoeuli KOHMPOJIb: EK3aMEH

Ymoeu Odonycky 00 ceMecmpogo20 KOHMPOJIO.  3apaxyeaHHsi  yCiX
JnlabopamopHux pobim, BUKOHaHHS ma 3axucm po3paxyHKo8o-gpaghiyHoi pobomu.
3azarnbHa pelimuHaoea OyjiHKa cmyOeHma ricrisi 3a8epUeHHsI ceMecmpy cKriadaembCs 3
barie, ompumMaHux 3a:

- 8i0noeidi nid Yac nposedeHHs1 eKcripec-ornumyeaHb Ha feKyisx/npakmukax;

- BUKOHaHHS1 ma 3axucm siabopamopHux pobim;

- BUKOHaHHs1 MO0y ribHOI KoHmMporsibHoi pobomu (MKP);

- BUKOHaHHS1 ma 3axucm po3paxyHKo80o-2pagidyHoi pobomu;

- 8i0rnoeidi Ha ek3aMeHi

Ekcnipec- J1a6b.
onumyeaHHsi poéomu | PP MKP | Eks |Bcbozo
4 28 8 10 50 | 100

Bidnoeidi nid yac npoeedeHHs eKcripec-onumyeaHb Ha JIeKUisix/Mpakmu4vyHuUx
3aHsImMmsix
Baeosut 6an — 1.
MakcumarnbHa Kinbkicme 6arie Ha 8cix nekuyisix/npakmukax — 1 6anu x 4 = 4 barnis.
MiHimanbHa Kinbkicmb 6anie Ha ecix nekuyisx — 1 banux 4x0,6 = 2.4 6arnis
Kpumepii ouiHro8aHHs
- npasusibHi 8idrnoeidi Ha oKpemi numaxHs 3 micuysi — 1 banu;
- cmyOeHm ripuryckaemeCsi OKpemux rmomusiok — 0.8 banu;
- cmyOeHm Yyacmkoso gidrnosidae Ha numaHHs — 0.6 6anu.
BukoHaHHs1 ma 3axucm s1iabopamopHux pobim
Baecosut 6an — 4.
MakcumarnbHa Kinbkicmb 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu OopigHioe 4 banux7 = 28
bariis.
MiHimanbHa Kinbkicmb barie 3a eci nabopamopHi pobomu dopieHroe 4 banux8x0.6 = 16,8
6anu
Kpumepii ouiHro8aHHs1
- [o8He BUKOHaHHS eKcriepuMeHmarsbHOI dYacmuHu pobomu, moyHa o06pobka
eKcriepumMeHmarbHuUx 0aHux, SKICHe OGOOPMIIEHHS MPOMOKOSy | rnoeHa 8i0rnoeiob npu
3axucmi pobomu —-3,6..... 4 barie;
- 0b6pobka ekcriepumeHmarsnbHUX 0aHux 3 He3HaYyHUMU roMunkamu abo HesKICHe
opopMreHHs npomokosny —3.... 3,6 barnis;



- cymmesi roMusiKu 8 eKcriepumMeHmarnbHUX OaHux asie roeHe PO3yMiHHS memu |
mamepiany nabopamopHoi pobomu — 2,4... 2.9 6anis;
- HerloeHa abo Hemo4Ha 8i0rnoeiOb rnpu 3axucmi pobomu i nozaHe OOPMIIEHHS
npomokosny — 0 barnis;
MoOdynbHa koHmposnbHa poboma
MoOQynbHa koHmMposibHa poboma ckrnadaemaCs 3 2X YaCMuUH:

MKP1-1: EnemenmHa 6a3a ma oOHogba3Hi eunpsimiisiyi,
MKP1-2:Tpudgpa3Hi eunpsimnayi, EnemeHmu yugposux cucmem KepyeaHHs
nepemeoprogasibHUX rpucmpois
Bazosuti 6an koxHoi yacmuHu MKP — 5 6ariis.
MakcumaneHut 6an 3a MKP — 2x5=10 6ariis.
MirimansHut 6an 3a MKP — 2x5x0.6 =6 bariie
Kpumepii oyiHo8aHHs1

- 8u4yepriHi 8i0rnoegidi Ha NuMaHHs, 0ae Yimki U3Ha4Y€HHS 8CiX MOHSMb | 8€/TUYUH, 8i0r08idi
Ji0eiyHi i nocnidosHi — 4.5...5 6ariis;

- eidnoegidaro4u Ha numaHHsi, cmy0eHm rpuryckKkaembCs OKPEeMUX MOMUJIOK, afe MOXe iX
surnpasumu 3a 00roMo20or 8uKnadadya, 3Ha€ 8U3HaYE€HHSI OCHOBHUX MOHSIMb | 8€/TUHUH
oucuyunniHu -4...4.4 6anis;

- yacmkoeo eiorosidae Ha rnumatHsi, rokasye 3HaHHs1, asie 8iornoeioi Herocs1i0oeHi i
Heyimki- 3....3.9 6arnie;

- HezomosHicmb 0o nnabopamopHoi pobomu, nacusHa y4acmb y 8UKOHaHHS OOCIiOXeHb,
HesikicHa 0bpobka pesyribmamig, HegipHi 8i0roegidi Ha KOHMPOJsIbHI MUMaHHs 3a MeMor
pobomu — 0 baris.

IHOuegidyanbHe cemecmpoee 3agdaHHs (PIP)
- 32i0HO 3 p0b04OK Hag4YaribHO MPO2PaMOK0 KOXEH CMyOeHmM 8UKOHYE pO3paxyHKO80-
epagpiyHy pobomy.
MakcumarnbHa Kinbkicmb 6arsie 3a sukoHaHHs1 PP — 8 6anis.
MiHimarnbHa Kinbkicme 6arie 3a aukoHaHHs1 PP — 4.8 b6arnis.
Kpumepii ouiHrosaHHs
- 8ubip onmumaribHo20 MemoQdy pPo3paxyHKY, rnpasusibHe 8UKOHaHHS pO3paxyHKie 3
[MOBHUM T1OSICHEHHSIM, repesipka pe3yribmamie po38’sa3Ky, nobydoea ekaszaHux 8 yMosi
Oiazpam; 8iribHe 805100iHHS meopieto 3a memoro PP nid yac 3axucmy — (0,9..1)*8 6anis;

- fpasusibHe cKnadaHHs cucmemu pieHSHb ma i p038’d30K, repesipka ompumMaHux
pe3yrnibmamie, 8i0cymHicmb 8Ka3aHUX 8 yMoei OiagpaM; He3Ha4Hi MoOMUSIKU YU Hemo4yHocmi
rpu eidnoegidi Ha meopemuyHi numaHHsa 3a memoro PIP nid yac 3axucmy — (0,89..0,75)*8
barnis;

- npasusibHe cKradaHHs cucmeMu pieHsIHb ma i pO38’a30K, 8I0CymHicmb repesipKu
ompuMaHux pes3yribmamie ma exkalaHux 8 ymoei diagpam, Yacmkoge 80/100iHHS meopiero 3a
memoto PIP nid yac 3axucmy — (0,74..0,6)*8 6aris;

- po38’s13aHHs 3adadi 3 npuHyunosumu rnomusikamu — 0 b6ariis.

YBATIA!ll lonyck Ao HacmynHoi tabopamopHoi pobomu HalaembCsi BUKITHOYHO
3a ymoeu sidnpauroeaHHs1 ma 3axucmy rnonepedHboi nabopamopHoi po6omu!
KaneHnOapHuli koHmMposnb 6asyembcss Ha [MOMOYHIU pelmuHa08ili OuiHUi. YMO80H
rno3umueHoi amecmauii € 3Ha4yeHHs1 MomoYyHo20 peumuHay cmydeHma He meHwe 50% eid
MaKkcuMalsibHO MOXK/IUBO20 Ha Yyac amecmaduii.

¢opma cemMecmpoeoc0 KOHMPOJIO — eK3aMeH

HeobxioHoto ymosorw 0Oorycky 00 ek3aMeHy € BUKOHaHHs 8CiX riabopamopHuUx
pobim ma 3axucm PIP.

YBAIA! CmydeHmu, w0 Ha MOMEHM KOHCYJibmauii neped eK3aMeHOM He
@UKOHasu eci nabopamopHi pobomu i He 3axucmunu PIP, He donyckartombcsi A0
OCHOBHOI cecii ma 2comyrombcsi 00 nepecknadaHHs1 Nid 4ac 0o0amkKoeoi cecil.

Ek3ameHaujiliHa KOHmposbHa poboma.



Ek3ameHaujliHa KOHmpornbHa poboma ckrnadaembCs 3 YOomMuUPbOX MUMaHb PI3HUX
po3dinie Kypcy. lNepenik NnTaHb HagaeTbCA Yy AogaTtkax 4o cunadycy
PenTnHr eksameHauinHOI KOHTPONbLHOI po6oTu 47 — 50 6aniB —cmydeHm npasusibHO

BUKOHae 3as0aHHs1 ma 30ilCHU8B SIKICHe iX 0GhOpMIIeHHSs], 0ae 4YimkKi 8U3Ha4YeHHs1 8CIX
MOHSAMb | 8enuU4YuUH ma eu4depriHi meopemuyHi o6rpyHmyeaHHs aHarsisie 3adaHux
er1eKmpUYHUX Kifl, 8i0roegidi 5102i4Hi i Mocs1i008HI.

PenTUHr ek3ameHauLiMHOI KOHTPOSbHOI poboTtu 43 — 46 6aniB —cmydeHm npasusibHO
B8UKOHae 3asdaHHs ma 30ilicCHU8 SIKiCHe iX 0gOopMrieHHS, 0ae 4imKi 8U3Ha4YeHHS 6CiX
MOHAMb | 8efluquH ma HernosHe meopemuyHi O06rpyHmMyeaHHs, 8i0rnoasidi so2iyHi i
10C/1i008HI.

PenTUHr ek3amMmeHaUiWHOI KOHTponbHOI 38 — 42 GaniB —eidnosidaroyu Ha numaHHs,
cmydeHm rpuryckaembsCsi OKpeMux [OMUJIOK, arie MoxXe ix suripasumu 3a O00rnoMo20H
guknadaya; 0ae 4imki 8U3Ha4YeHHs 8CiX MOHSIMb | 8€/IUYUH ma 4acmkoge meopemuyHe
0brpyHmyeaHHs1 aHarnisy cxem, 8iornoaiodi 51o2iyHi i nocidoeHi.

PenTuHr ek3aameHauinHoOi KOHTponbHOI 34 — 37 6aniB — cmydeHm Yacmkogo gidrosidae
Ha numaHHsi, 3Ha€ BU3HA4YEHHS OCHOBHUX [OHAMb | 8esuquH OucyunsiHU, 8 UirlomMy
po3yMie cymb aHarisy cxem

PenTuHr eksameHaudinHoi kKoHTponbHoi 30 — 33 6aniB — cmydeHm yacmkoeo gidrnoegidae
Ha numaHHs, [oKa3ye 3HaHHS OCHOBHUX [OHAMb | 8efu4yuH OucyunniHu, arne
HedocmamHbO pPO3yMie cymb MopsiOKy aHanizy 3adaHux cxeM. Bionogidi HerocniooeHi i
HeyYimki.

PenTuUHr eksameHauiliHoi KoOHmMposibHoi po6bomu 0 — y 8i0nogidi cmydeHm
rpuriyckaemscsi  Cymmeeux  [OMUJIOK,  [POSiI8NISE€  HEPO3YMIHHS  (DI3UYHOI  cymi
eflekKmpomMazgHimHUX rnpouecie, He Moxxe gurnpasumu rMOMUsIKU 3a oroMo20K 8uKnadaya.
Bidroegidi HekopekmHi, a 6 Oesikux eurnadkax He eidrogidaromb Ccymi rnocmaesseHo20
numMaHHsi.

Tabnuuyga BignoBiAHOCTI peNTUHroBUX GaniB OUiHKaM 3a YHIBEPCUTETCBKOO LLKaMOH:

KinbkicTb 6anis OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Hyxe nobpe
84-75 [o6pe
74-65 3ap0BinbLHO
64-60 [locTtaTtHbO
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BukoHaHi ymoBu He nonyuieHo
Aonycky

JfJoOamkoea iH¢hopmauisi 3 QucyunniHu (0oceimHb020 KOMMOHeHMa)

Y pasi ducmaHuitiHo2o0 Hag4YaHHs1 cmydeHm Hece noeHy eidnoegidanbHicmb 3a
HasieHicmb Yy Hb020 MeXHiYHUX 3acobie KoMyHikauii (iHmepHem, e-nowma,
kommn’romep, eeb-kamepa, eidnoeioHe npozpamHe 3abe3neyeHHs1 mMouw;0),
HeobXxiOHuUXx 011 sueYeHHs1 OUCUUIJIiHU.

Cepmucbikamu npoxoodxeHHs1 ducmaHUyiliHux 4u oHnaliH Kypcie 3a 8ionogioHoro
memMamuKor MOXXymb 6ymu 3apaxoeaHi 3a yMO8U 8UKOHaHHS1 UMO2, Ha8eOeHUX y
HAKA3I Ne 7-177 Bl 01.10.2020 MPO 3ATBEPO)XEHHA MNOJIOXKEHHSA PO
BU3HAHHA B KT1I IM. IFTOPA CIKOPCBKOIO PE3YJIbTATIB HABHAHHA, HABYTUX Y
HE®OPMATIbHIWIH®OPMATIbHIN OCBITI

Cunabyc oceimHbL020 KOMMOHeHmMa:

CknadeHo: cmapuwum sukada4yem meopemuyHoi ennekmpomexHiku, C8sIMHEeHKOM
Badumom AHamoritiogudyem

YxeaneHo: kaghedporo TE (npomokon Ne _14 __ eid _24.06.2026)

lMo2o0dxeHo: Hag4aribHO-MemoOuyHor Komiciero PEA (npomokon Ne _10 e8i0 24.06.2026 )




B80HU Marome Kepysamucb y c8oili OisfibHOCMIi, 8 MOMYy 4ucri rnpu euB84YeHHi ma
cknadaHHi  KOHMpPoOrnbHUX  3axodie 3  OucyurniHu  «EnekmpoHika  ma
MIKpOCXeMOMeEXHIKa»,

rpu sukopucmaHHi yugposux 3acobie 38’s3Ky 3 eukradadyem (MObifibHUU 38’S30K,
efIeKmpoHHa nowma, rieperucka Ha popymax ma y couy.mepexax moujo) HeobxioHO
odompumMmysamuchk 3a2asibHOMPUUHAMUX emu4YHUX HOPM, 30Kpema bymu esiyrusum
ma obmexxyeamu Criifiky8aHHs

Budu koHmpoJsiro ma pelimuHa208a cucmema OUiHO8aHHsI pe3ysibmamie
Hae4yaHHs (PCO)

lTomoyHul KoHmMponb: ekcripec-oriumyesaHHs, MKP, 3axucm nabopamopHux pobim
ma PIP.

KaneHOapHuUli KOHMpOb: rnposadumescsi 08i4i Ha cemecmp SIK MOHIMOPUH2
MoOMOYHO20 cmaHy 8UKOHaHHSI euMmoe curnabycy.

Cemecmpoeutli KOHMPOJIb. EK3aMeH

Ymoeu donycky 00 ceMecmpogo20 KOHMPOJIO.  3apaxyeaHHsi  yCiX
JnlabopamopHux pobim, BUKOHaHHS ma 3axucm po3paxyHKo8o-gpaghiyHoi pobomu.
3azarnbHa pelimuHaoea OyiHKa cmyOeHma ricrisi 3a8epUeHHs1 ceMecmpy cKriadaembCs 3
barnis, ompumaHux 3a:

- 8i0rnoeidi nid Yac rnposedeHHs1 eKcripec-ornumyeaHb Ha feKyisix/npakmukax;

- BUKOHaHHS1 ma 3axucm siabopamopHux pobim;

- BUKOHaHHs1 MO0y ribHOI KOHmMporsibHoi pobomu (MKP);

- BUKOHaHHS1 ma 3axucm po3paxyHKog0o-2pagidHoi pobomu;

- 8i0rnoeidi Ha ek3aMeHi

Ekcnipec- J1ab.
onumyeaHHsi poGomu | FTP MKP | Eks \Bceozo
4 28 8 10 50 | 100

Bidnoeidi nid yac npoeedeHHs eKcripec-onumyeaHb Ha JIeKUisix/npakmu4vyHux
3aHammsix
Bazosut 6an — 1.
MakcumarnbHa Kinbkicme 6arie Ha 8cix nekuisx/npakmukax — 1 6anu x 4 = 4 barnis.
MiHimanbHa Kinbkicmb banie Ha ecix nekuyisx — 1 banux 4x0,6 = 2.4 6arnis
Kpumepii oyiHrO8aHHs1
- npasusibHi 8idrnogidi Ha oKpeMmi numaxHs 3 micusi — 1 banu;
- cmyOeHm rpunycKkaemeCsi OKpemux rmomusiok — 0.8 barnu;
- cmyOeHm yacmkoso gidrnosidae Ha numaHHs — 0.6 banu.
BukoHaHHs1 ma 3axucm nabopamopHux pobim
Baecosut 6an — 4.
MakcumarnbHa Kinbkicmb 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu OopigHioe 4 banux7 = 28
bariis.
MirimanbHa Kinbkicmb 6arie 3a eci nabopamopHi pobomu dopieHroe 4 banux8x0.6 = 16,8
banu
Kpumepii ouiHro8aHHs1
- MMOBHE BUKOHAHHSI €KcrepuMeHmarnbHOi YacmuHu pobomu, mo4yHa o06pobka
eKcriepumMeHmarbHuUx 0aHuXx, SKICHe OGhOPMIIEHHS MPOMOKosy | rnoeHa eiornosiob npu
3axucmi pobomu —3,6..... 4 barnis;
- 0bpobka ekcriepumeHmarnbHUX 0aHux 3 He3HayHUMU romunkamu abo HesKiCHe
opopMIieHHs1 npomokony —3.... 3,6 barnis;
- cymmesi roMuUsiKu 8 eKcriepumMeHmarnbHUX OaHux asie roeHe PO3yMiHHS memu |
mamepiany nabopamopHoi pobomu — 2,4... 2.9 6anis;
- HerloeHa abo Hemo4Ha ei0rnoeiob rpu 3axucmi pobomu | nozaHe 0OGOPMIIEHHS
npomokosny — 0 6anis;
ModynbHa koHmpoJsbHa po6boma
MoOynbHa koHmposbHa poboma ckrnadaembeCsl 3 2X YaCMUuH:



MKP1-1: EnemeHmHa 6a3a.
MKP1-2:lNlepemeoproeanbHi npucmpoi. Enemenmu yugposux cucmem
KepysaHHSs1 nepemeoprogasibHUX rnpucmpois.
Baeosuu 6an koxHoi yacmuHu MKP — 5 6arnis.
MakcumanbHut 6an 3a MKP — 2x5=10 bariis.
MirimanbHut 6an 3a MKP — 2x5x0.6 =6 bariis
Kpumepii ouyiHro8aHHs

- euyeprHi 8idnoeidi Ha NumMaHHs, 0a€ Yimki 8U3Ha4Y€HHSI 8CiX MOHSAMb | 8€JIUYUH, 8i0r08idi
J102i4Hi I nocidoeHi — 4.5...5 bariis;

- 8idnoesidaro4u Ha numaHHsi, cmyOeHm rpurycKkaembCsi OKPEMUX TOMUJIOK, are MOXe iX
surnpasumu 3a 00NoMO20r 8uUKnadaya; 3Hae 8U3Ha4YeHHSI OCHOBHUX MOHSAMb | 8e/TUHUH
oucuyunniHu -4...4.4 6anis;

- yacmkoeo eidroeidae Ha rnumaHHs, rnokasye 3HaHHs1, ase 8iornoeioi HeriocslidoeHI i
Heyimki- 3....3.9 6anis;

- HezomosHicmb 00 nnabopamopHoi pobomu, nacueHa y4acmb y 8UKOHaHHS OOCIIOXEHb,
HesikicHa 0bpobka pe3yribmamig, He8ipHiI 8i0roeidi Ha KOHMPOJsIbHI MUMAaHHS 3a MeMO
pobomu — 0 6arnis. Nepenik numaHb 00 MKP HadaHul y doGamky 1.

IHOuegidyanbHe cemecmpoee 3aedaHHs (PIP)
- 32i0H0 3 pob04OK Hag4YaribHO MPO2PaMOr0 KOXEH CMyOeHM 8UKOHYE PO3pPaxyHKO80-
epagbiyHy pobomy.
- MakcumarbHa Kinbkicmes b6arnie 3a eukoHaHHs1 PI'P — 8 bariie.
- MiHimarnbHa Kinbkicmb 6arie 3a sukoHaHHsI PP — 4.8 6aris.
Kpumepii ouiHro8aHHs1
- 8ubip ormumarnibHo20 Memody po3paxyHKY, rpasusibHe 8UKOHaHHSs pO3paxyHKig 3
M0BHUM OSICHEHHSIM, repesipka pe3yribmamie po3e’si3Ky, nobydoga ekasaHUX 8 yMO8i
Oiaegpam; 8iribHe 80s/100iHHSI meopieto 3a memoro PP nid yac 3axucmy — (0,9..1)*8 barnis;

- npasuribHe ckrnadaHHs cucmeMu pPiBHSIHb ma i pO38’a30K, repesipka ompumaHux
pesynbmamis, 8idcymHicmb 6Ka3aHUX 8 yMoei OiagpaM; He3Ha4Hi MOMUSIKU YU Hemo4yHocmi
npu eidnoegidi Ha meopemuyHi numaHHs 3a memoro PIP nid yac 3axucmy — (0,89..0,75)*8
barie;

- npasusibHe cKrnadaHHs cucmeMu pPieHsIHb ma i po36’a30K, eidcymHicmb repesipKu
ompuMaHuXx pes3yribmamie ma eka3aHux 8 ymoei diagpam, Jyacmkose 80s/100iHHs meopieto 3a
memoro PIP nid yac 3axucmy — (0,74..0,6)*8 6anis;

- po38’si3aHHs 3a0advi 3 npuHyunosumu rnomurnkamu — 0 6arnis.

YBArA!ll lonyck 0o HacmynHoi nabopamopHoi pobomu HadaembCsi 8UK/THOYHO 3a
yMoeu eidnpayroeaHHsi ma 3axucmy rnornepeodHboi 1abopamopHoi po6omu!

KaneHnOapHuli koHmposnb 6asyembcsi Ha [MOMOYHIU pelmuHa08ili OuiHUi. YMO80H
ro3umueHoi amecmauii € 3Ha4eHHs1 MNomoYyHo20 peumuHay cmydeHma He meHwe 50% aid
MakcumaribHO MOXK/IUBO20 Ha Yyac amecmaduii.

dopma cemMecmpoeo20 KOHMPOJIIO — eK3aMeH

HeobxioHoo ymosor Oornycky 00 ek3aMeHy € BUKOHaHHs 8CiX riabopamopHuUx
pobim ma 3axucm PIP.

YBAIrA! CmydeHmu, w0 Ha MOMEeHM KOHCYJibmauii neped eKk3aMeHOM He
8UKOHasnu eci nabopamopHi pobomu i He 3axucmunu PIP, He donyckatombcsi G0
OCHOBHOI cecii ma 2omyrombcsi 00 nepeckiadaHHs nid 4ac 0o0amkoeoi cecii.

Ek3ameHauyjitiHa KOHMpoJsibHa poboma.
Ek3ameHaujtiHa KoHmporsribHa poboma ckradaembsCs 3 YOMuUpbOX MUMaHb Pi3HUX
po3sadinie Kypcy. Nepenik nuTaHb HagaeTbca y goaatky 1 go cunabycy
PenTnHr eksameHauiHOI KOHTpPONbHOI po6oTu 47 — 50 6aniB —cmydeHm npasusibHO



7.

B8UKOHae 3asfaHHs ma 30iliCHU8 SIKICHEe iX OQOpMrieHHS, 0a8 4imKi 8U3HAa4YeHHS 6CiX
MOHSAMb | 8e/lUdUH ma 8udepriHi meopemuyHi O0brpyHmMyeaHHs1 aHarnisie 3aldaHux
€er1eKmpUYHUX Kifl, 8i0r0eioi 5io2i4Hi i oc1i008HI.

PenTUHr ek3ameHauUiMHOI KOHTPONbLHOI poboTtu 43 — 46 G6aniB —cmydeHm npasusibHO
8UKOHae 3ag0aHHsl ma 30ilCHU8 SIKICHe IX O0GhOpMIIeHHs, 0ae 4imkKi 8U3Ha4YeHHsl 8CiX
MOHSAMb | 8e/lUdUH ma HEernosHe meopemuyHi obrpyHmyeaHHs, 6i0rnoeidi mnoaidHi i
10C/1i008HI.

PenTnHr eksameHauinHoi KOHTponbHoOi 38 — 42 6aniB —sidnosidaoyu Ha nuMaHHs,
cmydeHm npuryckaembsCsi OKDEMUX [OMUJIOK, arnie MoXe ix eurpasumu 3a O00rnoMo20H
guKnadaya; 0ae 4imkKi 8U3Ha4YeHHS 8CiX MOHSMb | 8€/IUYUH ma 4Yacmkoge meopemuyHe
0brpyHmyeaHHsi aHarsnisy cxem, giornoeidi f1o2iyHi i nocriido6H.

PenTnHr eksameHauinHol KOHTponbHOI 34 — 37 6aniB — cmydeHm Yacmkoego eidrnosidae
Ha rnumaHHs, 3Hae 8U3Ha4YeHHsI OCHOBHUX [OHSIMb | 8esludUH OucyurnsiHu, 8 Uuirnomy
po3yMie cymb aHari3y cxem

PenTnHr eksameHauinHol KoHTponbHoI 30 — 33 6aniB — cmydeHm Yyacmkoego eidnosidae
Ha numMaHHs, MoKa3ye 3HaHHS OCHOBHUX [OHAMb | 8efu4yuH OucyunsiHu, arne
HedocmamHbO pOo3ymMie cymb MopsiOKy aHanidy 3adaHux cxem. Bidnogidi HerocnioosHi i
Heyimki.

PenTtuHr eksameHauyiliHoi KoHmposibHoi po6bomu 0 — y 8i0nosidi cmydeHm
rpuriyckaembcsi ~ cymmesux  [OMUJSIOK, [POSI8NIie  HEePO3YMIHHS  (PI3UYHOI  cymi
efleKmpoMazHimHuUX rpoyecie, He MOxXe surpasumu rnoMusiku 3a 0oroMo20r0 8ukiadaya.
Bidrnoegidi HekopekmHi, a 8 Oeskux eurnadkax He eidrnogidaromb Cymi MocmaesieHo20
numaHHs.

Tabnuus BignoBIAHOCTI PENTUHroBUX HGaniB ouiHKaM 3a YHIBEPCUTETCBKO LLKAsOH:

KinbkicTb Oanis OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3ap0BinbLHO
64-60 JlocTaTtHbO
MeHwwe 60 He3agosinbHO
He BMKoHaHi ymoBu He monyLueHo
AO0nycKy

Jodamkoea iH¢hopmauisi 3 QucyunniHu (0oceimHbL020 KOMMOHEeHMa)

Y pa3i ducmaHujitiHo20 Hag4YaHHs1 cmydeHm Hece noeHy eidnoesidanbHicmb 3a
HasieHicmb Yy Hb020 MexHiYHuUX 3acobie KoMyHikauii (iHmepHem, e-nowma,
Kommn’romep, eeb-kamepa, eidnoeioHe npozpamHe 3abe3neyeHHs1 Mouw,o),
HeobXxiOHuUX Osis1 aU8YEeHHs1 OUCUUINJIiHU.

Cepmudgbikamu npoxo0dxeHHs1 ducmaHuiltiHuUx 4Yu oHnalH Kypcie 3a 8idnoegioHor
memMamuKor MOXymb 6ymu 3apaxoeaHi 3a yMo8U 8UKOHaHHSI 8UMO2, HageOeHUX y
HAKA3I Ne 7-177 Bl 01.10.2020 PO 3ATBEPI)KEHHA MNOJIOXKEHHA PO
BU3HAHHA B K1 IM. IFTOPS1 CIKOPCBKOIO PE3YJIbTATIB HABHAHHA, HABYTUX Y
HE®OPMATIbHIW/IH®OPMATIbHIN OCBITI

Cunabyc oceimHbL020 KOMMOHeHmMa:

CknadeHo: cmapuwum sukada4yem meopemuyHoi enekmpomexHiku, C8sIMHEeHKOM
Badumom AHamoritiogudyem

YxeaneHo: kaghedporo TE (npomokon Ne _14 __ eid _24.06.2026)

lMo2o0dxeHo: Hag4aribHO-MemoOu4yHor Komiciero PEA (npomokon Ne _10 e8i0 24.06.2026 )




Lodamoxk 1
lNepenik numaHb, siki suHocsimbcsi Ha MKP

MKP1-1

1. [losicHimb, YoMy Haniernpo8iOHUKU npu memrepamypi abCconomHoO20 Hynsl He
rpoeodsimb CMpPyM.

2. [losicHimb enacmueocmi HanierpogiOHUKI8 N-murly i p-mury. 5Ki HOCIii erleKmpu4YHuUXx

3aps0ie y HUX € OCHOBHUMU, a sIKi — HEOCHOBHUMU ?

LlJo make HaniernpogiOHUKuU. Yum 80oHU 8iOpI3HAOMbLCS 8I0 rNPOBIOHUKI8 | dierieKmpukie.

LlJo Hazusatomb erieKmpOoOHHO-0ipKo8UM (p-n) nepexodom. [NosicHimb cmpykmypy U

OCHOBHI 8rracmugocmi Ub020 rnepexooy.

Lllo make ripsiMe ma 380pOMHe 8KITFOYEHHS e/1eKMPOHHO-0ipKO8020 repexody.

losicHimb, wWo s8ense cobor eniekmpuYyHUt ma mensosul npoboi p-n-rnepexody.

Hapucytime i nosicHimb 80/1bm-aMrepHy Xxapakmepucmuky p-n- nepexody.

[NosicHimb 3anexHicmb rpPsMoi i 380POMHOI 2i/10K 807/1bM-amMriepHoOI

xapakmepucmuku p-n- riepexo0y 8i0 memrepamypu.

LlJo make HanienpogiOHUKosul 0io0. Hasedimb Kracugbikauito ma yMo8Hi

Mo3Ha4YeHHs HarniernposiOHUKosux diodis.

10. lJo make sunpsimHul 0iod. Hakpecnimb 020 yMOBHE Mo03HaY€HHS i 8051bM-
amrepHy xapakmepucmuky. [Je 3acmocogytombcsi 8UrnpsiMHi 0ioou.

11. lJo make HanienpogiOHUKosul cmabinimpoH. Hakpecrnime tio2o ymosHe
MO3Ha4YeHHs | 8oribM-aMrepHy xapakmepucmuky. [e 3acmocosyrombcs
HariierpogiOHUKosi
cmabinimpoHu.

12. [NosicHimb cymHicmb memnepamypHo20 KoegiuieHma Hanpyau (TKH)
cmabinimpoHa. Bid 4o20 3asnexumpb U020 8e/lu4uUHa | 3HaK (MosIspHICMb).

13. NosicHiMb, W0 make ornmpoH, Hagedimb CXeMHI 306paKeHHS ONMPOHIE.

14. Hasedimeb knacucgbikayito ma yMOBHI Mo3HavyeHHs1 mpaH3ucmopis.

15. Hakpecnimb cmpykmypy ma yMO8He ro3HaqyeHHs1 6ironspHuUx mpaH3aucmopis p-n-p
i n-p-n- muriie.

16. lNosicHimb pobomy 6inosisipHO20 MpaH3ucmopa.

17. Hagedimb 38’a3KuU MiXX eMimepHUM, KOJIeKMOPHUM i 6a3o8um cmpymamu
mpaH3ucmopa.

18. lNosicHimb 6ydosy i npuHyun dii 6inosIspHO20 mpaH3ucmopa.

19. Hagedimb cxemu 8Krto4YeHHs 6irnosisspHo20 mpaH3ucmopa.

20. lNosicHImb, YoMy KoegbiuieHm niOCUNeHHs 3a CMpyMOM 3asiexums 8i0 criocoby
BKITHOYEHHST mpaH3ucmopa.

21. lNosicHimb, YoMy KoegbiuieHm nidCUNeHHs 3a Harpya0t0 mpaH3ucmopa
3anexums 8i0 criocoby U020 8K/THOYEHHS.

22. lNosicHiMb, npu sKit cxemi 8KIIoYeHHs1 mpaH3ucmop 6yoe mamu Haubinbwud
KoecpiuieHm ridcusieHHs1 3a nomy»xHicmio.

23. 306pa3simb 68xi0HY i 8UXIOHY 80/IbM-aMepHi cmamuyYHi XxapakmepucmuKu
6irnonspHo20 mpaH3ucmopa, 8KIIHYEHO20 3a CXEMOKO 3i CifTbHUM eMimepom.

24. lo ssensromb coboro h-napamempu 6inonspHo20 mpaH3ucmopa. [aume
izuyHe mnymadeHHs h-napamempis.

25. Hasedimb gpiduyHy T-rnodibHy modesib mpaH3ucmopa. [Jaume miymaqyeHHs

i3UYHO20 3micmy erleMeHmie CXxemu.

26. NosicHimb cymHicmb QUHaMIiYHO20 pexxuMy mpaH3ucmopa. B sikux
pexumax Moxe rpayroeamu mpaH3ucmop.

27. Hagedimb yMOBHI no3Ha4YyeHHs rnosibo8uUx mpaH3ucmopie ma ix cmamuyHi
Xapakmepucmuku.

28. Akumu napamempamu xapakmepusyrombcs 105108/ MmpaH3ucmopu.

29. Hasedimb Knacucgbikauito nosibo8ux mpaH3ucmopis 3 i30/1b08aHUM 3ameOopOM.

30. lNosicHImb npuHYUN pobomu rosIbo8020 mMpaH3ucmopa 3 i30/1bo8aHuUM
3ameopom i 8bydoeaHUM KaHasloM.

31. Hakpecnimb epagiku eorim-amrepHuUx xapakmepucmuk 1T 3 66ydoeaHUM KaHasIOM.

32. lNosicHImb npuHYUUNn pobomu i cmamuyHi XxapakmepucmuKu rosib08020
mpaH3ucmopa 3 i30/1b08aHUM 3ameopPOM i iHOYKOBaHUM KaHasIOM.
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33.
34.
35.

36.
37.

38.
39.
40.

Hakpecnimeb epaghiku sonibm-amnepHux xapakmepucmuk T 3 iHOyKo8aHUM KaHasioM.
Haeedimb nepeesaau nosibo8UX mpaH3ucmopie.

Hasedimb ymoeHi no3HavyeHHs IGBT mpaH3ucmopie ma ix cmamuyHi
Xapakmepucmuku.

Hasedimb cmpykmypy i NoOsiCHIMb rnpuHyun pobomu mupucmopa.
lMpusedimb 8oribMm-amMrepHy xapakmepucmuKy mupucmopa i mossicHUMb il
xapakmepHi 0insHKU. Ha skid 3 OinsgHOK mupucmop mae 8id’eMHul onip? .
Lo make cmpym emuKkaHHS Ism i cmpym ympumaHHs Iyt mupucmopa?
Ha3seimb ocHO8HI napamempu mupucmopa.

Homy nicns ekno4YeHHs mupucmopa eidnadae HeobxiOHicmb 8 cmpymi
Kepy4yoz20 eriekmpooa.
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MKP1-2
Haesedimb cxemy, yacosi Giazpamu Harpye i cmpymMy ma rosicHime npuHuun oii
00HOGba3Ho20 8uUNpsAMIISYa.
Haesedimb cxemy, yacosi Oiagpamu Harnpya i cmpyMy ma rnosicHimb rnpuHyun oii
00HOGba3Ho20 sunpsMsaYa.
Oxapakmepu3ylime OCHOBHI muru HeKepogaHuXx 8urpsMisdie 00Hogha3Ho20
3MiHHO20 cmpyMy. Hakpecrnimsb ix cxemu.
Haeedimb cxemy, yacoei Oiagpamu Harnpya i cmpyMy ma MOsICHIMb MPUHYUr
Oii dsoniernepioOHo20 0OHOha3Ho20 8uUNPSMIISIHa 3 Hy/1bO8UM 8USOOOM.
Haeedimb cxemy, yacoei Giagpamu Harpyea i cmpyMy ma fnosiCHimb rnpuHyun oir
00HOgha3HO20 MOCMOB80O20 8UINPAMIISYa rnpu pobomi Ha akmueHe HaBaHMa)XeHHSI.
Haesedimb cxemy, yacosi Oiagpamu Harnpya i cmpyMy ma rnosiCHimb rnpuHyun oii
00HOGha3HO20 MOCMOBO20 8UINPSMIISYA.
Hasedimb cxemy, yacosi Oiagpamu Harnpyea i cmpyMy ma rnosiCHimb rnpuHyun oif
00HOGba3Ho20 MOCMOB020 8urpsIMIsYa rnpu pobomi Ha iHOyKmueHe
HagaHMa)KeHHs.
Haeedimb nepesaau i Hedosliku OOHOGba3HUX BUMNPSMIIAYIG: 3 HYrNIbO8UM
8us0doM i MOCMOBOR2O.
llJo make koecpiuieHm rynbcauii sunpsiMneHoi Harpyau. HYomy dopieHroe
KoegbiuieHm nyrnbcauji 00HoghazHUx 08omaKkmHux riodcusiroeadis.
[NosicHimb, WO make Kym KepygsaHHsI KepogaHo20 suripsimsisda. [losscHimb
3arexHicmb 8UnNpsMIIeHOI Harpyau 8i0 8eIUYUHU Kyma KepyBaHHS.
Hapucytime cxemy i nosicHimb po6omy 00HOgba3H020 KeEpOBaHO20 8UINPSMIISAYA 3
Hynb0B8UM 8UB000M Ha akKmugHe HasaHMa)KeHHS.
Hapucytme cxemy i nosicHimb pobomy 00Hogha3HO20 MOCMOBO20 Kepo8aHO20
sunpsIMisHa Ha aKmueHe HagaHMaXKeHHS.
LlJo make makcumarnbHUl Kym KepyeaHHs | HOMY 8iH OOPIBHIOE y KepO8aHO20
sunpsiMrsda 3 Hyrbosum eaugodom rpu pobomi Ha akmueHe HagaHMaXXeHHs?
Hapucytime cxemy i nosiCHiMb pobomy KepogaHo20 8UNPSMIISYa 3 HyfIbO8UM
gusodoM rpu pobomi Ha iIHOYKMUBHE HaBaHMaXXKEHHSI.
Hapucytme cxemy i nOsiCHIMb pobomy KepogaH0o20 8UNPSAMIISYa 3 Hyf1bO8UM
gusodom rpu pobomi Ha iIHOYKMuUBHe HaBaHMaXXeHHS.
Hapucytime cxemy i nosicHimb po6omy MOCMO8020 KePO8aHO20 8UNPSMIISYa rnpu
pobomi Ha IHOYyKmMUBHe HagaHMa)KeHHS.

Uomy dopieHOE MaKkcumarbHUU Kym KepysaHHSI MOCMOB8020 KepO8aHO20
gunpsamMsya npu pobomi Ha iIHOYKMUBHE Ha8aHMaXKEHHS.

Hapucytume peeynoearbHi xapakmepucmuKku 00HOgha3HUX 080mMaKmMHuUxX
KepoeaHux surnpsimrnsdie rpu pobomi Ha akmueHe i iIHOyKmueHe HagaHMa)KeHHSI.
[MosicHIMb 3anexHicmb 308HIWHbLOI XapakmepucmuKku 6i0 8eslu4UHU Kyma Kepy8aHHS.
3 KO0 Memoto eKroYarome Hyrbogul 0io0d Ha 8uxo0i KepogaHOo20 8UrNpsMIIsYa, Wo
npauyroe Ha iHOykmueHe HagaHmMaXXeHHs.

[NosicHimb, 8 sAKux sunadkax 3acmocosyomb mpughasHi 8UNPSAMIISYI.

Haeedimb cxemy HekepogaH020 8urpsiMrisida 3a CXeMOK0 3 Hys1b0O8UM 8UBOOOM |
rnosicHimMb npuHyun i pobomu.

Hasedimb cxemy mpughazHO20 MOCMOBO20 8UNpPsIMISAYa i MOSICHIMb NPUHYUM ii
pobomu.

lMosicHimb nepesaau i HeAosiKU sunpsmMIsaYie 3a cxemamu Mimkesuya i JlapioHosa.
[1osICHIMBb 308HIWHIO XapakmepucmuKy 8UrpsMIIsSYa.

[MosicHimb, 5K 8U3Ha4YaemMbCsi CePeOHE 3Ha4YEHHS 8UMNPSIMIIEHOI Harnpyau 8 CXemi
Mimkesuuya.

[NosicHimb, ik eusHadyumu siki 0iodu aHOOHOI | KamOoOHOI 2pyrnu 8 mpughasHomMy
MOCMOBOMY 8UrPSMIISAYI OOHOYaCHO rpPo8oosiMm CMPyM.

[MosicHimb ernue Ha KoMymauiro eeHmusie surnpsimisaya iHoykmusHocmeu
po3citogaHHs 06MOMOK mpaHcghopmamopa i iHOYyKmuUeHOCmi MepeXi XUBITEHHSI.
[MosicHimb pobomy mpugha3sHO20 HEKEPO8aHO20 B8UINPSMIISYa 3a CXEMOK
Mimkesuya Ha IHOYKMUBHE HaBaHMaXKEHHH.

Cucmemu yucreHHs.

30. [sitikosa apugpmemuka.
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Jlo0amok 2

lNepenik numaHb, siKi BUHOCSAMbLCSI Ha ceMecmpoa8ull KOHMPOJIb

BunipsimHi diodu. OCHOBHI napamempu, 80/Ibm-aMepHUX XapakmepucmuKu, yMOBHI
MO3HAYEHHSI.

CmabinimpoHu. Ocobrniueocmi ix napamempis, 80/11bM-aMrepHUX Xapakmepucmuk,
YMOBHI NMO3HaYeHHs.

binonspHi mpaHzucmopu (BT). Knacucpikauis i npuHyun 0if bT.

binonspHi mpaHsucmopu (BT). OcHo8HI napamempu i cmamu4Hi xapakmepucmuku BT.
CxeMu 8MUKaHHSI, OCHOBHI napamempu i cmamuyHi xapakmepucmuku bT.
TpaH3aucmopu 3 i3onboeaHum 3ameopom (MAH (MOH) — mpaH3ucmopu, MOSFET).
Knacucpikauisi, yMOBHI MO3HAYEHHS Ha eNIeKmpuUYHUX cxemax, npuHyun oIl
XapakmepucmukKu i napamempu.

binonspHi mpaH3ucmopu 3 i3onboeaHum 3ameopom (IGBT), yMOBHi Mo3Ha4yeHHs
Ha efleKmpuUYHUX CXemax, Xxapakmepucmuku i napamempu.

Tupucmopu. Knacudpikauisi, yMOBHI No3Ha4YeHHs1 Ha eJIeKmpu4yHUX cxemax,
xapakmepucmuku i napamempul.

HeoonepauitiHi mupucmopu (GTO). Knacugbikauisi, yMO8HIi o3Ha4eHHs Ha
e/IeKMPUYHUX CXeMax, Xxapakmepucmuku i napamempu. TupucmopHi onmonapul.
Bunpsamnsdyi, ix knacugpikauis, napamempu i xapakmepucmuku.

OO0HogbasHulU mocmosut sunpsmnsad. Poboma cxemu Ha akmueHe HagaHMa)XKeHHS.
OO0HogbasHul mocmosut sunpsmsay. Poboma cxemu Ha iHOyKmMuUeHe HagaHMa)xeHHs
OO0HogbasHuli mocmosuti sunpsmasad. Poboma cxemu Ha EMHICHUU ¢birnbmp.
OO0HopasHul KeposaHul sunpsamssady. Poboma (cxema mocmoga cumempuyHa) Ha
IHOYKMUBHEe HaBaHMaXXKEHHH.

OO0HobasHul keposaHul sunpsamsd. Poboma (cxema mocmoega cumempu4yHa) Ha
aKkmueHe HagaHMa)KeHHS.

O0HogbasHul KepoeaHul sunpsamssay. Poboma (cxema mocmoea cumMempu4yHa) Ha
IHOYKMuUBHe HagaHmMa)xXeHHs1 3 Hyr1bo8uM 0i00OM.

TpugpasHul esunpsamisay 3 HyrbosuUM 8u800OM mpaHcgopmamopa. Poboma Ha
aKkmueHe HagaHMa)KeHHS.

TpughasHul sunpsmsaY 3 Hysibo8UM 8Uu8000M mpaHcgopmamopa. Poboma Ha
IHOYKMUBHE HaBaHMaXKEHHS.

TpughazHut mocmosuut surnpsiMrnsy. Poboma Ha akmueHe HagaHMa)KeHHS.
TpugpasHut mocmosuut surnpsmnsay. Poboma Ha iIHOyKmueHe HaBaHMaXeHHS.
IHeepmopu eedeHi mepexxeto ( 3anexHi iHeepmopu ). OOHoasHul eedeHul iHeepmop.
AemoHomMHi iHeepmopu. Knacucpikauiss. OCHOBHI napamempu i xapakmepucmuku.
OO0HopasHul iHeepmop Haripyau Ha Hero8HICMI0 KepogaHuUX 8EHMUIISIX.
OO0HopasHul iHeepmop Harpyau Ha roeHICMI KeposaHUX 8EHMUSISIX.

Cucmemu YuCrneHHs.

Lsitikosa apughmemuka.

OCHO8HI akciomu i 3aKOHU aneebpu ro2aiku.

JloeiyHi ennemeHmu. Knacugbikauisi no2iyHUX esieMeHmis.

JloeiuHi enemenmu |, ABO, HE, ABO-HE, I-HE, aneopummu ix Oii.

CxemomexHika iHmezparnbHUX mpueaepis.

RS-mpuzepu.

T-mpuezep.

D-mpueep.

JK-mpueep.

Pezicmpu nam’sami.

Pezicmpu 3cysy.

[leitikosi nivyurbHUKU.

[loOaroyi niyunbHUKU

BidHimatoyi nivunbHUKuU.

PesepcusHi nivunbHUKU.

JlivunbHUKU 3 008INbHUM KOeiuieHMoM nid6u.



42. Mynbmurinekcopu.
43. emynbmurinekcopu.
44. lLlugppamopu.

45. [lewugbpamopu.

e Kodonepemeoprogadi
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BAPIAHTU 3ABJIAHb
110 po3paxyHKoBo-Tpadiunoi podotu o Temi Nel "OpnodazHuiikepoBaHU BUNPAMIIY"

Onnodazauit
KepOoBaHUI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

BUTIPAMIIAY

U 230 | 400 | 127 | 110 | 230 | 400 | 230 | 110 | 127 | 230 | 400 | 230 | 127 | 230 | 400 | 230 | 110 | 127 | 230 | 400

[B]
Aﬂ/M 2=0.1Un
Um b=-0.1Um

M

(Tl 50 50 | 400 | 400 | 60 60 50 | 400 | 400 | 50 50 60 | 400 | 400 | 50 50 | 400 | 400 | 400 | 50
[lg] 180 | 250 | 300 | 120 | 300 | 350 | 420 | 150 | 200 | 60 | 100 | 190 | 130 | 450 | 600 | 50 90 | 140 | 320 | 450
U['g‘im 170 | 240 | 290 | 110 | 290 | 340 | 410 | 140 | 190 | 55 90 180 | 120 | 440 | 590 | 45 80 | 130 | 310 | 440

U[gr]m 190 | 260 | 310 | 130 | 310 | 360 | 430 | 160 | 210 | 65 110 | 200 | 140 | 460 | 610 | 55 100 | 150 | 330 | 460
[gsl] 15 20 | 25 10 24 30 30 10 10 5 8 15 12 30 50 5 8 12 15 40
Kn

[V]




BAPIAHTHU 3AB/IAHb

710 pO3paxyHKOBO-TpadiuHoi podotu o Temi Ne 2 "Tpudazuuii kepoBaHui BUNPAMIIAY"

Tpudasznuit
KepOBAHHiT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20
BI/IHp}IMJISI‘-I
E,..[Bl | 400 | 127 | 230 | 230 | 400 | 115 | 127 | 110 | 115 | 400 | 127 | 230 | 115 | 127 | 110 | 400 | 110 | 127 | 230 | 400
Emin[Bl | 360 | 114 | 207 | 207 | 360 | 103 | 114 | 99 | 103 | 360 | 114 | 207 | 103 | 114 | 99 | 360 | 99 | 114 | 207 | 360
E,.[B] | 440 | 140 | 253 | 253 | 440 | 127 | 140 | 121 | 127 | 440 | 140 | 253 | 127 | 140 | 121 | 440 | 121 | 140 | 253 | 440
fM [Fu] 400 60 50 400 50 1000 1000 50 60 400 50 60 1000 50 400 50 1000 400 50 1000
Uson [B] | 280 | 100 | 350 | 330 | 300 | 90 | 250 | 50 60 | 200 | 90 | 100 | 200 | 220 | 80 | 250 | 90 | 320 | 110 | 180
Uimin Bl | 270 | 90 | 340 | 320 | 290 | 80 | 240 | 40 | 50 | 190 | 80 | 90 | 190 | 210 | 70 | 240 | 80 | 310 | 100 | 170
U, . [B] | 290 | 110 | 360 | 340 | 310 | 100 | 260 | 60 | 70 | 210 | 100 | 110 | 210 | 230 | 90 | 260 | 100 | 330 | 120 | 190
Ly min [A] 10 6 8 5 6 6 10 10 5 7 7 6 5 10 8 10 5 6 7 8
I1,...[A] 30 | 25 20 | 20 | 25 20 | 20 | 25 20 | 25 20 | 20 25 | 30 25 30 20 | 25 25 25
U, [B] < < < < < < < < < < < < <
(™ <tlos | 1515|1505 <t ]o5|o05]| =t|o5]|o05|=t|=l]os5| =<l]os5]|15]<=<l]os
Temin[°C] | 20 30 20 30 40 40 20 30 40 20 20 30 20 40 30 20 20 30 30 40
+20 +30 +30 +30 +30 +50 +20 +20 +40 +40 +30 +30 +20 +40 +30 +30 +20 +30 +20 +30

Temax [°C ]
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