QE HauioHanbHMI TEXHIYHUI YHIBEpCUTET YKpaiHK Kadeapa TeopeTnuHoi
«KUIBCbKMIA NONITEXHIYHUIA IHCTUTYT !@! eNeKTPOTEXHIKM DEA
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» P

MpomucnoBa enekTpoHika

Cunabyc ocBiTHbOro KOMMNOHEHTY

PeKBi3aUTMHaBYaNbHOI AUCUMNAIHM

PiBeHb BULLLOi OCBiTH Mepwuli (6akanaspcokulii)

Fanysb 3HaHb G «IHxeHepis, supobHUYMBo ma bydisHUUME0»
CneujianbHicTb G3 «Enekmpu4Ha iHxceHepia»

OcBiTHA nporpama «YnpaeniHHa, 3axucm ma aemomamu3auyis eHep2ocucmem,

«HempaduuiliHi ma 8iOHo8t08aHI Oxcepena eHepeaii»,

«EneKmpu4Hi cmaHy,ii»,

«EneKmpuYHi cucmemu i Mepexci»,

«EnekmpomexHiyHi mpucmpoi ma enekmpomexHoa02i4Hi KOMIAEKCU»,
«EneKmpuYHi MaQWUHU i anapamu»,

«EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3sayii, enekmponpusoo ma
eneKkmpomobinbHicme»

Cratyc AucumnniHm Bubipkosi ocgaimHi komnoHeHmu. Llukn npogpeciliHoi nidcomosKu

dopma HaBYaHHA O4yHa (OeHHa)

Pik nigroroBku, cemecrtp 2 Kypc, / OciHHil cemecmp

O6c¢car aucumnniim 120 200uHu / 4 Kpedumie ECTS/ nekyii-30200./nabopamopHi.-28 200./CPC-62 200.

CemecTpoBuit KOHTPONb/ 3anik/MKP
KOHTPOJIbHi 3axoau

MoBa BMKnapgaHHA YKpaiHcoKa

IHnpopmauia npo KepisHuka J1eKTop:

Kypcy / BUKnapauis LLIkapdyH Oﬂ.(:'KCGHdp Bonodumuposuy, +380938440448, ol.shkardun@gmail.com
NabopartopHi:

LLIKapOyH OnekcaHOp Bonodumuposud, +380938440448, ol.shkardun@gmail.com
CesmHeHko Badum AHamonitiosuy, +380953469998, vadiksv@gmail.com
Po3milyeHHA Kypcy https://classroom.qoogle.com

MporpamaHaB4YanbHOI AUCUUNAIHM
1. Onuc HaB4YanbHOI AUCUUNANIHWK, TT MeTa, NpeaMeT BUBYUEHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

lMpoepama Has4yanbHOI ducyunniHu «l1poMucno8a eneKmpoHika» cKkaadeHa 8i0nosidHO 00 OC8IMHbLO-
npogpeciliHoi npoepamu nidecomosku 6akanaspa 3 2any3i 3HaHo G «IHMeHepida, supobHUUMEeo ma
bydisHuymeo» 3a cneyianoHicmio G3 «EneKmpu4Ha iH#eHepia».

Mema Has4yanbHOi OducyunaiHu € ¢GHoOpMyBaHHA mMa 3AKPINAeHHA y cmyoeHmie HacmymnHux
KomnemeHmHocmeli:

(3K01) 30amHicmb 00 abcmpakmHo20 MUCAEHHS, aHAnNi3y i cuHmMe3sy;

(3K02) 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Y NPAKMUYHUX CUMYAYiax;

(3K05) 30amHicms 00 rnowyKy, 06pobaeHHA ma aHani3y iHhopmayii 3 pi3HUx 0xcepen;

(3K06) 30amHicme suseaamu, cmasumu ma supiwysamu npobaemu;

(3K07) 30amHicme npayrosamu 8 KOMAHO.

(3K08) 30amHicmb npayrosamu 8 KOMAHOI.

(3K11) 30amHicmeb yxeanosamu piwieHHA ma 0iamu,00mpumMyoYUCs NPUHYUNY Hernpunycmumocmi
Kopynuii ma 6y0b-aKux iHWux npossie Hedobpo4yecHocmi;

(3K12) 30amHicmb 00 BUKOHQHHA C€8020 KOHCMUMYyUiliHo20 0608°A3Ky w000 3axucmy BimyusHu,
HayioHanbHoO-Nampiomu4yHoi HanawmosaHocmi, 8i00aHOCM| yKpaiHCbKOMY Hapooosi
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Mpedmem Has4yanbHOIi OUCYUNAIHU — KOHCMPYKUIA, NpuHyunu pobomu, gizu4Hi A8uwa ma npoyecu 8
e/1IeKMPOHHUX NPUCMPOAX; MUnosi Mamemamu4dHi memoou 00CAiOHCeHHS, MOOet08AHHA eNeKMpPOHHUX
rnpucmpois; 0OCHOBHI Xapakmepucmuku ma napamempu.

MpoepamHi pe3ynomamu Ha84YaHHA, Ha POPMYBAHHA MA NOKPAWEHHSA AKUX CNPAMOBAHa oucyunnida:
(IMPHO5) 3Hamu ocHosu meopii eneKmpomMazHimHo20 o8, Memoou PO3PAXYHKY eneKMPUYHUX Kin ma
yMimu suKopucmosgysamu ix 0419 sUpiueHHS NPakmu4Hux npobaem y rnpogpeciliHil disneHocmi;

(lP06)  3acmocosysamu  npuknadHe  npoz2pamHe  3abe3rnievyeHHs,  MIKPOKOHMpoaepu  ma
MIKpOnpoyecopHy mexHiky 018 supiuleHHA NpaKkmu4yHux npobaem y npogeciliHilidianoHocmi;

(MP10) 3HaxoO0umu HeobXiOHY iHhopmauito 8 HAYKOBO-MeXHIYHIl nimepamypi, 6a3ax OaHUX Ma iHWUX
Oxcepenax iHpopmauii, ouiHroeamu ii pesaneHmMHicme ma 0ocmosipHicme;

(MP16) 3Hamu suMo2u HOPMAMUBHUX AKMIB, W,0 CMOCYOMbCA iHHeHepHoI difsnbHoCMI, 3axucmy
iHmesneKkmMyanbHOI 8/1CHOCMI, OXOPOHU Npayi, mexHiku bezneku ma supobHuU4Yoi caHimapii,
spaxosysamu ix npu npuliHammi piweHs;

(MP18) Bmimu camocmiliHo 84umucs, onaHo8y8amu HO8i 3HAHHSA | B00CKOHAA08AMU HABUYKU pobomu
3 Cy4acHUM 067a0HAHHAM, 8UMIPHOBAbHOK MEXHIKOKO MA NPUKAAOHUM po2pamHum 3abe3nevyeHHAM.
(MP21) 3Hamu i po3ymimu npuHyunu pobomu cusno8ux HaniernposioHUKO8UX Npuaadie 8eHMUbHO20
muny ma npucmpois Ha ix OCHOBI, 30KpeMa: eneKMpPoHHUX BUNPAMAAYIB, iHeepmopis, cmabinizamopis,
a MaKox onepauiliHux nidcunosadis.

1. MMpepeKBi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-NOTiYHii cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Micye ducyunniHu 8U3HAYAEMbCA CMPYKMYPHO-102iYHOIO CXEMOK O0C8IMHbOI npozpamu. 14
yCniwHo20 30C80€EHHA OUCUUMNAIHU cmydeHm MOo8UHEeH 80a00imu: meopemu4Hoto b6asor oucyunaiH
«Buwia mamemamuxa» po30inu: mMampuvyHa aneebpa, OughepeHuiliHi pieHAHHA, meopia GyHKUIl
KOMIAeKCcHoI 3MiHHOI, nepemeopeHHa Pyp’e i /lanaaca, yucenbHi Memoou po38’a3aHHA anzebpaiyHux i
JughepeHUiliHUX pieHAHb, «Pi3uKka» — Po30inu: efeKMPUKA MA mMaz2Hemu3m, ma «TeopemuyHi oCHO8U
esleKmpomexHiku». [1pu 8uBYEeHHi KOHCMPYKUii ma pexcumie pobomu esneKMpPoHHUX Npucmpois nompibHi
MAKOX 3HAHHA 3 IHHEeHepHOI epaghiku, enekmpomexHiYyHUX Mamepianis, NPUKAAOHOI MeXAHIKU, 0CHO8AM
Memposozii ma enekmpu4YHUM 8UMIPIOBAHHAM. 3HAYHY y8aay npudineHo aHasizy cpepu 3acmocy8aHHs
es1eKMpPOHHUX Npucmpoie ma ix 8naugy Ha PO38UMOK Pi3HOMAHIMHUX 2asay3el MPomMucsa1080cmi; nepeodye
s8UBYeHHIO OucyunaiH Lugpposa enekmpoHika 8 enekmpoeHepeemuui”, “PeneliHuli 3axucm”,
“Aemomamu3sauia enekmpu4yHux cucmem”, “Aemomamu3sosaHull enekmponpusio”, “MoHmax ma
eKcrnayamayia enekmpomexHiyHo2o o0b6aadHaHHA”, “EanekmpuyHi cucmemu ma mepexi”, “Cnoxcusayi
enekKmpuY4Hoi eHepeii”. a makoxc 6e3nocepedHbo 8 iH#eHepHIl npakmuui.

2. 3MicT HaBYaAbHOI AUCUUNAIHU
JAucyunniHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 4 po3dina:

1. HanienpoegidHuKogi npunadu: Tunu enekmpornposioHocmi i OCHOBHI 8aacmusocmi
HanienposidOHukKie;, HanienposioHukosi 0iodu; . binoaspHi i nNonbo8i MpaH3ucmMopu;
Tupucmopu, cmamuyHi HOYKYiliHi mpaH3ucmopu (CIT) i 6inonspHi mpaH3ucmopu 3
i3onbo08aHumM 3ameopom (BTI3) (IGBT).

2. AHano208i eneKmMpoHHi npucmpoi: EnekmpoHHi nidcuniosadyi; FfeHepamopu 2apmMoHitiHUX
KOAUBQAH®.

3. ImnynecHi npucmpoi: Poboma HanienpogioHUKo8UX npuaadie 8 K/aAH4Y0B8OMY PeXumi; .
2eHepamopu i popmysayi enekmpuvHux imnynscis.

4. [wepena enekmpoxusseHHA eAeKMpPOHHUX npucmpois: Bunpamasyi o0Hoga3Ho20 ma
mpugazHoz cmpymy; 321a0xy8anbHi inempu.



3.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHOB8Hi iHbopmauiliHi pecypcu:

1.

Ocmposepxos, M. A. [lpomucnosa enekmpoHika. HanienposioHUKosi nepemesoptosayi 3MiHHOI
Hanpyau 8 nocmiliHy [EnekmpoHHul pecypc] : Hagy. nocib. 0aa cmyod. cneyiansHocmi 141
«EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexarika» / M. A. Ocmposepxos, B. I.
CeHbKo, B. I. Yubenic ; Kl im. lzopsa Cikopcbkozo. — EneKmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 86,6
M6atiim). — Kuis : Kl im. lzops Cikopcbkozo, 2021. — 341 c. — Hazea 3 eKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47994

EHepeemuy4Ha enekmpoHika. KoHcriekm nekuili [EnekmpoHHuli pecypc] : Hag4yanbHUl nocibHUK

0519 cmydeHmis cneyianbHocmi 171 «EnekmpoHika» / KMl im. lzops CikopcbKkozo ; yknao.: B. A.
Pomauwiko, /1. M. Bampak — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 1,77 M6alim). — Kuis : Kl im.
lzopsa CikopcbKkoeo, 2021. — 119 c. — Haszea 3 ekpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42108
CeHbkKo, B. I. IHeepmopu i nepemeoprosayi yacmomu [EnekmpoHHuli pecypc] : MoHozpagis /

CeHbko B. I., TpybiyuH K. B., Yubenic B. I. ; BudasHuymso Jlipa-K. — EneKmpoHHi mekcmosi OaHHi
(1 ¢palin: 4.27 Mb6aiim). — Kuis : BudasHuymeo Jlipa-K, 2020. — 300 c. — Ha3ea 3 eKkpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51279

Cunosi HanienposiOHUKO8I npuaadu i nepemeoprosayi enekmpuyHoi eHepeii [EnekmpoHHUl
pecypc] : HasyanbHuli nocibHukK / K. K. Mobedaw, B. A. CeamHeHko ; KTl im. l2zopa CikopcbKoz2o. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢paiin: 4,15 K6aiim). — Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2017. —
244 c. — https://ela.kpi.ua/handle/123456789/19823

EnekmpoHika ma mikpocxemomexHika [EnekmpoHHul pecypc]: Has4yanbHUli nNocibHUK 01
cmydeHmig Hanpamy nidecomosku 6.050702 "EnekmpomexaHika"/ A.A. Lepba, K.K. Mobedaw,
B.A. (CeamHeHKo: - Kuis: HTYY "Knl", 2013. - 360 c. Pexcum Oocmyny:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/3569

Mpomucnosa enekmpoHika. JlabopamopHi pobomu [EnekmpoHHUl pecypc]: Has4vanbHUli
nocibHUK 014 cmydeHmis cneyiansHocmi 141 «EnekmpoeHepzemuKa, enekmpomexHika ma
enekmpomexaHika» / KIl im. lzopa Cikopcbkozo ; yknad.: K. B. TpybiuyuH, K.K. lMo6edaw. —
EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHi (1 ¢palin: 3,38 Mbalim). — Kuis : KIl im. lzopsa Cikopcekoeo, 2022. —

109 c. — Peecmp. Ne HIT 21/22-460. lpug HadaHo MemoouyHoto padoro Kl im. Izopsa CikopcbKoz2o
(npomokon Ne 5 i0 26.05. 2022 p.) 3a nodaHHAM BueHoi padu ®axkynememy
efekmpoeHepeomexHiku ma asmomamuku (npomokon Ne 9 gid 17.05. 2022 p).
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51295

Cunosa nepemeoptosanbHa mexHika. JlabopamopHi pobomu [EnekmpoHHull  pecypc]:
Has4anbHuli nocibHUK 0na cmydeHmis cneyianbHocmi 141  «EnekmpoeHepeemuKa,
eniekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / Kl im. lzops Cikopcbkoao ; yknad.: K. B. TpybiyuH, K.K.
Mobedaw, A. K. 3imeHKos.. — EnekmpoHHi mekcmoegi 0aHi (1 ¢paiin: 4,18 Mbalim). — Kuie : K1l im.
lzops CikopcbKozo, 2022. — 89 c. — Peecmp. Ne HIM 21/22-445. Mpug HadaHo MemoduyHor padoro
KMl im. leopsa Cikopcbkozo (npomokon Ne 5 gid 26.05. 2022 p.) 3a no0aHHAM BueHoi padu
®akynememy enekmpoeHep2omexHiku ma asmomamuku (npomokona Ne 9 gio 17.05. 2022 p),-
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48005
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Hodamkosi:

8. EnekmpoHika | mikpocxemomexHika: [1iOpyyHUK 0a8 cmyOeHmis eull. 3aKsa. oceimu, Wo
Has4YaromoCA 3a Hanpamkamu "EnekmpomexaHika" ma "EnekmpomexHika": Y 4-x m. / CeHbko B.1.,
MaHaceHko M.B., CeHbKo €.B., lOpueHko M.M., CeHbko /l1.1., AciHcoKuli B.B. — Xapkis: ®onio, 2013.
T.4. KH.1,2. -315c..

9. Mikponpoyecopu ma yugpposa eneKkmpoHika: J/labopamopHuli npakmukym\ [EanekmpoHHuli
pecypc]: Hasy. nocib. 015 cmyd. CrnieyiansHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma
eneKmpomMexaHika», crneyianizayii «EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma eneKkmpomexHono2ivHi
komnnekcu»/ K.K. [Mobedaw, B.A. CeamHeHKo, K.B. TpybiyuH ; Kl im. leops Cikopcbkozo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 25,9 M6alim). — Kuis: KIl im. lzops Cikopcekoeo, 2019. — 78
c. http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27616

LepxcasHi cmaHdapmu

10. ACTY 2843-94. EnekmpomexHika. OCHO8Hi MoHAMMA. TepMiHU ma 8U3HAYEHHA.

11. ACTY 3323:2003.4CTY FOCT 2.702:2013.€E0uHa cucmema KOHCMPYKMOPCbKOoi 0oKymeHmaui.
lpasuna 8UKOHAHHA €1EKMPUYHUX CXEM.

12. ACTY 2815-94 EnekmpuyHi ma Ma2HimHi Koaa ma rnpucmpoi.

13. ACTY 3120-95 EneKmpomexHiKa. JlimepHi No3Ha4eHHA OCHOBHUX 8E/UYUH.

HaBYaNnbHUIA KOHTEHT
4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUUNNIHMU(OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)
NeKuiiiHi 3aHATTA No 2 roguHn
Ne Hazea memu nekuii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA Ha iHpopmayiliHi Oxcepena)
1 | Po3din 1. HAMIBMPOBIAHWKOBI NMPUJIAAMN.
Tema 1.1. ®i3u4Hi ocHosu pobomu Hamnignpos8iOHUKO8UX rpuaadie
Bcmyn. OcHOBHIi HAMPAMKU pPO38UMKY enekKmpoHiku. [lepesazu esneKMpoOHHUX memoois
nepemeopeHHA iHpopmauii ma enekmpoeHepeii. Po3dinu OducyunaiHu ma ocobausocmi ix
susYeHHA. EnekmponpogidHicme HanienposioHuUKis. JJomiwKosi HanienposioHUKU.
Jlimepamypa: 4, c. 13-18; 5, ¢.13-18; 8, c.15-18.

2 | EnekmpoHHo-0ipKosuli nepexiod, (io2o 8nacmusocmi, 80/6M-aMiepHa Xapakmepucmuxka ma munu
npobois. EMHOCMI p-n nepexody. Bonbm-amnepHa XapakmepucmuKa p-n nepexooy.
Jlimepamypa: 4, c.18-26; 8, ¢.19-25.

3 | Tema 1.2. HanisnpogidHukosi 8iodu: sunpsamHi, BUCOKOYACMOMHI, iMnyAbCHI, cmabinimpoHu.
BinonapHi mpaHaucmopu (BT). Knacugikauis i npuHyun 0ii BT.

Jlimepamypa: 5, c.28-36; 8, c.26-68.

4 | Tema 1.3. CxeMu 8MUKAHHA, OCHOBHI napamempu i Cmamuy4Hi xapakmepucmuku bT.
EksisaneHmHi cxemu 3amiwyeHHA ma yacmomui enacmusocmi b6T. uHamiyHuli pexcum pobomu
bT.

Jlimepamypa: 5, c.37-44.

5 | Monvosi mpaH3ucmopu. Monbosi mpaH3ucmopu 3 p-n nepexodamu. [1osbosi mpaH3ucMopu 3

i30/1608aHUM 30MBOPOM.

ETI3 mpaH3ucmopu.

Jlimepamypa: 5, c.45-53; 8, c¢. 69-79.
Jlimepamypa: 4, c.61-81.

6 | Tema 1. 4. Tupucmopu i iHmezpansHi cxemu
Tupucmopu. Knacugikauia, npudyun 0ii, BAX i napamempu mupucmopie. IHmeapanbHi
mikpocxemu (IMC). TeepdominoeHi i 2ibpudHi, aHanoeosi i yugposi (noaiyHi) IMC
Jlimepamypa: 5, c.54-61; 8, c. 82-112.

MKP1-1
7 | Po3din 2. AHAJIOIOBI EJIEKTPOHHI [MPUCTPOI.
Tema 2.1. EnekmpoHHi niocunrosavi
3azanbHi gBidomocmi, cmpykmypHa cxema i Kaacugpikayisa niocunrosayvis. OCHo8HI napamempu i



http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27616

xapakmepucmuku niocunrosadyis. lpuHyun nobyoosu i Knacu niocuneHHs

Jlimepamypa: 5, c.62-73.

Bubip pexcumy crnoKoro mpaH3ucmopa 8 niocunrtoeayax kaacy A i ioeco mepmocmabinizauis.
Kackad nonepedHbo20 nidcuneHHAa Ha bl mpaH3ucmopi 3a cxemoro 3i CE ma liozo
epagoaHanimu4yHuUl Memoo aHanisy.

Jlimepamypa: 5, c.74-82.

8 | 3sopomHi 38°a3Kku 6 nidcunrosavax. EmimepHuli noesmoprosauy.
Jlimepamypa: 1, c. 100-111; 4, ¢.95-104.

9 | Miocunrosayi nocmitiHozo cmpymy (I111C). MoHammas Opeligpy MI1C i 3ax00u no (020 3MeHUWEeHH!O.
AugpeperyiliHuli niocuntosa4, npuHyun 0ii ma ocHoO8HI napamempu.

Jlimepamypa: 5, ¢.125-132.

10 | OnepauiliHi niocuntosayi (Or1). CmpykmypHa cxema i ocHosHi napamempu Of1. Ineepmyroyuli i
HeiHsepmyroyuli nidcumosadi Ha Of1. Cymamopu, 8i0HIMauyi, iHmezpamopu i Komnapamopu Ha
orl.

Jlimepamypa: 5, c.133-143

11 | Tema 2.2. [eHepamopu KonuBaHb
Knacugikayia ceHepamopis. Ymosu camo3byoxceHHa asmozeHepamopis. LC- i RC-
asmozeHepamopu Ha onepayiliHux nidcunosayax. Cmabinizayia yacmomu 2eHepamopis.
Keapuyosi asmozeHepamopu.

Jlimepamypa: 5, ¢.150-160.

12 | Po3din 3. IMMY/IbCHI MMPUCTPOI
Tema 3.1. Knro4vosi cxemu Ha mpaH3ucmopax
Knacugikayis i napamempu imnynscHuUx cueHanis. HacuvyeHuli mpaH3aucmopHul Karod. Cnocobu
nidsuweHHa wWeuodKodii mMpaH3UCMOPHUX Katovis. HacuyeHuli mpaH3ucmopHull Koy 3
gopcyroyum KoHOeHcamopom. HeHacuveHi mpaH3uCmMopHi Kawoui.

Jlimepamypa: 5, ¢.161-182.

13 | Tema 3.2. l[eHepamopu i hopmyeayi enekmpuyHUX iMnyaecie
Mynbmusibpamopu i o0Hogibpamopu Ha onepauiliHux nidcuaosayax. eHepamopu
nunkonodibHoi Hanpyau (ITIH).

Jlimepamypa: 5, ¢.204-217.
MKP1-2

14 | Po3din 4. [I}KEPEJIA E/IEKTPOMWB/IEHHA EJIEKTPOHHUX MPUCTPOIB
Tema 4.1. Bunpamaayi oOHogpa3zHo20 cmpymy
Bunpamnaui, ix Kaacughikauis, napamempu i xapakmepucmuku. O0Hoga3HUl unpamaay 3a
cXeMor 3 Hynbosum susodom. OOHoghasHuUl mocmosuli sunpamnaad. Poboma sunpamsyis Ha
aKmMueHe i iIHOykmugeHe Ha8AHMAXKEHHA
Jlimepamypa: 5, c.314-327.

15 | Tema 4.2. 32na0xcy8ansHi ghinempu.

Tema 4.3. KeposaHi sunpamnadi

OO0HoghazHi KeposaHi sunpamasyi. Poboma sunpamnanyie Ha aKMueHe ma iHOyKmusHe
HOBAHMAXEHHA.

Jlimepamypa: 5, ¢.337-345.

Jlimepamypa: 5, ¢.328-335.




lMpakmu4Hi 3aHAMMA no 2 200UHU

No
3/n

Kopomkuli 3micm npakmu4yHo20 3aHAMMSA

NMidcuntosansvHi KACKAOU Ha 6iNoAAPHUX MPAH3UCMOPAX.

Mema 3aHAMmsaA — Po3paxyHoK napamempis ma XxapakmepucmukK niocusnosanbHO20 KAcKady Ha
6inonapHUX MpPaH3UCMopax, 88iMKHeH020 3a cxemoro crinbHuli emimep (CE).

Mpozpama 3aHAMMA:

1. OnumyeaHHA

2. Po3paxysamu nidcunrosanbHull KACKAO, 88IMKHEHO020 3a cxeMoto crinbHuli emimep (CE).

3. BusHayumu KoegpiuieHmu nidcuneHHAa Kackady (CE) 3a Hanpyzow KU, cmpymom Ki,
nomyxcHicmio KP Ha cepedHil yacmomi.

4. Mobydysamu 05 kackady CE amnaimyoHy xapakmepucmury UBUX=F(UBX);

5. Mobydysamu y HanienozapugpmiyHomy macwmabi amnnimyoHo-4acmommHy

xapakmepucmuky /AYX/ kackady CE. BuzHa4umu epaHUYHi Yacmomu i cMyay npornycKaHHA.

6. 3pobumu 8UCHOBKLU.

MidcunrosanvHi Kackadu Ha 6iNoAAPHUX MPAH3UCMOPAX.

Mema 3aHAMmsA — Po3paxyHOK napamempie ma xapakmepucmuk niodcusnoeanbHO20 KACKady Ha
6inonapHUX MpaH3uCMopax, 88iMKHEH020 30 CXeMoro crinbHul Konekmop (CK).

lMpozpama 3aHAMMA:

1. OnumysaHHA

2. Po3paxysamu niocunrosanbHull KACKAO, 88IMKHEHO20 3a cxemoro crinbHUli Konekmop (CK).

3. BusHayumu KoegpiyieHmu nidcuneHHa kKackady (CK) 3a Hanpyzow KU, cmpymom Ki,
nomyxcHicmio KP Ha cepedHil yacmomi.

4. Mobydysamu 011 kackady CK amnaimydHy xapakmepucmuky UBUX=F(UBX);

5. Mobydysamu y HanisnozapugpmiyHomy macuimabi amnaimyOHOo-4acmomHy XapakKkmepucmuky,
/AYX/ kackady CK. BusHayumu 2paHu4Hi yacmomu i cmyay rnponycKaHHA.

6. 3pobumu suUCHOBKLU.

Po3e’a3yroui nidcunrosadi.

Mema 3aHammsa — Po3paxyHOK napamempis ma xapakmepucmukK niocunto8anbHUX KAcKadis Ha
onepauiliHux nidcunrosa4yax

lpoecpama 3aHAMMA:

1. OnumyeaHHA

2. Pospaxysamu iHeepmywo4uli ma HeiHeepmyoyuli niocunosayi 3 pizHUMU Onopamu Kin
380pOMHO20  38°A3Ky. Ha napamempu  niocuaosa4ya. [lobydysamu  nepedasasnbHy|
XApaKkmepucmukKy iHeepmy4o020 ma HeiHeepmyrto4yoezo niocuntosa4vie UBUX=f(UBX)

3. Po3paxysamu cymamop. 30ilicHumu 000a8aHHA cu2Hani8 3 Pi3HUMU 0rnopamu Kin 360p0MH0O20
38’a3Kky. Hamanrwseamu Hanpyau Ha euxodi cymamopa UBUX npu pi3HuUx genuvuHax i gpopmax|
8XiOHUX cueHasnie

4. Po3paxysamu Komrnapamop 018 (hopMy8aHHA NMPAMOKYMHUX iMrynaecie. Hamanoeamu Hanpyau
Ha suxodi cymamopa UBUX npu pi3Hux senuduHax i popmax 8xiOHuUx cuzHanis.

5. 3pobumu sucHosKu.

Po3e’a3yroyi nidcunrosadi.

Mema 3aHammsa — Po3paxyHoK napamempie ma xapaKkmepucmuk niocusatoeanbHUX KOCKaois Ha
onepauiliHux niocuntosa4yax

lMpoepama 3aHAMMA:

1. OnumysaHHA

2. Pospaxysamu dugpepeHuiamop Ha onepauiliHomy niocuntosayi.

3. Po3paxysamu iHmez2pamop Ha onepayiliHomy niocuntosai.

4. Po3paxysamu nozapugmyroduli niocuntosay Ha onepauyiiiHomy nidcuntosadi.

5. 3pobumu sucHosKu.




5 | I'TIH Ha ocHoei onepayiliHoz2o nidcuntoeaya.

Mema 3aHAMMA — po3paxyHOK aemokonusaabHoz2o MTH Ha ocHoesi onepauiliHo2o nidcuntosava
(Or1), susHayumu napamempu KoausaHs i 00Caidumu 8naue Ha HUX napamempie KOMNoHeHmMie
cxemu.

lpoepama 3aHAMMA:

1. OnumyeaHHA

2. Po3paxyeamu [TIH Ha ocHosi onepauiliHozo niocuntosa4a (Or)

3. BusHa4yumu 8raue eMHOCMI HAKOMU4Yy8asibHO20 KOHOEHCamopa Ha napamempu 2eHepyeMoz20
nuaKkonodibHo20 cuzHany.

4. BuszHayumu snaus oriopy B33 Ha napamempu eeHepyeMOo20 nusaKonodibHo20 cuzHay.

5. BusHayumu ennus KoeghiyieHma nepedadyi 8 Koni [133 Ha napamempu nusakonodibHoz2o cuzHany).
6. 3pobumu 8UCHOBKLU.

6 | Po3paxyHok 0OHOpa3HUX HEKepoBsaHUX sunpamasdvie.

Mema 3aHAMmsA — po3paxyHOK 00HOGA3HO20 MOCMOB8020 8UMPAMAYA.
lpoepama 3aHAMMA:

1. OnumyeaHHA

2. Po3paxysamu odHoga3zHuUli mMocmosuli unpamMaaY.

3. 3pobumu B8UCHOBKU.

7 | Po3paxyHok 32a1a0xcyrouux pinempie

Mema 3aHAmMmsA — po3paxysamu 321a0Xyro4i inbmpu.
lpoepama 3aHAMMA:

4. OnumyeaHHA

5. Pospaxysamu iHdykmusHuli gpinemp.

6. Po3paxysamu emHicHuUl gpinemp.

7. Pospaxysamu -nodibruli LC- gpinemp.

8. 3pobumu 8UCHOBKU.

JlabopamopHi 3aHamms no 2 200uUHuU

No Kopomkuli amicm nabopamopHo2o 3aHAmMmms

3/n

1 | PadiosumiptosanbHi npunadu.

Mema pobomu — Mema pobomu: 03HaliomMmneHHA 3 yHieepcaabHUM AabopamopHUM cmeHOoM ma
padiosumiprosaneHUMU npuaadamu: eonsmmempom B3-38, eeHepamopom J1-30, eeHepamopom
iMmnynscHUX cueHanie '5-54, ceHepamopom GFG-8216A, ceHepamopom imrnyabCHUX cu2Hanie TGP-
110, ocyunoepagom CI-55, myanemumempom BP-Il ma npudbaHHA HABUKI8 KOpUCMYBAHHA HUMU.

2-3| MidcuntosanvHi Kackadu Ha 6inoAapHUX MPAH3UCMOPAX.

Mema pobomu — Mema pobomu: docaidumu napamempu ma XapakmepucmuKu niocuntosanbHux
Kackadis Ha 6inonapHUX MPAH3UCMOPaAx, 88IMKHEHUX 3a cxemamu criinbHuli emimep (CE).
lMpozpama nposedeHHsA i ONPayBaHHA pe3ynbmamie 00CAiOH eHb:

1 BusHayumu Koegpiyienmu nidcuneHHAa Kackadie (CE) ma (CK) 3a Hanpyzoro KU, cmpymom Ki,
nomyxcHicmio KP Ha cepedHili yacmomi.

2. 3Hamu i nobydysamu 0na Kackaoie CE ma CK amnaimydHy xapakmepucmuky UBUX=F(UBX);

3. 3Hamu i nobydyseamu 'y HanisnozapugmiyHomy macwmabi amnaimyoOHo-4acmomHi
xapakmepucmuku /AYX/ kackadie CE maCK. BuzHayumu 0714 KOX¥H020 KacKady 2paHu4yHi yacmomu
i cmyay nponycKaHHA.

4. lMopisHAMuU pe3yabmamu po3paxyHKie ma sumipis, 3pobumu 8UCHOBKU 3a KOXCHUM MYyHKMOM
pob0o4Y020 3080AHHH.




AocnidxceHHa po3s’asyovux nidcunrosadis.

Mema pobomu — Mema pobomu: docnidumu napamempu ma XapakmepucmuKu HeiHeepmy4o20
ma iHeepmyro4020 Nidcunos8ayis, iHeepmy4020 Ccymamopa, Komnapamopa

lMpozpama nposedeHHsA i ONPayto8aHHA pe3ynomamis 00CNiOHEeHb:

1. focnidumu enaus Kosaa 3860po0MHO20 38°A3Ky Ha napamempu nidcuntosaya. 3Hamu i nobydysamu
nepedasasibHy XapakmepucmuKy iHeepmy4o020 ma HeiHeepmyro4yozo niocuntosavie UBUX=f(UBX)
2. flocnioumu cymamop. 30ilicHumu 800aeaHHsA cueHanie. Hamantoeamu ocyunoepamu UBUX, UBX1,
UBX2 8 iHsepmyovyomy cymamopi npu KU=1; 10 npu nocmitiHomy UBX1 i cuHycoioHomy UBX2.

3. focnidumu pobomy onepayiliHozo nidcunrosava, AK Komnapamopa 0714 GopMyB8aAHHA
npamoKymHux imnynscie.Hamanweamu ocyunoepamu UBUX y cxemi npu cuHycoidHili Hanpysi
UBX2=0,5 B i nocmitiril Hanpy3i UBX1=-0.5 B, 0 ma +0,5 B.

4. MopisHAMU pe3ynbmamu po3paxyHKie ma 8uMipis, 3pobumu BUCHOBKU 30 KOMCHUM MYyHKMOM
pob04Y020 3080aAHHH.

AocnioxcenHa IMH Ha ocHoei onepayiliHo20 nidcunroeaya.

Mema pobomu — nposecmu 00CAiOMEeHHS, 00epxcamu napamempu i xaparkmepucmuxu docaioumu
cxeMHi ocobausocmi i npuHyun pobomu asmoKonusanbHoz2o [TIH Ha ocHosi onepayiliHo2o
niocumosay4a (Ofl1), suzHayumu napamempu KoaAuBaHb i 0oCaidumu 8raue Ha HUX napamempis
KOMMoHeHmie cxemu.

lpoepama nposedeHHA 0CnionceHb:

1. 3HAamMu 30 00NOMOR20t0 ocyun02paga 8 pexumi 308HILHLOI CUHXPOHI3ayii mumyacosi diazpamul
Hamnpyz2 y KOHMposasbHUX moyYkax. Mo nobydosaHux Odiaepamax 8u3HA4UMU OCHOBHIi napamempu
nuaKkonodibHo20 cueHany: yacmomy 2eHepayii amnaimyoy nuakonodibHo20 cuaHay, mpusanicme
npAamozo tnp i 360pomHo2o t3e xo0y.

2. focnidumu enaue EMHOCMIi HAKOMNUYy8as1bHO20 KOHOEHCamopa Ha napamempu nuakonodibHo20
CU2Hasny, Wo 2eHepyeEMbCA.

3. ocnidumu ennus KoegiyiecHma nepedadyi 8 Koni 33 Ha napamempu nuaKonodibHo20 cueHany).

AocnidxceHHa oOHOa3HUX HEKepOoB8aHUX 8UNPAMAAYIe.

Mema pobomu — Oocnidumu npuHyun pobomu 0OHOMA3HUX CXeM  BUMNPAMSEHHSA
(00Honienepio0HO20, 3 cepedHbO MOYKOK, MOCMOB020); eKCrnepuUMeHmManbHO 8U3HAYUMU OCHOBHI
napamempu ma xapaKkmepucmuku

Bunpamnsauis

lMpozpama nposedeHHA 00Cni0HeHb:

1. 3HAamu ma nobydysamu 308HIWHIO (HABAHMAMCYBA/bHY) XAPAKMEPUCMUKU OOHOGA3HUX|
sunpamnadvis.

2. Hakpecaumu ocyunoepamu sunpsamsaeHoi Hanpyau, Hanpyay Ha 0iodi, aHoOHo2o cmpymy 0io0da,
cmpymy 8mopuHHOi 06MomKu mpaHcgopmamopa rpu pobomi Ha R HABAHMAXEHHS.

3. BusHayumu 8HympiwHil onip sunpamaa4a y HoMiHan6HOMY PEeX UM,

AocnidxceHHa 32nadxcyovux ginompis.

Mema pobomu — OJdocnidumu npuHyun pobomu 3271a0x#y8anbHUX inbmpie HA MNACUBHUX|
esieMeHmax, eKcrepuMeHmanbHO BU3HAYUMU OCHOBHI napamempu ma XapakmepucmuKu
32/1003y8anbHUX (hinempis.

lMpoepama nposedeHHs 00CniOHceHb:

1. Aocnidumu pobomy mocmosgozo sunpamnaaya 3 C-gpinempom, L-gpinempom,LC ginompom.

2. 3Hamu ma nobydysamu 3anexcHicme KoegiyieHma 3271a0X#y8aHHA ¢hinempa 8i0 cmpymy|
HOBAHMAXEHHA.

3. Hakpecnumu ocyunozpamu sunpamsaeHoi Hanpyeau, Hanpyay Ha 0iodi , aHoOHo20 cmpymy 0io0da,
CMpymy 8mopuHHoi 06MomKu mpaHcgopmamopa npu pobomi: a) 3 C-gpinempom; 6) 3 L-pinempom;
8) 3 LC-pinompom.




5. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa
Nes/n . Kinekicme
Bud camocmitiHoi pobomu 200uH CPC
1 MidecomosKka 0o ayoumopHuUX 3aHAMb. 3anUMaHHA 014 30
CAMOKOHMPOTI0.
2 liocomoska 0o MKP 12
3 lideomosKa do 3aniky 20
Bcbo2o 200UH 62
MoniTuKa Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTMkKa HaB4YaNbHOI ANCLUNANIHM (OCBITHDOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKAAOAY cMasumo reped cMyoOeHMom:

7.

npasuna 8i08idys8aHHA 3aHAMb: 8idnosidHo 0o Haka3dy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
oyiHo8amu npucymsicme abo 8idcymHicme 3006ysa4ya Ha ayGumMopHOMY 3aHAMMI, 8 MOMy Yuci
Hapaxosysamu 3aoxo4ys8asbHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo do PCO daHoi ducyunaiHu 6anu
Hapaxosytome 3a 8i0N08iOHI 8UOU HABYAAbHOI GKMUBHOCMI HA AeKUiliHUX ma npaKkmu4Hux
3aHammsx. BidnpaytosaHHA nabopamopHux pobim 3 ducyunaiHu € 0608°A3KOBOI YMOBOHO
donycky 00 eKk3amMeHy;

npasusaa nosediHKU HA 3aHAMMAX: CMyOeHm MAE MoXaugicme ompumysamu 6au 3a 8i0nosioHi
8UOU HABYAAbHOI AGKMUBHOCMI HA AekyiliHux 3aHammsax, nepedbauveHi PCO Jducyunsinu.
BuxkopucmaHHs 3acobie 38°A3Ky 0415 NOWyKy iH(popmauii Ha 2yen-0ucKy suxkaadaya, 8 iHmepHemi,
8 ducmanyiltiHomy Kypci Ha naamegopmi Cikopcbkuli 30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3i8KU BUKNAOAYQ;
npasuna 3axucmy naabopamopHux pobim: OAonycKkaemecAa AK iHOusiOyanbHUlU  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i kKonekmusHul (y cknadi 6pueadu, cKAAd AKOI BU3HAYAHOMbL HA
nepwomy nabopamopHomy 3aHAMmMi). B 060x eunadkax ouyiHome iHOUBIOyanbHi 8i0noeidi
KO}#HO020 cmydeHma.

npasuna nNpU3HaAYeHHA 3a0xXo4y8anbHUX ma wmpagHux banis: 3ao0xo4ysanbHi ma wmpagHi 6aau
He 8x00Amb 00 OCHOoBHOi wkKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkKanu.
3aoxouysasnbHi 6aaU HAPAXOBYHOMb 30 Yy4ACMb, y4aCMb Y haKyaAbMemMCbKUX Ma iHCMumymcoKux
HayKosux KoHepeHuisx. LmpagHi 6anu Hapaxosyome 3a HeC80€4acHulli  3axucm
nabopamopHux pobim.

nonimuka OednaliHie ma rnepecknadaHb: HeceoeyacHuUli 3axucm nabopamopHux pobim
nepedbavyarome HAPAxys8aHHA wmpagpHux 6asis. Akuwo cmydeHm He ripoxodus abo He 3’ssusmcs
Ha MKP, lioeo pe3ynomam ouyiHioemsca y 0 6anis. [lepecknadaHHa 3axucmy nabopamopHux
pobim ma pesynsmamie MKP He nepedbayeHo;

nonimuka woodo axkademiyHoOi O0obpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauioHasnbHO20 MexHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokruli nonimexHiyHul iHcmumymn»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoesntoe 3a2as6Hi MOPAAbHI NPUHYUNU, NPABUAd emu4HOol
nosediHKu ocib ma nepedbayvae noaimuxky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0718 ocib, wo npayoromes
i HasYaroMeoca 8 yHisepcumemi, AKUMU 80HU MAOMe Kepysamucs y ceoili dianbHocmi, 8 momy
Yyucai npu eusvYeHHi Ma CKAAOaHHI KOHMPOsAbHUX 3ax00ie 3 OucCyunaiHU

«llpomucnosa eneKMpoHiIKa»;

Mpu BUKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38’a3Ky 3 suxknaoayem (MobinbHuUll 368’430K, e1eKMPOHHA
nowma, nepenucka Ha opymax ma y coy.Mepexmax moujo) HeobxioHo O0ompumyeamuck
30201bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiunusum ma obmexcysamu crisniky8aHHA

Buaun KOHTPOJIIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMa OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmpoano: excripec-onumyeaHHsa, MKP, 3axucmy nabopamopHux pobim
KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uUMoe cunabycy.



Cemecmposuli KOHMpPOob: 3a7iK
Ymoeu donycky 0o cemecmpoeo20 KOHMPOAI0: 3apaxy8aHHA ycix nabopamopHux pobim.
3azanbHa pelimuHzo8a oyiHKa cmydeHma nicss 3aeepuieHHa cemecmpy CKAadaemocs 3 barnis,
OMPUMQAHUX 30:
- 8i0nosidi nio Yyac nposedeHHA eKCrpec-onumy8aHb HA AEKYISX Ma NPAKMUYHUX 3QHAMMSAX;
- BUKOHQHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;
- BUKOHAHHSA MOOYs1bHOI KOHMponbHoi pobomu (MKP).

EKkcnipec-onumyeaHHA Jlabopamopki MKP Rc
3aHAMMA
10 70 20 100

Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcrpec-onumyeaHb HA AEKYiAX ma NPaKmuYyHUX 3aHAMmMAx
Baeosuli 6aa — 2.
MaKcumansHa Kinekicme banis — 2 6aniex5 = 10 6anis.
MiHimanbHa Kinbkicme 6anie — 2 6aniex5x0,6 = 6 banie
Kpumepii oyiH0BaHHA

- npasusbHi 8i0Nosidi Ha oKpemMi NUMAHHA 3 Micus — 2;

- cmyodeHm rpunycKaemMosCs OKPeMuXx rnomusnoK — 1.5;

- cmydeHm 4acmKoeo 8i0nosidae Ha NUMAHHA — 1;

- HenosHa abo Hemo4Ha 8idnosidb — 0 baris.

BuKoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Bazosuti 6an — 10.
MakcumansHa Kinbkicme banis 3a 8ci nabopamopHi pobomu dopisHioe 10 6aniex7 = 70 banis.
MirnimansHa Kinekicme 6asie 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHroe 10 6aniex7x0.6 = 42 banu

Kpumepii oyiHro8aHHA
— MO0BHE BUKOHAHHA nabopamopHux pobomu, mo4yHa o0bpobka OaHux, AKiCHe OhopMaeHHS
pobomu i nosHa 8idnNogids npu 3axucmi pobomu — 9...10 banis;
— BUKOHAHHA n1abopamopHoi pobomu 3 He3HAYHUMU NOMUAKAMU abo HeAKicCHE O0GOopMAeHHA
pobomu —7....8 6anis;
— cymmesi nomunku 8 nabopamopHili pobomi, ane nosHe PoO3ymMiHHA memu i mamepiany
pobomu — 6 banis;
— HenosHa abo Hemo4Ha 8i0noesids rnpu 3axucmi pobomu i noeaHe oghopmaeHHs nabopamopHoi
pobomu — 0 b6anis;

MoodynbHa KOHMpoasvHa poboma
ModynbHa KOHMPOobHA poboma cKAadaemMoca 3 2 YaCMUHU:
Bazosuli 6an MKP — 10 6anis.
MakcumansHuli 6an 3a MKP — 2x10=20 6aris.
MinimansHuli 6an 3ad MKP — 2x10x0.6 =12 6anis
Kpumepii oyiHoB8aHHSA

- suyYepnHi 8idrnoeidi Ha NUMAHHA, 0A€ YiMmKi 8U3HAYEHHSA B8CIX MOHAM®b i 8€/1UYUH, 8i0N08i0i 102i4Hi
i nocnioosHi — 9...10 6anis;

- 8i0nosioar4u HA NMUMAHHA, CMyOeHmM MpPUNyCKAEMbCA OKPeMUX MOMUSOK, ane Moxce iX
gunpasumu 3a O0O0MOMO20K0 BUKAA0a4a;, 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMb i 8eaAUYUH
ducyunnidu - 7...8 banis;

- 4acmekoso 8i0nogidae HaO NUMAHHSA, NMOKA3Y€E 3HAHHSA, ase 8i0rnoesioi Hernocni0oBHi i HeYyimki - 6
banis;

- HezomoeHicmb 00 nabopamopHoi pobomu, NAcuBHA y4yacmos Yy BUKOHAHHA OOC/IOMEHb,
HesKicHa 06pobKa pe3ynbmamis, HesipHi 8i0N08iI0i HA KOHMPOAbHI NMUMAHHA 3 MEMO
pobomu — 0 banis.



dopma cemecmpoeo20 KOHMPOAIO — 3aAiK

HeobxidHoto ymoeoro 0onycky 00 3asiKy € BUKOHAHHA 1060pamopHuUX pobim.

Lna ompumaHHA 3aniky 3 KpedumHoz2o moodynas "aemomamom” nompibHo mamu pelimuHe He
meHuwe, Hix 60 6anis. CmydeHmu, AKi HANPUKIHYi cemecmpy marome pelimuHe meHuie 60 6anis, a MaKomc
mi, Xxmo xo4e nidguuumu oyiHKy y cucmemi ECTS, 8UKOHYHOM®b 3a1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy.

3anikoea KoHmponvHa poboma.

3anikosa KoHMPosibHA PO6OMA CKAAOAEMbBCA 3 HOMUPLOX NUMAHbL Pi3HUX PO30inie Kypcy.
PelTtuHr 3anikoBoi po6otn 95 — 100 6anis —cmydeHm rnpasusibHO BUKOHAB8 3a80aHHA Ma 30ilicHUB fAKiCHe
ix ogopmneHHsA, 0ae 4YimKi BU3HAYEHHA 8CiX MOHAMb | B8eAUYUH mMa eu4vyeprnHi MmeopemuyHi
06rpyHMyB8aHHA aHAI3i8 3a0aHUX eneKMpPUYHUX Kis, 8i0noeidi no2iyHi i nocniooeHi.

PeiATUHT 3anikoBoi po6oTtn 85 — 94 6ann —cmydeHm npasuabHO 8UKOHA8 3080aHHA ma 30ilicHU8 fKicHe
ix ogopmneHHs, 0a8 4YimKi BU3HAQYEHHS BCiX MOHAMb | B8eAUYUH mMaA HernosHe meopemuYHi
06rpyHmyeaHHsA, 8i0noeidi n02iyHi i Nocni006HI.

PeltuHr 3anikoBsoi pobotn 75 — 84 6anu —sidnosidaroyu HA NUMAHHA, CMydeHmM MpunycKaeMbCa
OKpemux MOMU/IOK, ane MOXe ix eurnpasumu 3a 00MOMO20H 8UKAAGaYa; 048 YimKi 8U3HAYEHHS B8Cix
MOHAMb i 8eAUYUH MA YACMKOo8e meopemuyHe O0brpyHmMyeaHHs aHanizy cxem, 8i0nosidi noeivHi i
1Mocs1i0086Hi.

PeUTUHr 3anikoBoi pobotn 65 — 74 6aniB — cmyoeHm 4acmkoso 8i0nosidae HA MUMAHHA, 3HAE
B8U3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMb | 8€/1UMUH OUCYUIIHU, 8 YiIOMY PO3YMIE Cymb AHAANI3Y CXEM

PelTUHr 3anikoBoi pob6oTtu 60 — 64 6aniB — cmydeHm 4acmkKoeo 8i0rnosidae Ha MUMAHHSA, MOKA3Y€E 3HAHHA
OCHOBHUX MOHAMb i 8eAUYMUH OUCUUrAIHU, aAe HeOoCMAamHbLO PO3YyMiE Cymb rNopsaOKYy aHAnMi3y 3a0aHUX
cxem. Bionogidi Henocni0oeHi i HeYimki.

PelTtuHr 3anikoBoi pobotn 0 — y 8i0nosidi cmyoeHm npunycKaeEMbsCA Cymmesux MoOMUsIOK, MPOoABssE
HepOo3yMiHHA (hi3uYHOI cymi enekmpoMazHimHUX npoyecis, He MOoxe 8unpasumu MNOMUAKU 3d
doriomozoro 8uUKnadauya. Bionosidi HekopekmHi, a 8 OesAxkux eunadkax He egidnosidaroms cymi
nocmaeseHo20 MUMAHHA.

Tabnauysa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBepCUMemCcbKO WKA/OH:

YHiBepcuTeTCbKa WKana
PelnTMHroBa ouiHKa 3406yBaya OLLIHOK piBHA 3006yTNX
(6ann) KOMMNeTeHTHOCTEN
(pe3ynbTaTiB HaBYaHHA)
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyke nobpe
84-75 Jobpe
74-65 33/10BiNbHO
64-60 JoctaTHbo
MeHwe 60 He3apoBiNbHO
He BMKOHaHi ymoBM JoONyCKy He ponyuweHo

8. [OopaTtkoBa iHpopmauifa 3 gucumnnniHmn (0CBITHbOro KOMNOHEHTa)

Y pasi AUCTaHLUiAHOrO HaBYaHHA CTYAEeHT Hece NOBHY BiANOBIAANbHICTb 3a HAABHICTb Y HbOro
TeXHiYHMX 3acobiB KomyHiKauii (iHTepHeT, e-nowTa, Komn'oTep, Be6-Kamepa, BignosigHe nporpamHe
3abe3neueHHA TOLWO), HEOBXiAHUX ANA BUBUEHHA AUCLUNAIHK.

Mepenik mem, AaKi BuHOCAMbCA HAO cemecmpoeuli KOHMPOb

1. EnekmponposioHicme HanienpogioHuUKi8. [JoMiwKo8i HanienpogioHuUKu.
2. EnekmpoHHo-Oipkosuli nepexio, lio2o 81acmugocmi, 807bM-aMNeEPHA XaPAKMeEPUCMUKA Ma
s8uou npobois.
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BunpsamHi 0Oiodu. OcHOBHIi napamempu, 8076M-AMMEPHUX XAPAKMepUCMUKU, YMOBHI
MO3HAYEHHA.

BucokoyacmommHi, imnynecHi diodu. Ocobausocmi ix napamempis, 80/716M-aMIEPHUX
Xapakmepucmuk, yMO8Hi No3HA4YeHHs.

CmabinimpoHu. Ocobausocmi ix napamempis, 80AbM-aMAEPHUX XAPAKMEPUCMUK, YMOBHI
MO3HAYeHHS.

binonsapHi mpaH3ucmopu (bT). Knacugikayia i npuHyun 0ii bT.

Cxemu BMUKQHHA, OCHOBHI napamempu i cmamuyHi xapakmepucmukxu bT.

EksisaneHmMHi cxemu 3amilyeHHA ma 4acmomHi enacmusocmi BT.

MpuHyun nobydosu i xapakmepucmuKu mpaH3ucmopie 3 i3onboeaHum 3ameopom (MAH
(MOH) — mpaH3ucmopu). Knacugikayis, yMOBHi MO3HAYEHHA HA e/neKmMpPUYHUX CXemax,
npuHyun 0ii, BAX i napamempu.

binonAapHi mpaH3ucmopu 3 i30/1608aHUM 30MBOPOM, YMOBHI NMO3HAYEHHA HA eneKMpUYHUX
cxemax, npuHyun 0ii i napamempu.

Tupucmopu. Knacugikayisi, yMOBHI NO3HAYEHHA HA eAeKMPUYHUX CXeMax, npuHyun 0ii, BAX i
napamempu.

LlsoonepauyiliHi mupucmopu. Kaacugikayis, yMmoBHIi NMo3HAYEHHS HA eAeKMPUYHUX CXEMAX,
npuHyun 0ii, BAX i napamempu. [lgoonepayiliHi mupucmopu, ¢pomomupucmopu,
mupucmopHi onmonapu.

domomupucmopu, mupucmopHi onmonapu, YyMOBHI MO3HAYEHHA HA eneKMPUYHUX CXEMAX,
Xapakmepucmuku ma napamempul.

lMpu3HayeHHsA i Knacugikayis nidcuntosadis.

MpuHyun nobydosu i cmpykmypHa cxema rniocusnosaya.

OcHOoBHI napamempu i xapakmepucmuKu nidcuntosadyis.

Knacu pobomu niocuntosadis.

Bubip pexumy crnoKowo mpaH3ucmopa i lioeo memnepamypHa cmabinizauyia 8 cxemax
nidcuntosavis.

380pomHi 38°43KU 8 NiOCUMOBAYAX MA iX 811U HA OCHOBHI NApPaAMempu.

Midcuntosa4i 3  pe3uCMoOpHO-EMHICHUMU  38’A3Kamu. [paghiyHuli  aHaniz  pobomu
nidcunosansHo20 kKackady Ha bT 3a cxemoro i3 cnineHUM emimepom. EmimepHuli
nosmoptosau.

paghivuHuli aHaniz pobomu nidcuntos8anoHo20 Kackady Ha bT 3a cxemoro i3 CrifnbHUM
Konekmopom. EmimepHuli noemoprosa.

ExsieaneHmMHi cxemu 3amiwyeHHA niocuaoeadyie. BU3HAYEHHA OCHOBHUX napamempis
niocunrosadis.

Kackadu nidcuneHHA HA 10/1608UX MPAH3UCMOPAX.

AmnaimyoHo-4acmomHa XapaKmepucmuKka nidcuntosaya. BucokoyacmomHe i
Hu3bKoYyacmomHe KopeaysaHHA AYX niocuniosadis.

Midcuntosayi nocmitinoeo cmpymy (M1C). MoHammsa OApelicpy TIC i 3axo00u no lioz2o
3MEHWEHHIO.

JugpepenryiliHuli nidcunrosady..

OnepauitiHi niocunrosayi (Of). CmpykmypHa cxema i ocHosHi napamempu Of].

IHeepmyroyuli i HeiHeepmyoyuli nidcuntosayi Ha Of1.

Cymamopu i komnapamopu Ha Ofl.

IHmeepamopu i dugepeHuiamopu Ha Of].

Knacugpikauis eenepamopis.

Ymoesu camo3bydxiceHHA asmozeHepamopie.

RC-asmozeHepamopu Ha onepayiliHux niocunoeayax.

TpaH3ucmopHuli Kawo4 Ha bT.

Cnocobu niosuwjeHHA WeuodKoOil MPAH3UCMOPHUX Ktouis.

HacuyeHuli mpaH3ucmopHul KoY 3 NPUCKOPYHOHYUM KOHOEHCamopom..

HeHacuyeHi mpaH3uCMoOpHi Knroui.

Mynbmusibpamopu ma o0Hogibpamopu. Ha onepauiliHux niocunosayax.
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FeHepamopu nuaKkonodibHoi hopmu Hanpyau Ha onepauitiHux nidcuntosayax (IIH).
Bunpamnsaui, ix knacugikayis, napamempu i Xxapaxkmepucmuxu.
Poboma sunpamnaavie Ha aKMuBHe i IHOYyKMueHe HaBAHMAXEHHA.
lpu3HaueHHs, napamempu i Knacugikauia ginempis.
32nadxcysaneHi LC- i RC- ¢hinompu.
OO0Hoha3Hi KeposaHi sunpamaayi. Poboma sunpamnavie Ha AKMUBHe HA8AHMAHEHHS.
OO0Hoha3Hi KeposaHi sunpamnayi. Poboma surnpamnayie Ha GKMUBHO - iIHOYKMUBHe
HABAHMAM(EHHA.

lNepenik numaHe, AKi sBuHocamocs Ha MKP
Yum 8i0pi3HAIOMbCA eHepaemuYHi 30HU Y NPOBIOHUKAX, OieneKmpuKax i HanienpogioHUKax?
[MosacHiMb, YoMy HanienposiOHUKU Mpu memnepamypi abconoMHoO20 HysA He NPo8oodamMeb
cmpym.
Oxapakmepu3sylime asuwie 0omMilKo8oi NpogidHoCcMi HaMiBrNpPo8iOHUKiIs.
MoacHimb, AK ymeoproombca HaniernposioHUKU n-muny i p-mury.
MoacHimbe enacmusocmi HanienpogioOHuKie n-muny i p-muny. AKi Hocii enekmpu4Hux 3apsodis
Y HUX € OCHOBHUMU, Q AIKi — HEOCHOBHUMU ?
Lo make HanisnpogiOHUKU. Yum 80HU 8iOpi3HAOMbCA 8i0 NPOBIOHUKIE i dieneKmpuKie?
Yum 8U3Ha4aemMocA NposioHicMb OOMIWWKOBUX HAMIBMPOBIOHUKIB p- i n-mury.
LLlo HazusaroMb eneKMpoHHO-0ipKosum (p-n) nepexodom? NoscHime cmpyKkmypy (i OCHOBHI
es1acmusocmi ybo2o rnepexooy.
LLlo makKe npAme ma 360pOMHe BKAOHYEHHA eNeKMPOHHO-0ipKo8020 nepexody?
AK 3MiHrOEMbCA MomeHyianbHuli 6ap’ep i WUPUHA eneKMpPoHHO-0ipKOB020 rnepexody
30/1e4HO 8i0 MPAMO20 MA 380POMHO20 8K/AOYEHHA?
MosacHime, wo Aasnse cobor eneKkmpuyHuli ma menaosuli npoboi p-n-nepexody.
Hapucyiime i noAcHimb 80s16m-ammnepHy Xapakmepucmuky p-n- nepexooy.
loAcHIMb 3anexHicmb NPAMOI | 360POMHOI 2iI0K 80abM-AMMEPHOI XaPAKMepUCMUKU p-n-
nepexody 8i0 memnepamypu.
MosacHimb cymHicme Ougpy3iliHoi i 6ap’epHOi emHOcmell p-n- nepexody.
LLJo make HanisnpogidHuKosul 0iod? Hasedimb Knacugikauito ma ymo8Hi NO3HA4YEHHSA
HanisnposioHuUKosux diodis.
Lo make sunpamHuli 8iod? Hakpecnime (io2o yMmosHe no3Ha4YeHHs i 80s16M-amMnepHy
xapakmepucmuky. [e 3acmocosyromecsa sunpsamHi 0iodu?
Lo make HanisnpogidHuKosuli cmabinimpoH? Hakpecnimeo {io2o yMmosHe no3HAYeHHSA i
80/1bM-aMIepHy Xapakmepucmuky. [le 3acmocosytomecs HaniernposioHUKo8|
cmabinimpoHu?
Lo make HanisnposidHuKosul sapukan? Hakpecnimeo {io2o ymo8He MNO3HAYEHHSA i
XapaKkmepucmuky 3anexHocmi eMHocmi eapukana 8id 3sopomHoi Hanpyau. e
8UKOPUCMOBYHOMb 8aPUKAMNU ?
Lo make ¢hpomo- i ceimno diodu. Hakpecnimo ix ymosHi no3Ha4yeHHA. [Je suKopucmosyrome
¢omo- i caimsao dioou.
MosAcHimb cymHicme memnepamypHozao Koegiuienma Hanpyau (TKH) cmabinimpoHa. Bio
4020 3as1exums (1020 8eAUYUHA | 3HAK (M0AAPHICM®b)?
lMosacHimb, wjo maxke onMpoH, Hagedimb cxeMHi 306paxceHHs ONMpPOHie.
Lllo make 6inoaapHuli mpaHaucmop? Hasedimb Kaacugikauito ma yMmo8Hi MoO3HAYEeHHSA
mpaH3ucmopis.
Hakpecnime cmpykmypy ma ymosHe no3Ha4yeHHA b6inoaapHUx mpaHaucmopise p-n-p i n-p-n-
munis.
MosacHimb pobomy 6inonAapHo20 MpaH3ucmopa.
Hasedimb 38°A3KU Mix emimepHUM, KO1eKMOopHUM i 6a308UM CMpPyMamu mpaH3ucmopa.
MosacHime 6yoosy i npuHyun dii 6inoaapHo20 mpaH3ucmopad.
Hazsimb i Ha8edimb cxemu 8KA0YEHHA BiNoAapHO20 MpPaH3uCmopa.
MoAcHimb, Yomy KoegpiyieHm nidcuneHHA 3a CMPYMOM 3aaexume 8i0 crocoby 8K10OYEeHHA
mpaH3ucmopa.
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MosacHimb, Yomy KoegpiyieHm nidcuneHHs 3a Harnpya2o0 MpPaH3ucmopa 3anaexums g8io
cnocoby (io2o 8KMAHOYEHHH.

MosAcHimb, npu AKil cxemi 8KnoYeHHA mpaH3ucmop byde mamu Halibinewuli KoegiyieHm
nidcuneHHA 3a MoMyxcHicmio.

306paszime 8xioOHy i BUXIOHY 80/1bM-AMIIEPHI CMAMUYHI XapaKkmepucmuku 6inonapHo2o
mpaH3ucmopa, 8KAKYEH020 30 CXEMOIO 3i CriAbHUM emMimepom.

Lo asnsarome coboro h-napamempu binonapHo2o mpaHaucmopa? Jalime ¢izuyHe
mayma4veHHA h-napamempis.

Hasedimb ¢pizu4Hy T-nodibHy modenb mpaH3ucmopa. alime maymayeHHA ¢izu4Ho20
3micmy enemeHmia cxemu.

[MoAcHIMb cymHicmb OUHAMIYHO20 pexxumy mpaH3ucmopa. B AKUX pexcumax moxice
npayroeamu mpaH3ucmop?

MoAacHime 6ydosy ma npuHyun pobomu MNoaLO08020 MPAH3UCMOPA 3 KEPYHHUMU p-Nn-
nepexodamu.

Hasedimb ymo8Hi NO3HAYEHHA N- KAHAAbHUX | P- KAHA/AbHUX 10/608UX MPAH3UCMOpPI8 3 p-n-
nepexo0amu ma ix cmamu4Hi Xapakmepucmuku.

AKUMU napamempamu XapaKkmepu3yromsCa Nosa1608i MPAH3UCMOPU 3 p-n- nepexooamu ?
Hasedimb Knacugikayito noanbosux mpaH3ucmopis 3 i30/1608aHUM 30MBOPOM.
MoAcHimb npuHyun pobomu NoaL08020 MPAH3UCMOPA 3 i30/1b08AHUM 30MBOPOM |
86y008AHUM KAHAOM.

Hakpecnime 2paghiku sonem-amnepHux xapakmepucmuk 1T 3 86y008aHUM KAHA/IOM.
MoAacHime npuHyUn pobomu i cMamMuYHi XapaKkmepuCMuUKU rnosa608020 MPAH3UCMOPA 3
i30/1608aHUM 30MB0OPOM | IHOYKOBAHUM KAHA/IOM.

Hakpecnime epagiku sonem-amnepHux xapakmepucmuk 1T 3 iHOYyKO8AHUM KGHQA/OM.
IGBT (bTI3) mpaH3aucmop

MosAcHime, Yomy 6 pasi 36ineweHHA Hanpyau Uce nposioHuli KaHan [T He nepeKpusaemMobCA.
Hasedime nepesazu nosnvosux mpaH3ucmopis.

Hasedimb cmpykmypy i noAacHime npuHyun pobomu mupucmopa.

lMpusedimb 80a6M-aMMAEPHY XaPAKMeEPUCMUKY mupucmopa i noACHUMS ii XxapakmepHi
dinaHKu. Ha akili 3 0inaHoK mupucmop mae 8id’emHuli onip?

Lo make cmpym 8MUKQAHHA lgn | cmpym ympumarHsa lyr mupucmopa?

Ha3eime ocHos8HIi napamempu mupucmopa.

Yomy nicnsa 8kAr4eHHA mupucmopa 8i0nadae HeobxioHicmb 8 cmpymi Kepyr4o20
enekmpooa.

Hasedimb cmpykmypHy cxemy i noscHime npuHyun 8ii nidcunto8ansHo20 Kackady. AKumu
KoegbiyieHmamu nidcuneHHsa 8iH Xxapakmepu3yemscs.

Hasedimo Knacugikayito nidcunrosayis. Oxapakmepu3sylime ocHO8HI napamempu
nidcunrosadis.

MosacHiIMb amnaimyoHy, amnaimyOHo-4yacmomHy ma ¢pa3o04acmomHy XapakmepucmuKu
nidcunrosaya.

3a paxyHoK AKuUx ¢pakmopie 8UHUKAOMb CIIOMBOPEHHA CU2HAsY 8 MiOCUM8AYaX.

55. flalime su3Ha4eHHSA KoegiuyieHmy yacmomHux (niHiliHux) cnromeopeHs i KoegiyieHmy

56.

57.
58.
59.
60.

61.

HeniHiliIHUx cnomeopeHs (KoegiuieHmy 2apMoHIK).

AKUMU NOBUHHI Bymu crniggiOHOWEHHA MiX efeMeHmamu CmMpyKmypHoi cxemu niocuntosaya
RI, RBX, RH i RBUX, w06 3a6e3neyumu makcumasnbHe rnidcuneHHA 3a: a) Hanpyaoto, 6)
CMpPyMOoM, 8) MOMyHcHicmio?

Hakpecaimos amnaimyOHo-4yacmomHi xapaKkmepucmukxu niocunosadyie WuUpoKoOCMy208020,
s8ubipHo20 i nocmiliHo2o cmpymy. loKkaxcime Ha HUX CMyau MPONYCKAHHA.

MosAacHimb, Wo make yymausicms MiOcUAOBAYA | AK B0OHA BU3HAYAEMbCA.

Yomy OopisHioe KoeghiyieHm nidcuneHHs 6a2amoKackadHo20 nidcuntosaya.

[MoACHIMb, AK BU3HAYAEMbCA | 8 AKUX OOUHUUAX BUMIPIOEMbCA KoeiyieHm nidcuneHHa
6azamokackadHo20 nidcuntosa4a.

[MoAcHIMb, AK 8UBHAYAEMbCA peXUM Kaacy A nidcuntosaya. Aki nepesaau i HEOOMIKU



nidcunrosayis, Wo NpayOMs 8 KA4ci A.

62. MosAcHiMb, 0e 8UbBUPAEMbCA MOYKA CIIOKOH HA 8UXIOHIU Xxapakmepucmuui nidcunosaya
Knacy B. LLJo make Kym 8i0muHaHHA i YoMy 8iH O0piBHIOE y nidcuntosadis Knacy B.

63. MosAcHiMb, YoMy 014 NidcuneHHA 3MiHHO20 cuaHasy HeobxidHo 3adasamu pexcum pobomu
nidcunosaya 3a nocmiliHum cmpymom.

64. Hasedimeo 6xi0Hy i 8UXiOHYy OUHAMIYHI XapaKkmepucmuKu mpaH3ucmopa 3a cxemoro 3/ CE i
nokaxime Ha HuUx 0e subupaemocs pobo4ya MoYKa 8 PerUMi CITIOKOIO 8 Kaaci A.

65. Aki cnocobu subopy mouku criokoro sam sidomi? Hazeime ix.

66. Hasedimb i noAcHiMb cxemy subopy pexcumy CrioKor 3a 00NomMo20k ikcosaHoi 6azosoi
Hanpyau. AKi yeli cnocib mae nepesaau i AKi io2o Hedoniku?

67. MosAcHIMb, aKi napamempu mpaH3ucmopa 3asaexcHi 8io memnepamypu.

68. lMoAacHimb cymHicme emimepHo20 cnocoby mepmocmabinizayii pobo4yoi moyku niocunoea4a
Knacy A.

69. Yu snnausae emHicme CE Ha mepmocmabinizayito poboyoi mouku. AK po3paxo8yemeocs ii
8e/UYUHa.

70. Hasedimb cxemy i NOACHIMb nNpu3Ha4YeHHA enemeHmie niodcus108as1bHO20 KACKAdy Ha
binonapHomy mpaH3ucmopi 3i CE.

71. MNosacHimbe npuHyun Oii NidcuntsanbHO20 KAcKady Ha 6inonapHoOMy mpaH3ucmopi 3i
CninbHUM emimepom e2paghiyHUM mMemooom.

72. MoAacHimb, Wo make K.K.0. niocuat08aya i Ak (io2o MOXCHA 8U3Ha4YUMu 2pagiyHUM crnocobom.

73. loscHimMb, 0019 AKUX CKNAO0BUX CU2HAY CKAAOAEMbCA eK8iBAAEHMHA CXeMd 3aMilujeHHS
nidcunto8anbHO20 KAcKaody.

74. BusHaume KoediyieHm nidcuneHHA 30 Hanpyaor nidcuaoea4va 3a io2o exksieaneHMHoOW0
cXemolro.

75. MosacHimb, wo make KoegiuieHm 4yacmomHux cnomeopeHb Miocus108a4a.

76. Hasedimb cxemy 3amiwjeHHA nidcuaosaua 8 cucmemi h- napamempis.

77. Ak susHayumu RBX i RBUX uepe3 h- napamempu.

78. Ak suzHauyumu KU uepes h- napamempu.

79. Aalime su3Ha4yeHHA 3860pOMHO20 38°A3Ky (33) 6 niocuntosa4vax. [1oSCHIMb, W0 make
micyesuli i 3a2aabHuUl 33 .

80. Hasedimeb Knacughikayito 3860pomHux 38°s3Kis.

81. lNosAcHimes erinue 33 Ha KoeghiyieHM nidcuneHHs.

82. lNMosacHimes anaue 33 Ha exiOHuUll i suxioHUl onopu nidcunrosauya.

83. Ary snacmuesicme mae niocunrosay 3 2AUbGOKUM 8i0’EMHUM 380POMHUM 38°A3KOM.

84. MosacHiMb 8naue 33 Ha YaCMOMHi i HeAiHIilHi CTOMeBopeHHA.

85. flalime su3Ha4yeHHA nidcuntosaya nocmilinozo cmpymy (M1C) i Hagedimob liozo AYX.

86. NoAacHimeo, aki Hedoniku mae 1I1C yepe3 sBUKOPUCMAHHSA 8 Hb020 be3nocepedHbo20
(2anb8aHIYHO20) 38°A3KY.

87. MosAcHims, wo make opelig INI1C i AKi € lio2o pi3HosuOuU.

88. lLlo make npusedeHuli Opelig M1C i AK 8iH 8NAUBAE HA YymauBiCMb MiOCUMOB8AYA.

89. MoAacHims, yomy y bazamokackadHomy [I1C koegpiyieHm niocuneHHsa 3MeHWYeEMbCA 'y
KOXCHOMY HOCMYMHOMY KACKaoi.

90. [lns yoeo y dugpepeHyiansHux niocuntosa4vax () sukopucmosyromscs 08a Oxepena
HUBMEHHSA.

91. MoAcHims, yomy 8 /I 8idcymHitli dpelig.

92. Ak susHa4yaromoca ocHoBHI (Rex, Reux, Ku, Ki Jnapamempu I, 8Ka04eH020 3a CXemMoro
cumempu4Hul exio-cumempu4yHuli 8uxio?

93. Hapucytime cmpykmypHy cxemy Ol i noACHIMb npu3Ha4eHHA i Kackadis.

94. Hasedimb ocHosHi napamempu Of1. falime suzHavyeHHsA ideanbHoz2o Of.

95. MoAcHiIMb, AK 8U3HAYAEMbLCA i 8i0 Y020 3anexume KoegiyieHm nidcusneHHs iHeepmy4o2o
niocunosa4a Ha Of1.
46. IHmeepamopu i dugpepeHuiamopu Ha Of].
47. Knacugikayis eeHepamopis.



48. Ymosu camo3byoxceHHA asmozeHepamopis.

49. RC-aemoeeHepamopu Ha onepauiliHux niocunoeayax.

50. TpaH3ucmopHuli kntoy Ha BT.

51. Cnocobu nidsuweHHA wWeuOKOOii mMPaH3UCMOPHUX KAtoYie.

52. Hacuveruli mpaH3ucmopHuli KoY 3 NpucKopyovyum KOHOEHCamopom..
53. HeHacu4yeHi mpaH3UCMOPHi KAtoHi.

Cepmudpikamu npoxodxceHHAa OucmaHyiliHux 4yu oHnaliH Kypcie 3a eidnogidHO memamuKor
MOXymb 6ymu 3apaxoedHi 3a ymMosU BUKOHAHHA eumoe, HasedeHux y HAKA3lI Ne 7-177 Big
01.10.2020 «l1PO 3ATBEPAMKEHHA IOJIOXKEHHA NPO BU3HAHHA B KI1l IM. Irora CIKOPCbKOIro PE3Y/IbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HE®OPMA/IbHINA/IH®OPMA/IbHIV OCBITI»

Cunabyc oCcBiITHbOro KOMMOHEHTA:
CKnapeHo acucTeHToM Kadenpu TeopeTUUHOI eNlekTpoTexHikK, LLKkapayHom OnekcaHapom Bonogmmmposuyem
YxsaneHo Kadeapoio ___TE (npotokon Ne _14 _ Bin _24.06.2026)

MNoroaskeHo MeToanyHoo Komicieto dakynbTeTy (Mpotokon Ne 10 Big,_24 .06.2026)




