Qu HauioHanbHUi TeXHIYHUI YHIBepcuTeT YKpaiHu
«KUTBCbKUM MOMITEXHIYHUNA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadeppa TeopeTUUHOi e NEKTPOTEXHIKKU

ENNEKTPUYHI ATTAPATU. YHACTUHA 2

Poboua nporpama HaB4YanbHOI gucumnniim (Cunabyc)

PiBeHb BULWLOI OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA Nporpama
Cratyc agucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBkm, cemectp
O6car aucuunniHm

CemecTpoBuii KOHTPONb/
KOHTPOJIbHI 3axoAaun

Po3Knap, 3aHATb

MoBa BUKNagaHHA
IHpopmauia npo

KepiBHUKa Kypcy /
BUK/IaAadiB

Po3miweHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBUYa/IbHOI AUCLUNIHN

Mepwuli (6akanaspcoKuii)

14 «Enekmpu4Ha iHxeHepia»

141 «EnekmpoeHep2emuKa, enekmpomexHika ma es1eKmpomMexaHiKa»
EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma enekmpomexHon02iYHi KomraeKcu
HopmamusHa

O4YHa (0eHHa)

2 Kypc, secHaHuUll cemecmp

Bcbozo 6,5 kpedumis ECTS / 195 200uH;

ayoumopHuUx — 72 200UHU:

nekyii — 36 200uHuU; nabopamopHi pobomu — 18 200uUH; NPakKMu4Hi 3aHAMMA — 18
200UH;

camocmiliHa poboma — 123 200uHU

Ex3zameH / MIKP, 3axucm nabopamopHux pobim, BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 30800Hb

1 nekuyisi (2 200uHu) 1 pa3 Ha MUXOeHsb;

1 npakmuyHe 3aHAMMs (2 200uHU) 1 pas Ha 2 MUXHI;

1 nabopamopHa poboma (4 200uHuU) 1 pa3 Ha 2 MUXCHI.

YKpaiHceKa

Nektop: K.m.H., FapaH Apocaas OnexkcaHOposuY, y.garan@kpi.ua
NabopaTopHi: K.m.H., [apaH Apocaas OnekcaHOposuY, y.garan@kpi.ua
MpaKTWyri: K.m.H., FapaH Apocnas OnekcaHOposuY, y.garan@kpi.ua
https://classroom.google.com/c/NDQ5MDY4ANDIONDIw ?cjc=255mefu

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNANIHWY, Ti MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Mporpamy HaBYanbHOI AMCUMNAIHN «ENEKTpUUHi anapaTu» CKNaAeHo BiAMNOBIAHO A0 OCBITHLO-
npodecinHoi nporpamu nNiAroToBKM 6GaKanaspa 3 ranysi 3HaHb 14 «EnekTpuyHa iHXeHepia» 3a
cneuianbHicTio 141 «EneKkTpoeHepreTvKa, eNeKTPOTEXHIKA Ta eN1eKTPoOMEXaHiKa».

MeTtolo AucuunaiHn € GOpPMYBaHHA i KOHKpeTu3auis 3HaHb 3 6yposu, GYHKUiOHYBaHHA Ta
TEOPETUYHUX PO3PAXYHKIB XapPaKTEPUCTUK TUMOBUX ENEKTPUYHMX anapaTiB 3 METOK 3aCTOCYBAHHA
oTpumaHoi iHbopmaLii ana BupiweHHA npodeciMHMX 3aBgaHb B ob6naacTi TexHiYHOI eKcnayaTauii
€/IeKTPOeHepreTMYHOro obagHaHHA Ta eHepreTuli, a TakoX GopMyBaHHA Ta 3aKPINJEHHA Y CTYAEHTIB
HACTYNHMUX KOMNETEHTHOCTEM:

KomneteHTHOCTI:
KO1. 3paTHicTb 10 aBCTPAKTHOrO MUC/IEHHSA, aHaNi3y | CUHTE3Y.
K15. 3paTHicTb BMpiWlyBaTM KOMMNAEKCHI crneuianizoBaHi 3agadi i NpaKkTUMYHi npobnemu,

nos’sA3aHi 3 poboTO eNeKTPUYHMX MALLNH, anapaTiB Ta aBTOMATM30BAHOIO eNeKTPonpuBoay.

K17. 3paTtHicTb po3pobnATM MNPOEKTU eNeKTPOEeHepPreTMYHOro, eIeKTPOTEXHIYHOro Ta
€N1EeKTPOMEXAHIYHOro YCTAaTKYBaHHA i3 AO0TPUMAHHAM BMMOr 3aKOHOAABCTBA, CTAHAAPTIB i
TEXHIYHOrO 3aBAaHHA.
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K20. YcBigomneHHs HeobxiAHOCTI NOCTiIMHO PO3LWMPIOBATU BIACHI 3HAHHA NPO HOBI TEXHONOTT
B €/IEKTPOEHEPreTUL, ENEKTPOTEXHILLI Ta eNeKTPOMEXaHilLli.

K22. 3paTHicTb po3pobasaTU NPOEKTM aBTOMATU30BAHUX CUCTEM KepyBaHHA TEXHONOTYHUMMU
npouecamu Ha 6asi MiKponpoLLeCOPHOT TEXHIKM.

K23. 3paTHiCTb BUKOPUCTOBYBATM METOAM CY4aCHOI Teopii KepyBaHHA CKNaAHUMKM 06'ekTamu,
OLiHIOBAaHHA CTaHy Ta iX MapameTpiB, aAanTUBHOrO HACTPOKBAHHA NapameTpis UMPpPOBUX
perynatopis ANA CTBOPEHHA aBTOMATU30BAHMX CUCTEM KepPyBaHHA TEXHOJOMYHUMMK Nnpouecamm
Ha OCHOBI MIKPOMPOLLECOPHUX KOHTPO/IepiB.

K26. 34aTHiCTb 3aCTOCOBYBATM €N1EKTPUYHI anapaTyM AaA ynpaBAiHHA MYCKOM, pPery/toBaHHA
YyactoTn obepTaHHA i 34IMCHEHHA eNeKTPUYHOrO rafibMyBaHHA €N1eKTPOABUIYHIB, PeryitoBaHHA
CTPYMIB i HaNpyr reHepaTopiB.

MpepmeTom BMBYEHHS AMCUMNAIHWM € yNalTyBaHHA, QYHKLiOHYBAHHSA, MapaMeTpu Ta Pexumu
po60oTH, BUNPOobyBaHHA Ta AiarHOCTYBaHHA €/1EeKTPUYHMX anapaTi..

MporpamHi pe3ynbTaTti HaBYaHHA, Ha POPMYBAHHA Ta NOKPALLEHHA AKMX CNPAMOBaHA
Aucuunaila:

MPO2. 3HaTW | PO3yMiTM TeEOpeTUYHi OCHOBW METPONOrii Ta eNEeKTPUYHUX BUMIPHOBAHD,
NPUHUMNM pobOTM MPUCTPOIB aBTOMATUYHOIO KepyBaHHA, PENeMHOro 3axmucTy Ta aBTOMATUKW,
MaTU HAaBUYKN 34iMCHEHHA BiANOBIAHNX BUMIPIOBAHb i BUKOPMUCTAHHSA 3a3HAYEHUX NPUCTPOIB ANA
BUpIiWeHHA NpodeciiHUX 3aBAaHb.

MPO6. 3acTocoByBaTWM MNpUKNagHe nporpamHe 3abe3neyeHHA, MIKPOKOHTpoOnepu Ta
MiKpPOMPOLECOPHY TEXHIKY ANA BUPILWEHHA NPaKTUYHMUX Npobaem y npodeciiiHin gisnbHOCTI.

MP20. 3HaTKM | poO3ymMiTM NPUHLUMNM POBOTM aBTOMATM3OBAHMUX CUCTEM KepyBaHHA
TEXHONOrYHMMM NpoLecamu.

MP21. 3HaT i poO3ymiTM TeOpeTUYHi, MeTOAONOrIYHI Ta iHXeHepHi OCHOBW CTBOPEHHA |
peanisaLii aBTOMaTU30BaAHMX CUCTEM KepyBaHHA TEXHOIOTIYHUMM NPOLLECAMMU.

MP22. BmiTm npautoBaty i3 3arajibHUM MpPorpamHMm 3abesneyeHHAM aBTOMATU3OBAHMX
CUCTEM KepyBaHHA TEXHONOTYHUMU NPOL,ECaMK.

OvcumnnidHa «EneKTpuyHi anapatn» € 6a30t0 41a cneujiasbHUX eN1eKTPOTEXHIYHMX ANCUMIIH, B
AKUX BUKOPUCTOBYIOTb XapaKTEPUCTUKM eNeKTPUUYHMX anapaTis, NPU3HAYeHUX ANA KomyTauii, 3axucry,
KOHTPO/IIO Ta PeryntoBaHHA NAapameTpiB eNeKTPUYHUX Kin. AucunnniHa HanexunTb 40 UMKy npodecinHoi
NiArOTOBKM | BUBYAETbCA CTyAeHTamM B 3 Ta 4 cemecTpax HaBYaHHA («EnekTpuyHi anapati. YactuHa 1»
Ta «EneKktpuyHi anapatun. YactMHa 2») 3a cneujanbHicTio 141 EnekTpoeHepreTnKa, efleKTpoTexHika Ta
eNeKTpoMexaHiKa OCBITHbOI Nporpamm «EnekTpoTexHiyHi NPUCTPOI Ta eNeKTPOTEXHONOTIYHI KOMMIEKCH.
Us aumcumnniHa cnpuse GopmyBaHHA y CTyAeHTiB 6a30BMX MOHATb, BMiHb Ta HABMYOK CTOCOBHO
TEOPETUYHUX OCHOB PYHKLIIOHYBAaHHA eNeKTPUYHUX anapaTiB. 30Kkpema,

3paTHICTb:

- nos’a3yBaTtun ¢i3nMYHI Npouecu, sKi BigdyBatoTbCcA Nig Yac eKcnayaTauii enekTpuyHnx anaparis, 3
dI3UYHMMM ABULLAMM Ta MAaTEMATUYHMMM CNiBBIAHOLEHHAMM, AKI ONUCYIOTb BiANOBIAHI Npouecy;

- pO3paxoByBaTM MapaMeTpPU ENEKTPUYHMUX anapaTtiB 3a Pi3HMX pexumiB ix pobotnm Ta vy
Bi4MNOBIAHOCTI 40 AitOYNX HOPMATUBHUX O,0KYMEHTIB;

- 0bupaTh TMNOBI eNeKTPUYHI anapaTy y BigNOBIAHOCTI 40 YMOB eKcnayaTaulii Ta XapakTepucTuk
eNeKTpoobnaiHaHHA;

- KOPWUCTYBATMCA TEPMIHO/MONEID eNleKTpoanapaTtobyayBaHHA, PO3YMiHHA BignoOBiAHMX CXeM Ta
KpecneHb, BMKOPUCTOBYBATM pPe3ynbTaT  EKCNEPUMEHTANbHUX  AOCNIAKEHb A8  BU3HAYEHHA
XapaKTEPUCTUK eNIEKTPUYHMX anaparis.

Micnsa 3aCBOEHHA HAaBYaIbHOI AUCUMNAIHWU CTYAEHTU MalOTb NPOAEMOHCTPYBATH TaKi pe3ynbtaTu
HaBYaHHA:



3HAHHA:

— 6a308UX [MOHAMb PO KOHCMPYKUiO, munu ma enekmpogi3uyHi npoyecu, wWo
MPOMIKaroMe 8 e1eKMPUYHUX aNapamax;

—  3aKOHOMIipHOCMell enekmpomMazHimHoi 83aeEMOO0Ii MiXt enemMeHmamu eneKmpu4yHuUX
anapamis;

- 3GKOHOMipHOCI'n€U mernsosux npoqecie 8 esiemeHmax enekKmpu4vHuUxX anapamie,'
- 3GKOHOMipHOCm€U rnoss8u ma 2aciHHA eneKkmpu4Hoi dyeu 8 e/IEKMpu4YHUX anapamax;

—  6a308UX MOHAM®b PO MUMOBI MEXAHI3MU, WO BUKOPUCMOBYHOMbCA 8 eAeKMPUYHUX
anapamax;

—  3AGKOHOMIpHOCMell NOEOHAHHSA efeKmMpPoMagHimHoi, menao080i ma mexaHiyHoi 83aemo0ii
MiX eneMeHmamu eneKkmpuvyHUX anapamis;

—  Knacugikayii munie enekmpu4yHUX anapamie ma ix BUKOHAHHS;
— mMemodis sunpobysaHHA ma 0ia2HOCMYB8AHHSA eneKMpUYHUX anapamis;
YMiHHA:

—  po3paxosysamu rnapamempu mepmi4Hoi cmilikocmi enekmpuyHuUX anapamis;

—  po3paxosysamu rnapamempu enekmpoouHaMiyHoi cmilikocmi enekmpu4YyHuUx anapamis;

—  po3paxosysamu napamempu i3onayii enekmpuyHUXx anapamis;

— po3paxosysamu rnepeHanpyau, AKi BUHUKAOMb Mi0 4aC eKcrnayamayii enekmpu4Hux
anapamis;

—  nposodumu aHasni3 nocnidogHocmi pobouux onepayili enekmpu4HUX anapamis;

—  nposodumu sunpobysaHHa ma 0iaezHOCMYBAHHSA efeKMpPUYHUX anapamie 3 Memoro
BU3HAYEHHA iX poboYUX XAPAKMeEPUCMUK Ma 0CMamoYHOo20 pecypcy;

—  nepesipamu 8i0nogiOHOCMi HOpMam ma memodam sunpobysaHb murnie enekKmpuYHUX
anapamis;

— 30cmocosyeamu npasuna mexHiku 6es3neku npu ekcnayamayii enekmpu4yHUx anapamie
HU3bKOI ma 8UCOKOI Harnpyau.

2. MNpepeKBi3uT Ta NOCTPEKBI3UTU aUcUUNNiHN (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIN cxemi HaBYaHHSA
3aBignoBigHOI0 OCBITHLOIO NPOrpamolo)

Micue AucuMniiHM B CTPYKTYPHO-JIONYHIA CcXemMi HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOW OCBITHLO
nporpamoto. AucumnniHa «EnekTpuyHi anapatu» € 6a30BOH AMCUMNAIHOK B CTPYKTYpPi OCBITHbOI
nporpamu.

OvcumnniHa «EnekTpuuHi anapatm» BXoAMTb A0 UMKAY AMCUMNAIH NpodecinHOoi NiAroToBKM i
6e3nocepeHbO NOB’A3aHa 3 iIHWKWMM ANCUMNAIHAMM HaBYa/IbHUX M/1aHIB BKAa3aHOro Hanpsamy.

BMBUYEHHA AMCUMNNIHM Ba3yeTbCA Ha 3HAHHAX, oAeprKaHUX B AucumnaiHax: «®Pisuka» (posginu:
€NIeKTPUYHE Nose i MOro XapaKTepUCTUKKU; MArHITHE Nose i MOro XxapakTepucTmkn), « TeopeTuyHi OCHOBM
eNIeKTPOTEXHIKNY» (po34inn: NiHii enekTPUYHOro Kona MnocCTiMHOrO CTPYMy; NiHil eNeKTPUYHOro Kona
0AHOda3HOro CUHYCOIAHOro CTPYMY; TPUda3Hi eNeKTPUYHI KoNa; HECMHYCOIAHI NepiogMyHi Ta nepexigHi
npouecn B NiHIMHUX eNeKTPUYHUX KONaX; NiHiAHI eNeKTPUYHI Kosla 3 pOo3noAiNeHUMU MapameTpamu;
HeNiHiMHi  eneKkTpMYHi | MarHiTHi Kona), «ENeKTpOTexHiYHi MmaTepianm» (po3ainu: AOienekTpuKku;
NPOBiIAHMKOBI MaTepianu; MarHiTHi maTepianv; HaniBNpPoBiAHWMKOBI maTepianu), «TexHiYHa MexaHiKa»
(po3pinu: crtaTuka TBEpPAOro TifNa; KiHEmMaTMKa MaTepianbHOI TOYKM | TBepAoro Tina; AuHaMiKa
MmaTepianbHOI TOUYKM | TBEPAOrO TiNa; enemeHTN Teopii onopy maTepianis; 3araabHi BiAOMOCTI Npo AeTani
MaLIKnH).

Oucumnnina «EnekTpuuHi anapatm» € 6a3oo Ana Avcumniid «ENeKTpuyHa YacTUHa CTaHLUil Ta
niactaHuin», «OCHOBM eNeKTpOoeHepreTukn», «ENeKTponocTayaHHA MPOMMCAOBUX Ta MYHIiLMMNANbHUX
06’eKTIB», @ TAKOXK AN1A NepeaannNIoOMHOI MPAaKTUKN CTYAeHTa.



3. 3micT HaBYaNbHOI gUCLUNAIHU
OcsimHili KomnoHeHmM « EnekmpuyHi anapamu. YacmuHa 1»
Po30in 1. 3a2zanbHa meopisa eneKMpu4HuUX anapamie
Tema 1.1 OcHoeu meopii enekmpu4yHux anapamie

Bcmyn. Mema, 3080aHHA | 3a20016HA XapaKMepucmuKa OUCyunaiHU. 3HAYEeHHA eneKmpu4yHuUX
anapamis 8 enekmpoeHepeemuuyi. OCHOBHIi 6uU3Ha4YeHHA. OCHOB8HI 8uMO2U 00 eneKMpPUYHUX
anapamis.

Tema 1.2 OcHosu nobyodosu eneKMpu4yHUX anapamie

OcHosHi Mamepianu, SAKi 3acmocosyomecs y anapamobyoysaHHi. [1pogidHi 4YacmuHu
eseKmMpuYHUX anapamis. [30a1auia eneKmpu4HuUx anapamis. HanienposioHUKo8i YacmuHu
eneKmpu4vHuUx anapamis. MexaHiyHi 8y3au enekmpuyHuUx anapamis. Kopnycu enekmpuyHux
anapamis. TepMiHaAU enekKmMpu4YHUX anapamis.

Tema 1.3 OcHOBU pO3PaXyHKY eneKmpoOUHAMIYHUX CUni 8 napasesnbHUxX npPoeiOHUKAxX npu
nocmitiHomy cmpymi

OCHOBU PO3paxyHKy eneKkmpoOuHamiYHuUx cusa. Memoodu po3paxyHKy eneKmpoOuHAMIYHUX cusl.
EnekmpoduHamiyHi cuanu mixc napaneansbHUMU nposioHUKamu.

Tema 1.4 OcHOBU PO3PAXYHKY eneKmpoOUHAMIYHUX cus 8 rneprneHOUKYAAPHUX MPOBIOHUKAX
npu nocmiiiHomy cmpymi

EnekmpoOuHamivHi cunu mixc neprneHOUKyASpHUMU Npo8ioHUKamu. EnekmpoouHamiyHi cunu y
nposiOHUKax 3MiHHO20 nepepisy.

Tema 1.5 EneKmpoOuHamiyHi 3ycunnsa npu 3miHHOMy cmpymi ma pe3oHaHc

EnekmpoduHamivHi cunu npu 3miHHOMYy cmpymi. MexaHiyHuUli pe3oHaHC. YMosu mexaHiYHoi
cmilikocmi enekmpu4yHUX anapamis.

Tema 1.6 OcHosu mennosux po3paxyHkKie. Tensoei empamu

Bmpamu e Oemansax enekmpu4yHux anapamise. Biddauya menaomu Hazpimum minom.
HaepisaHHs i 0x0100MeHHA 0OHOPIOHO20 NPOBIOHUKA 8 YACi MpU MPUAsIoMy pexcumi pobomu.

Tema 1.7 lpoyecu Ha2pieAHHA Ma 0X0M00X(eHHA NPoBiOHUKiIe

HaepisaHHA [ 0x0n100x#ceHHA OOHOPIOHO20 MPOBIOHUKA rpu KOPOMKOYACHOMY ma npu
10BMOPHO-KOPOMKOYACHOMY  HABAHMAM(EHHI. HaepieaHHA 00HOPIOHO20 NPOBIOHUKA  npu
KOPOMKOMY 3GMUKQAHHI.

Tema 1.8 TepmivHa cmilikicmb YyacmuH eneKMpuU4YHUX anapamie

HaepisaHHA nposiOHUKG 3MiHHO20 riepepidy ma Haz2pisaHHA KomywokK. [lpunycmuma
memrepamypa Ha2piBaHHA YacmuH anapamis. TepmiyHa cmilikicme.

Tema 1.9 EneKmpuyHi KoHmakmu. OCHOBHi NoHAMMA

OcHosHi noHammas. [lepexioHuli onip KOHMaKkmy. Temnepamypa nAouWao0KU KOHMAKMy8aHHS.
Ocobausocmi pobomu KOHMAKmis rnpu piOUHHOMY 0XOI00HCEHHI.

Tema 1.10 Tunu KoHmakmie. Ocobaueocmi pyHKYiOHYy8AHHA

OCHOBHi KOHCMPpYKUii KoHmMakmie. [lapamempu KOHMAKMHUX KOHCMPYKYil. 3HOWYB8AHHA
KOHMaKmis. bpAa3kim KoHmMakmis i cnocobu 6opomebu 3 HUM. Poboma KOHMAKMHUX cucmem 8
YMOBAX KOPOMKO20 3aMUKAHHA. Cnocobu KommneHcayii enekmpoOuHaMIYHUX CUA Yy KOHMAKMaAXx.
Mamepianu 019 KOHMAKMHUX 3'€OHAH®b.

Tema 1.11 OcHoBu meopii 20piHHA Ui 2aCiHHA eneKMpu4Hoi dyau



lMpouecu 8 dy2080My NPOMixcKy. Bonbm-amnepHi xapakmepucmuKu oyau.
Tema 1.12 Ymoeu 2aciHHA dy2u nocmiiliHo2o cmpymy

Ymoesu 2aciHHa dyau nocmiliHozo cmpymy. Onip i nomyxcHicme Oyau. EHepeis, wo eudinaemeocs
8 dysi.

Tema 1.13 Ymoeu 2aciHHA Oy2u 3MiHHO20 cmpymy

Ocobausocmi 2opiHHA U eaciHHA Oyau 3MiHHo20 cmpymy. [eski ocobausocmi 2aciHHA Oyau
3MiHHO20 cmpyMmy nidsuweHoi yacmomu.

Tema 1.14 Cnocobu 2aciHHA eneKkmpu4yHoi dyau

3azaneHi nonoxeHHA. FaciHHA 8i0Kpumoi dyau 8 mazHimHomy rnosi. laciHHa dyau 8 Mo3008HCHix
npomixckax. Cnocobu 36y0xceHHA Ma2HimMHo20 ross 0y202aciHHA. Monym's Oyau i 6opomeba 3 HUM.
Mpunycmuma yacmoma 8iOK/AYeHb anapamis i3 3aKpUMUMU KaMepamu.

Tema 1.15 FaciHHA Oyau 8 dy202acHuUX Kamepax

Fa3o0uHamivyHi asuwa 8 3aKpUMUX O0y202aCUAbHUX Kamepax. aciHHA Oy2u 8UCOKUM MUCKOM.
laciHHa enekmpuyHoi dyau 8 macai. IaciHHa enekmpuy4Hoi dyeu nogimpaHum dymmsam. [aciHHA
Odyau 8 OyezoeacunbHoi pewimku. be3dyeosa komymauis naHuro2ie 3miHHoO20 cmpymy. [MomokKu
naasmu U 2aciHHA enekmpuyHoi oyau.

Tema 1.16 Po3paxyHOK Ma2HIiMHUX Kin eneKkmpuvyHUX anapamie

OcHo8HIi noHAMMA. EnemeHmu maz2HimHo20 Kona. Po3paxyHoK Ma2HimHuUX Kin npu nocmitiHomy
ma 3MiHHOMYy cmpymi 6e3 8paxy8aHHA MOMOKIi8 PO3CilD8AHHA. PO3pPaxXyHOK MA2HIMHUX Kin 3
YpaxyeaHHAM MOMOKIi6 pO3CitO8AHHA.

Tema 1.17 EneKmpomMazHimHi mexaHizmu enekmpuyHuUx anapamie

EHepeia mazHimHozo noas U iHOyKkmusHicme cucmemu. Poboma, 8UKOHys8aHa AKopemM npu
nepemiweHHi. ObYUCAeHHA cun i MoMeHmie eneKmpomazHima. EnekmpomazHimu 3MIiHHO20
cmpymy. Kopomko3amKkHeHuli sumok. Cmamuy4Hi msa2osi XapakmepucmuKu eneKmpomMazHimie i
MEXAHIYHI Xapakmepucmuku anapamis. JJUHAMIYHI XapaKmepucmuKu eneKmpomaz2Himis. PieHAHHA
pPyXy pyxnugsoi cucmemu. YnosinbHeHHA Ui npuckopeHHsA 0ii enekmpomaeHima. Fanbmosi npucmpoi.

Tema 1.18 HanienpogidHukosi enekmpuyHi anapamu

HanienpogioHukosi enekmpuyHi anapamu. Cunoei mpaH3ucmopu. Tupucmopu. CmamuyHi ma
OUHAMIYHI XapaKmepucmuKu cuao8ux mpaH3ucmopie i mupucmopis. locnidosHe ma napanesnsHe
3’€e0OHaHHA HaMiBNPOBIOHUKOBUX e1eMeHMIB, iX XapaKkmepucmuku.

OceimHili komnoHeHm « EnekmpuyHi anapamu. YacmuHa 2»
Po30in 1. Enekmpuy4Hi anapamu Hanpyzaoto 0o 1000 B
Tema 1.1 Bcmyn. Heasmomamuy4Hi BuMuKaYi. 3anobixHUKU

Bcmyn. PybunbHuKku U nepemukayi. 3anobixcHuku lNakemHi sumukadi G nepemukadyi.
MpusHayeHHsA U npuHyun pobomu. KoHCmpyKUii 3anobixHUKI8 HU3bKoi Hanpyau. 3anobixcHUK-
8UMUKQaY.

Tema 1.2 AemomamuyHi sumuKayi

AsmomamuyHi sumukadi. OcHo8Hi noHaAMmA. lpusHayeHHA. KOHCMPYKMUBHi CKnaodoesi.
Mpuryun pobomu.

Tema 1.3 lFaciHHAa Oyau 8 a8MOMAMUYHUX BUMUKAYAX

raciHHa dyau 8 a8MOMaMUYHUX BUMUKAYAX. Bubip aemomamu4HuUX 8UMUKQAYie 3a
MpU3HAYeHHAM ma napamempamu.

Tema 1.4 lNycKadyi, peaucmopu, peocmamu, KomaHoéoanapamu



MazHimHi nyckayi, peaucmopu, peocmamu, KomaHooanapamu. [TpusHavyeHHs, npuHyun oil.
HomeHKknamypa supobis.

Tema 1.5 KoHmakmopu enekmpomazHimHi

KoHmakmopu. OcHosHi noHammas. MpuHyun dii. Bubip KOoHMakmopie 3a npu3Ha4YeHHAM ma
napamempamu.

Tema 1.6 Pene KOHMAKMHI
Pene koHmakmui. OcHogHi noHammas. lNpuHyun dii. Tunu pesne. Bubip pese 3a npu3HAa4YeHHAM.

Po30in 2. EnekmpuyHi anapamu Hanpyaoto noHaod 1000 B. BunpobyeaHHA eneKmMpu4yHuUxX
anapamie

Tema 2.1 Po3’edHyeaui, 8i00inbHUKU i KOpomKo3amuKayi

Po3’edHysaui. BiddinbHuKu U Kopomkozamukadi. MpuHyun 0ii. KoHcmpykmueHi ocobsusocmi.
Knacugpikayis. MpusHayeHHS.

Tema 2.2 BuKopucmaHHA po3’edHye8advie, 8i00inbHUKIe ma KOpomKo3amuKayie

Po3’edHysadi. BiodinbHUKU U Kopomko3zamuKayi. Tunu 06,1a0HAHHA 30 Npu3Have HHAM. Tunosi
cxemu sukopucmadHA. lpasuna 6e3neyHoi pobomu.

Tema 2.3 bakosi ma manomacaaHi sUMUKayYi

MacnsaHi 6akosi sumukayi. ManomacasHi sumukadi. Mpuryun 0ii. KoHcmpyKkmuseHi
ocobnusocmi. lNepesazu ma HeOONIKU BUKOPUCMAHHSA.

Tema 2.4 NosimpaAHi sumuKavi

Mosimpsari sumukadi. MpurHyun 0ii. KoHcmpyKkmueHi ocobausocmi. lepesazau ma HedoniKu
BUKOPUCMAHHSA.

Tema 2.5 EneKmpomazHimHi, 6aKyymMHi ma aemonHesMmamuYHi 6UMUKAYi

EnekmpomazHimHi sumukayi. ABmonHe8mMamuyHi 8UMUKAGYi. BakyymHi sumukadi. lMpuHyun 0ii.
KoHcmpykmueHi ocobnusocmi. lepesazu ma He00iKU 8UKOPUCMAHHA. BiomiHHOcmi y crnocobax
20CiHHA eneKkmpu4Hoi dyau.

Tema 2.6 Eneza3osi sumukayi

Eneza3zosi sumukadyi. Mpuruyun dii. KoHcmpykmueHi ocobausocmi. lepesazu ma HedoniKu
B8UKOPUCMAHHA. BiOMiHHOCMI y cnocobax 2aciHHA enekmpu4Hoi dyau. [pusodu 8UCOKOBOAbMHUX
suMuKadise.

Tema 2.7 Cmpymoobmexcyroui peakmopu. lMpucmpoi obmexceHHa nepeHanpyea

Cmpymoobmexcyrodi peakmopu. 3acmocysaHHA. KoHcmpyKkmusHi ocobaugocmi. Tunu
peakmopie 3a npusHayeHHAM. [Tpucmpoi 3axucmy 8i0 nepeHarnpyea. BeHmusabHi po3paOHUKU.
Obmexcysayi nepeHanpye HeniHitiHi. Ocobausocmi subopy ma 3acmocy8aHHS NMpucmpoie
obMexceHHA nepeHarnpye.

Tema 2.8 TpaHcghopmamopu cmpymy

TpaHcghopmamopu cmpymy. lMpurHyun 0ii. OcHo8HIi munu. bydoea 8UCOKOB0AbMHUX
mpaHcopmamopis cmpymy. [Toxubku mpaHcgopmamopie cmpymy.

Tema 2.9 TpaHchopmamopu Hanpyau

TpaHcghopmamopu Hanpyeu. lMpuHyun 0ii. OcHoeHi munu. Byoosa 8UCOKO80AbMHUX
mpaHcopmamopis Harpyau. lNoxubKu mpaHcpopmamopie Harnpyau.

Tema 2.10 lNModinbHUKuU Hanpyau



ModinsbHuUKuU Hanpyeu. MpuHyun 0ii. OcHosHi munu. bydosa. YacmomHi xapakmepucmuku
nodinbHuKie Hanpyau. Bubip nodinbHUKi8 Harpyau 3a Npu3Ha4Ye HHAM.

Tema 2.11 KomnaekmHi npucmpoi

KomnnekmHi po3nodineHi npucmpoi eucokoi Hanpyau. [TpusHaveHHA. Tunosi KPI1. Bubip KPI1 3a
MPU3HAYeHAM.

Tema 2.12 BunpobysaHHA ma dia2HOCMy8aHHA eeKMPUYHUX anapamie

Budu sunpobysaHs. BuszHayeHHs napamempis piduHHoI i3onayii. BusHaye HHA napamempis
203080i i301ayii. BusHa4eHHA napamempie meepdoi i3onauyii. BunpobysaHHA MmexaHiYHol
cmilikocmi. BunpobysaHHA mepmiyHoi cmilikocmi. BunpobysaHHsa Ha donycmumuli pieeHb
padiozasad. Criocobu diaecHOCMyB8AHHA eAeKMpPUYHUX anapamis.

4. HaBuyanbHi matepianu 1a pecypcum

4.1. OcHosHa nimepamypa

1. B.O. bpxce3suybkuli, B. L. 3eniHcekul, . 4. JlexHwok, O. E. PybaHeHKO EneKmpu4Hi
anapamu: niopy4Huk / [Bpxesuusbkuli B. O., 3eniHcokuli B. L., JlexcHrok M. [., PybaHeHko O. €.]. —
XepcoH: OJ/14I-MN/10C, 2019. — 602 c.

4.2. lodamkoea nimepamypa

2. KnumeHkKo b. B. EnekmpuyHi anapamu. EnekmpomexaHiyHa arnapamypa Komymauii,
KepysaHHA ma 3axucmy. 3ae2anbHull Kypc : HasyasnbHUl nocibHuUK. — Xapkie: Bud-eo «Touka», 2012.
—-340c.

3. EnekmpuyHi anapamu: Haeuy. nocibHuk / M.T./lym., A.M.MpaukoecsKuli. 3a peo.
A.M.MpauKkoscbKozo. — K.: Ul «KomnpuHm», 2017.- 564 c.

4. Abpamos, B. b. lNpulimansHi ma ekcrinyamauyiliHi sunpoby8aHHA eneKkmpoycmamkKy8aHHA:
Haey. nocib. / B. b. Abpamos, B. O. bpxceszuysbkud, O. P. lpoueHko. — K.: HTYY «Klll», 2015. — 218 c.

5. EnekmpuyHi mawuHui anapamu: Has4yanbHul nocibHuk / K0.M.KyueHko, B.®.flkoenes ma
iH.—K.: AepapHa oceima, 2013. —449 c.

HaBuyanbHUM KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekuyiliHi 3aHAaMmMaA
N/Q Ha3sBa Temu nekKLuii Ta nepenik o0CHOBHUX NUTaHb
3/n
Po3gin 1.
ENNEKTPUYHI ANAPATU HANPYTOKO 40 1000B
1. Bctyn. HeaBTomaTuyHi BUMMKadi. 3ano6i>KHUKK
Bctyn. PybunbHUMKM W nepemuKadi. 3anobikHWMKKM [MakeTHi BMMMKKayi W nepemuKadi.
MpusHayeHHA 1 NpUHUMUN PoboTU. KOHCTPYKLUiT 3an0biXKHMKIB HU3bKOI Hanpyru. 3anobiKHUK-
BUMMKaAY.
2. ABTOMATUYHI BUMMUKaYIi

ABTOMaTU4HI BMMMKayi. OCHOBHi nNOHATTA. [lpu3HayeHHA. KOHCTPYKTUBHI CKNAAOBI.
MpuHuMN poboTu.
3. FaciHHA Ayrn B aBTOMaTMYHUX BUMUKAYax

laciHHA 4yrM B aBTOMATMYHWMX BMMMKayax. Bubip aBTOMATMYHMX BMMMKAYIB 3a
NPU3HAYEeHHAM Ta NapameTpamm.
4, Myckaui, pesucropu, peocrtatn, KOmaHgo0anapaTu

MarHiTHi nyckadi, pesuctopu, peoctati, KomaHgoanapatu. lMpuU3HayvyeHHA, NpuHUMN Aiji.
HomeHKnaTypa Bupobis.
5. KoHTaKTOpU enekTpomarHiTHi
KoHTakTopu. OcHOBHI MoHATTA. MpuHUMn Aii. Bubip KOHTaAKTOPiB 3a NPU3HAYeHHAM Ta




napamerpamu.

Pene KOHTaKTHI
Pene KoHTaKTHi. OcHOBHI NoHATTA. MpuHLMN gii. Tunu pene. Bubip pene 3a NpuUsHavyeHHAM.

Po3gin 2.

ENEKTPUYHI ATAPATU HAMNPYTOKO NOHAA 1000 B. BUNMPOBYBAHHA ENEKTPUYHUX ANAPATIB

7. Po3’egHyBaui, BigainbHUKKM i1 KOPOTKO3aMMKaui
Po3’egHyBaui. BiadinbHUKM 1 KOpOTKO3ammMKadi. MpuHLMN Aji. KOHCTPYKTUBHI 0co06.1MBOCTI.
Knacuoikauia. MpusHaveHHs.
8. BuKopucTaHHA po3’eaHyBauiB, BiaAiIbHUKIB Ta KOPOTKO3aMUKauiB
Po3’eaHyBaui. BioainbHUKN 11 KOpoTKO3amuKadi. Tunu obnagHaHHA 3a MPU3HAYEHHAM.
Tunosi cxemn BUKOpUCTaHHA. MpaBuna 6esneyHoi poboTu.
9. bakosi Ta manomacnaHi BUMUKaui
Macnsani 6akoBi BMMMKadi. ManomacnsaHi Bumukadi. MpuHumn aii. KOHCTPYKTUBHI
ocobnmsocTi. MNepeBary Ta HeAONIKU BUKOPUCTAHHA.
10. | NosiTpAHi BUMUKaui
MoBiTpsAHi BUMMKaUi. MpuHUMN Aji. KOHCTPYKTMBHI ocobausocTi. MepeBarn Ta HeAONIKK
BMKOPUCTAHHA.
11. | EneKTpoMarHiTHi, BAKyyMHi Ta aBTONHEBMATUUYHIi BUMUKaUi
EnekTpomarHiTHi BUMMKadi. ABTOMHEBMATUUYHI BUMMKaYi. BakyymMHi BUMMKadi. MpuHUumMn Aaji.
KoHCTpYyKTUBHI ocobausocTi. MepeBarn 1a HEeAONIKM BUKOPUCTAHHA. BiamiHHOCTI y cnocobax
raciHHA eNleKTPUYHOI Ayru.
12. | EnerasoBi BMMUKaYi
Enerasosi BumMKKaui. MpuHumn aii. KoHCTpyKTMBHI ocobamsocTi. MepeBarn Ta HeZoNiIKK
BMKOPUCTAHHA. BigmiHHOCTI y cnocobax raciHHA enekTpuyHoi gyrn. MNpueBoan BUCOKOBOIbTHUX
BUMMKaAYIB.
13. | Crpymoobmesxytoui peaktopu. NMpuctpoi obmexkeHHs nepeHanpyr
CtpymoobmerKkytoui peaktopu. 3acTocyBaHHA. KOHCTPYKTUBHI 0cobaMBOCTI. TN peakTopis
33 Npu3HadeHHaM. MpUCTpPOi 3axucTy Big nepeHanpyr. BeHTUAbHI po3pagHuKkK. ObmexkyBadi
nepeHanpyr HeniHiiHi. OcobauBocTi BMOOPY Ta 3aCTOCYBAaHHA MPUCTPOIB OBMeEXKeHHsA
nepeHanpyr.
14. | TpaHcpopmarTopu cTpymy
TpaHcdopmatopu cTpymy. [MpuHumn aii. OcHOBHI Tunu. byaoBa BWCOKOBOAbTHUX
TpaHcdopmaTopis cTpymy. Noxmbkun TpaHchopmaTopis CTpymy.
15. | TpaHcpopmaTopu Hanpyru
TpaHchopmaTtopu Hanpyrn. [MpuHumn aii. OCHOBHI TUNKW. bByaoBa BUCOKOBOAbTHUX
TpaHcdopmaTopis Hanpyru. NMoxnmbKku TpaHchopMaTopiB HanNpyru.
16. | MoainbHUKM Hanpyru
MoainbHUKKM Hanpyrn. MpuHumn aii. OcHoBHI TUNKU. byaoBa. YacTOTHI XapaKTepUCTUKK
NoAiNbHMKIB Hanpyru. Bubip noAinbHUKIB HAaNpyry 3a NPU3HAYEeHHAM.
17. | KomnneKTtHi npucrpoi
KomnneKTHi po3noginbHi npucTpoi BUCOKoi Hanpyru. MNpunsHaveHHa. Tunosi KPIM. Bubip
KPI1 3a npmM3HayeHAM.
18. | BunpobyBaHHA Ta AiarHOCTYBaHHA eNEeKTPUUYHUX anaparTis
Buan sunpobysaHb. BusHauyeHHA napameTpiB piAvHHOI i3onAuii. BU3HaueHHA napameTpis
razoBoi i3onAauii. BM3HayeHHA napameTpiB TBepgoi i3oaauUil. BuMnpobyBaHHS MeXaHi4YHOi
CTiMKOCTI. BunpobyBaHHA TepmiyHOi CTilKocTi. BunpobyBaHHA Ha AONYCTUMWIA  PiBEHb
pagiosaBag,. Cnocobu aiarHOCTyBaHHA eNeKTPUYHMX anapaTi..
JlabopamopHi 3aHaMmMsA
Ne HasBa naboparopHoi po6oTtu Kinbkictb
n/n aya. rog,

Po3gin 1




ENEKTPUYHI ANAPATU HAMNPYTOKO A0 1000 B

3dMUKAHHA

1| JocnigKeHHA nepexiAHUX NPOLECIB Y NyCKaYvi TUPUCTOPHOMY BE3KOHTaKTHOMY 4
(ATB)
2|EKCnepvMeHTaNbHE A0CNIAXKEHHA KOIMBAHHA WWH NPW Aji CTPyMiB KOPOTKOro 4

Po3gin 2
ENEKTPUYHI AAPATU HANPYTOKO NOHAA 1000 B. BUNMPOBYBAHHA EJIEKTPUYHUX ANAPATIB
3| JocnigKeHHA CTpyMy 3pi3y BAKYYMHOrO Ta e1era3oBoro BUCOKOBObTHUX 4
BUMMKaYiB
4| focniarKeHHA BUCOKOBOIbTHOIO KOMMNAEKCY reHepaTopa iMnybCHUX CTPYMIB, 4
NPU3HaYeHoro 4na BMnpobyBaHb eIeKTPUYHUX anapaTiB Ha eN1eKTPOAUHAMIYHY
CTiMKiCTb
5|JocnigXeHHA YaCTOTHMX XaPaKTEPUCTUK EMHICHO-OMiIYHOIro BUCOKOBO/IbTHOTO 2
noAiNbHMKa HaNpyr1 Ha OCHOBI reHepaLii MacuBiB BUNALKOBUX YMcen
Mpakmu4Hi 3aHAMMA
Ne HasBa npakTuuyHoi pobotn KinbKictb
n/n aya. ropn,

Po3sgin 2

ENEKTPUYHI ATAPATU HAMNPYTOIO NOHAA 1000 B. BUNMPOBYBAHHA ENNEKTPUYHUX ANAPATIB

1| Po3paxyHOK A0MYyCTUMOI IyCTUHM CTPYMy OOMOTOK TpaHcdopmaTopa Ta Bubip
06MOTKOBOro nposoAy (WKWHK) 3 TUNOPAAY

2

N

Po3paxyHOK nanepoBO-MacnAHOI i301ALiT KOHAEHCATOPHOro TUNY 32 YMOBM PiBHOI
TOBLUMHM LWIapiB

4

w

Po3paxyHOK CTpyMOBOI Ta KyTOBOi NOXMOOK TpaHcpopmaTopa CTpymy

o

Po3paxyHOK ycTaneHoi TemnepaTypu Harpisy CTPyMOBO/,iB e/IeKTPUYHUX anapaTiB

Ul

Po3paxyHOK Hanpyrn Ha po3iMKHEHMX KiHUAX BTOPUHHOI 06 MOTKM
TpaHchopmaTopa CTpymy

[e2)

Po3paxyHOK eneKTpoauHamMivHOI CTIMKOCTI 06MOTOK TpaHchopmaTopa CTpymy

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Nes/n Bua camocTinHoi poboTu

foauH

1 MpoBeaeHHA Po3paxyHKiB 3a NEPBUHHUMMU AaHUMKN, OTPUMAHMMM Ha
NabopaToOpPHMUX 3aHATTAX

113

MiarotoBka Ao MKP

10

MigrotoBKa A0 eK3ameHy

30

MoniTUKa Ta KOHTPONb

7. TMoniTMKa HaBYaNbHOT AUCLUUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cuct

ema BMMOT, fIKi BUKNagay CTaBUTb nepes, CTy4eHTOM:

npaBuia BiABiAyBaHHA 3aHATb: BignosiaHO Ao Hakasy 1-273 Big 14.09.2020 p. 3ab60poHEHO
OUiHIOBAaTM MNPUCYTHiICTb abo BiACYTHiCTb 3400yBava Ha ayaAUMTOPHOMY 3aHATTI, B TOMY 4YMUCAI
HapaxoByBaTK 3a0X04yBasibHi abo wTpadHi 6anu. BignosigHo ao PCO paHoi ancuunnibm 6anm
HapaxoBylOTb 3a BiANOBiAHI BMAM HaBYaA/NbHOI AKTUBHOCTI Ha JIEKUIMHMX, MNPaAKTUYHUX Ta

NabopaTopHUX 3aHATTAX;

npaBuK/ia NOBEAiHKN HAa 3aHATTAX: CTYAEHT Ma€E MOXAMBICTb OTpMMmyBaTK B6anu 3a BignoBiaHI BUAK
HaBYa/IbHOI AaKTMBHOCTI HA NEKLiMHWUX, NPAKTUYHMX Ta NabopPaTOpPHUX 3aHATTAX, nepenbayeHmnx
PCO pgucumnninn. BuKopucTaHHA 3acobiB 3B’s3Ky 41a nowyKky iHbopmauii Ha ryra-aucky
BUKNaAa4a, B iHTEPHETI, B AUCTAHUiMHOMY Kypci Ha nnaTtdopmi CiKOPCbKMA 3AiMACHIOETLCA 33

YMOBMU BKa3iBKM BMKN34aua;




® MpaBwW/Ja 3aXMCTy 1abopaToOpHUX POBIT: AONYCKAETLCA AK iIHAMBIAYANbHMUIA 3aXUCT NabopaTOPHUX

pobiT, TaK i KonektMBHMW (y cKnagi Opuragu, cKNag, AKOI BM3HAYalOTb HA nNepwomy
nabopaTopHomy 3aHaTTi). B o06ox BMMaAKax OUiHIOWOTb iHAMBIAyanbHi BiANOBiAi KOXHOro
CTYAEHTa;

e 060B’A3KOBOIO YMOBOIO AONYCKY A0 €K3aMeHy € BianpautoBaHHA, 0GOPMIEHHA NPOTOKONIB Ta
3aXMUCT BCiX N1abopaTopHMX PobIT 3 AUCLUNAIHK, BiANPaALOBAHHA BCiX NPaKTUYHUX 3aHAT;

® paBwW/ia NPU3HAYEHHS 3a0X04yBalbHUX Ta WTPadHUX Hanis:

- 3a0xo4yBasibHi Ta wTpadHi 6anmM He BXOAATb A0 OCHOBHOI wWKaanm PCO, a ix cyma He
nepesuwye 10% cTapTOBOI WKaAW. 3aoxoyyBanbHi 6anyM HapaxoBylTb 3a pe3ynbTaTamu
yyacti y KadeapanbHux, (aKyNbTETCbKUX, IHCTUTYTCbKMX Ta BCEYKPAiHCbKUX HayKOBO-
A0CNigHMX poboTax 3 TEMATUKN ANCUUNNIHK;

® NoNiTMKa AeananHiB Ta nepeckiagaHsb:

- HEecBO€EYaCHMM 3axuct nabopaTopHux pobiT nepenbayae 3aMeHLEHHA MaKCMManbHoro 6any,
3a3HayeHoro y PCO 3a BignoBigHWIA KOHTpOAbHUN 3axia, Ao 75 %. MiHimanbHUN 6an He
3MiHIOETbCA. AKWO cTyaeHT(-Ka) He npoxoams(-na) abo He 3'aBueca(-nacsa) Ha MKP, ioro (ii)
pe3ynbTaT ouiHieTbcA y O 6Gani. Y Takomy pasi € moxnusicTb Hanucatn MKP, ane
MaKCMManbHU 6an 3a Hei byae cTaHOBUTU 75% Big MaKCMManbHOrO;

- nepecKknapgaHHA 3axucty nabopatopHux pobitTa MKP He nepeabayeHo;

e MONITMKA WOAO0 aKajaemiyHoi pobpodecHocTi: Kogekc 4ecTi HauioHanbHOro TexHIYHOro
yHiBepcuTeTy YKpaiHn «KUIBCbKMIA MoAiTEXHIYHUI iHCTUTYT» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
BCTAHOB/IIOE 3arasibHi MOpPasbHi NPUHLMNW, NpaBUaa €TUYHOI NoBeaiHKM ocib Ta nepeabayae
NoNiTUKY aKafemiyHoi AobpoyecHOCTi Ana ocib, WO npautoTb i HAaBYaOTbCA B YHIBEPCUTETI,
AKMMM BOHM MatOTb KEpyBaTMUCb Yy CBOIM AiANAbHOCTI, B TOMY YMCAi NPU BUBYEHHI Ta CKAAOAHHI
KOHTPO/IbHUX 3aXOfiB 3 KpeauTHOro moaynsa «EnekTpuuHi anapaTtu. YactuHa 2». JlabopaTopHi
po6oTn Ta MKP, akKi He BianoBigatoTb BUMoram gitoyoro MonoxKeHHA nNpo cuctemy 3anobiraHHs
akagemiyHomy nnariaty B KMl im. lropa CikopcbKoro, ouiHiooTbes B O 6anis. Y Takomy pasi
nabopatopHa pobota abo MKP moxke 6yTM nepepobneHa i3 3MiHOW BapiaHTy 3aBAaHHA.
MakcumanbHui 6an byae 3HMKeHo Ha 25%.

e [lpn BUKOPUCTaAHHI undppoBmx 3acobiB 3B’A3Ky 3 BUKNaga4yem (MobBiNbHUI 3B’A30K, €NEKTPOHHA
nowTa, nepenucka Ha ¢opymax Ta y COL. Meperkax Touw,o) HeobxigHO AOTpUMYyBaTUCb
3arafibHOMPUNHATUX E€TUYHUX HOPM, 30Kpema OyTu BBIUIMBMM Ta OOMeXKyBaTW CMiJIKyBaHHA
pobounm Yacom BMKNadaya.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTtiB HaB4YaHHA (PCO)

MoTOYHMIA KOHTPOAIb: NabopaTopHi PoHOTH, NPAKTUYHI 3aHATTA, MKP

KaneHgapHUA KOHTPOAb: NPOBAAUTLCA ABiYi HAa CEMECTP AK MOHITOPUHI MOTOYHOIO CTAaHY BMKOHAHHA
BMMOT cu1abycy.

YMOBM yCMiLLHOTO NPOXOAXKEHHS Ka/IeH AaPHOro KOHTPOI: He MeHle 50% 6aniB 3a BUKOHaHHS
HaBYaNbHOIO NAAHY AUCUMNNIHW HA ATy KOHTPOIO, WO nepeabavyae BUKOHAHHA i 3aXMCT 1abopaTopHMX
pob6iT, NnpakTUYHNX 3aBaaHb, MKP.

CemecTpoBUit KOHTPOJb: EK3aMEH

YMOBM [0NYCKY A0 CEMECTPOBOro KOHTPOJIKO: 3apaxyBaHHA YCiX 1abopaTopHMX POBIT Ta NPAKTUYHUX
3aBAaHb.

YBATA! CTyaeHTH, W0 Ha MOMEHT KOHCY/bTaLii nepes eK3aMeHOM He 3aXUCTUIN TabopaTopHi poboTH i
He BUKOHaNM NPAKTUYHI 3aBAAHHA, HEe AONYCKAOTbCA A0 OCHOBHOI CecCii Ta roTyHTbCA A0 NepecKnagaHHA
nig Yac 4o4aTKOBOI Cecii

3aranbHa PeNTUHTOBA OLiHKA CTyAEHTA NiCNA 3aBEPLUEHHA CEMECTPY CKNaAA€ETbeA 3 banis,
OTPMMaHMX 3a:
- BAKOHAHHA PO3PaxyHKiB 33 9 NPakKTUYHMMU 3aHATTAMMU;

- BUKOHaHHSA Ta 3axucT 5 nabopaTtopHux pobiT;



- BUKOHaHHA MOAY/bHOI KOHTPO/IbHOI PO6OTH.

Ne, 3/n KoHTponbHWI 3axig, Makc. 6an Kinbkictb Bcboro
1 NabopaTopHi poboTu 4 5 20
2 MpakTWyHi 3aHATTA 1, 5,6 2 3 6
3 MpakTWyHi 3aHATTA 2, 3,4 4 3 12
4 MKP (4.1, u.2) 5 2 10
5 Ek3ameH 52 1 52
PA3OM 100

BMKOHaHHA Ta 3axucT NabopaTopHUx pobir

Barosuit 6an —4.

MaKcnmanbHa KinbKicTb 6aniB 3a Bci nabopatopHi pobotn — 4 6anis * 5 = 20 6anis.

MiHimanbHa KinbKicTb 6anis Ha nabopaTopHux 3aHATTAX —4 6anis * 5 * 60% = 12 6anis..

KpuTepii oLiHIOBaHHA:

BiAMiHHA nigrotoBka A0 nabopaTopHoi poboTu (HaABHICTb NPOTOKOAY, 3HaHHA MeTu poboTw,
3HAHHA OCHOBHUX TEOPETUYHUX MOJIONKEHb, AKI MEepPeBipAlTbCA), aKTUBHA Yy4yacCTb Y BMKOHAHHI
AocniaXeHb, NpaBU/ibHa Ta OxallHa obpobKa pe3ynbTaTiB AOCAIAiB, YiTKi BiANOBiAi HA KOHTPObHI
NUTaHHA 3a Temoto pobotn —(0,95...1) * 4 6anis;

AyXe aobpa niarotoska A0 nabopaTtopHoi poboTu (HaABHICTb NPOTOKOJY, 3HAHHA MeTu poboTty,
3HAHHA OCHOBHWX TEOPETUYHMX MONOXKEHb, AKI MepeBipATbCA), NAaCMBHA Y4acTb Y BUKOHAHHI
Jocnig)eHb, nNpaBuibHa 06pobKa pe3ynbTaTiB A0cnifiB, BiANOBiAi Ha KOHTPOJIbHI MUTaHHA 3a
Temoto poboTtu 6e3 cytteBux nommnok —(0,85...0,94) * 4 6anis;

[obpa nigrotoeBka Ao nabopatopHoi pob0OTM, aKTUBHA y4aTb Y BUKOHAHHI A0CAIAKEHb, HECYTTEBI
NOMUAKM npu obpobui pesynbTaTiB A0CANiIAiB, HEMOBHI BiAMNOBiAi Ha KOHTPO/IbHI NUTAHHA —
(0,75...0,84) * 4 6anis;

3340BiNbHa MiArotoBka A0 JlabopaTopHOi pobOTM, MacMBHA y4acTb Y BWMKOHAHHI A0CAIAXEHb,
HaABHI NOMUAKKN Npn 06pobui pe3ynbTaTiB AOCNiAiB, HEMNOBHI BiANOBIAI HA KOHTPOAbHI MUTAHHA —
(0,65..0,74) * 4 6anis;

HeaoCTaTHA NiAgroToBKa A0 nabopaTopHoi poboTM, MacuBHA yyaCTb Y BUKOHAHHI AOCNiIgXKEHb,
3HayHi NOMUAKK Npn 06pobui pe3ynbTaTiB AOCNIAIB, YAaCTKOBI BiANOBIAl Ha KOHTPONbHI NMUTAHHA —
(0,6..0,64) * 4 6anis;

HEroToBHICTb A0 /NabopaTopHOi pPobOTH, MAaCMBHA Y4YacTb Y BUKOHAHHA AOCAIAKEHb, HeAKiCHa
06pobKa pe3ynbTaTiB, HEBIPHI BiANOBiAi HAa KOHTPOJIbHI NUTaHHSA 3a Temoto pobotn — 0 6anis..

BMKOHaHHA NPaKTUYHMX 3aBAaHb 1, 5, 6

Barosuit 6an — 2.

MaKcmnmasibHa KinbKicTb 6aniB 3a 3 NpakTUYHi 3aBAaHHA — 2 6anis * 3 = 6 6anis.

MiHimanbHa KinbKicTb 6anis 3a BCi NpaKkTUYHI 3aBaaHHA —2 6anis * 3 * 60% = 3,6 6anis..

KpuTepii oLiHIOBaHHA:

NpaBuK/IbHO BUKOHaHIi Ta obopMeHi po3paxyHkn — 2 banu;
He3HayHi NoMUAKK y poboTi —1,8-1,9 6anis;

Heno/ikn y opopmneHHi poboTtun, abo HeToYyHOCTI B po3paxyHKax — 1,3-1,7 6anis;




— BWKOHAHIi PO3paxyHKM 3 HU3bKOI TOYHICTIO a60 NOMUAKM B 0POPMAEHHI po3paxyHKiB — 1,2 H6anis;

— HenpaBWNbHi po3paxyHKM abo Bianoeiab HagaHa 6e3 odopmneHHA piweHHa (abo 3
HenpaBW/IbHUM PilLEHHAM YM NigTacoBaHi pesynbtatu) — 0 6ani..

BMKOHaHHA NPaKTUYHUX 3aBAaHb 2, 3, 4

Barosuit 6an —4.
MaKcnmasbHa KinbKicTb 6aniB 3a 3 NpakTU4Hi 3aBaaHHA —4 6aam * 3 =12 Ganis.
MiHiManbHa KinbKicTb 6aiB 3a BCi NpaKTUYHi 3aBaaHHA —4 6aan * 3 * 60% = 7,2 6anis.
KpuTepii oLiHlOBaHHA:

— MpPaBUNbHO BUKOHaHi Ta opopmeHi po3paxyHKku —4 6anu;

— He3HayHi nomuaku y pobori — 3,8-3,9 6anis;

— Heaonikmy opopmaeHHi poboTtn, abo HETOYHOCTI B po3paxyHKax — 2,5-3,7 6anis;

— BWKOHAHIi PO3pPaxyHKM 3 HMU3bKOK TOYHICTIO ab0 nomuaku B opopmMaeHHi po3paxyHkis — 2,3-2,4
banis;

— HenpaBWAbHi po3paxyHKM abo BignoBiab HagaHa 6e3 odopmneHHA piweHHa (abo 3
HenpaBU/bHUM PilleHHAM YK nigTacoBaHi pesynbTtath) — 0 6anis.

MoaynbHa KOHTPO/IbHa poboTta
Barosuit 6an —5.

MogaynbHa KOHTpOAbHa poboTa € MUCbMOBOK KOHTPONbHOK PO6OTOK 33 TEMATUKOK TEOPETUYHUX
NMUTaHb, PO3TAAHYTUX HA NEKUiMHWUX 3aHATTAX Ha MOMeHT npoBegeHHA MKP. MKP cKknagaetbca 3 2
TEOPETUYHUX NMUTaHb 33 TEMOI NEKLiMHUX 3aHATb. BaroBuin 6an KOKHOFO TEOPETUYHOrO MUTAHHA — 5
6ani..

MaKcmmanbHa KinbKictb 6anis 3a MKP — 5 6anis * 2 = 10 6anis.
MiHimanbHa KinbKictb 6anis 3a MKP —5 6anis * 2 * 60% = 6 6anis.

KpuTepii oLiHOBAaHHA KOXXHOIo TEOPETUYHOIO NUTaHHA MKP:

nosHa 8idnosids (He meHwe 95% nompibHoi iHhopmauii) — 5 banis;

docmamHbo NosHa 8i0nosiob (He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmauii, abo neeHi
Hemoy4Hocmi) — 4 6anu;

HernosHa 8i0nosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmauyii ma deaki cymmesi nomunku) —
3 6anu;

— He3a008inbHa 8idnosiob — 0 basis.

KaneHaapHWit KOHTPONb 6a3yeETbCA HA MOTOYHIA PEUTUHIOBIN OLiHLI. YMOBOI MO3UTUBHOI aTecTallii €
3HAYEeHHS NOTOYHOrO PEUTUHIY CTyAeHTa He MmeHwWwe 50% BiJ, MaKCMMa/IbHO MOXK/IMBOIO Ha Yac aTecTauji.

dopma cemecTpoBOro KOHTPOJIIO — €K3aMeH

— Ha eK3ameHi cmydeHmMuU B8UKOHYIOMb NUCbMOBY KOHMPOsbHY pobomy 3a memamuKoro
KpedumHoz2o MmoOdynA. Exk3ameHayiliHi nuMaHHA 30800HHA BU3HAYAIOMbLCA 8uKaadayem |
sionosidarome nepeniky numaHe, HasedeHomy y Jodamky 1 do cunabycy.

Ek3ameHayiiliHe 3ae0aHHA Mmicmume 3 eK3ameHayiliHux numaHHa.  [lepwe
eK3ameHayiliHe NUMAaHHA OUIHKEMbCA MAKcumanbHo y 18 b6anis, Opyze ma mpeme eKk3ameHayiliHi
MUMAHHSA OUIHIOIOMbCA MAKCUMAAbHO y 17 6asnie KoxcHe.

Kpumepii oyiHt08aHHA Nepwo20o ek3ameHayiliHo20 NUMAHHA:
—  «BIOMIHHO», MOBHa 8i0n08idb (He MeHwe 95% nompibHoi iHghopmauyii) — 17-18 banis;



—  «Oyxce 0obpe», malixe NosHa 8i0Nogidb Ha NUMAHHSA y 06cA3i He meHW, Hixne 85%
nompi6Hoi iHghopmauii, a60 He3Ha4Hi HemoyHocmi — 15-17 6anis;

— «0obpe», docmamHb0o nosHa 8i0noeide (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmayii,
He3HayHi HemoyHocmi) — 13-15 6anis;

—  «30008i1bHO», HErNos8Ha 8i0nosiob y 0b6cA3i He MmeHW Hix 65% nompibHoi iHgpopmauii ma

Oeski Hecymmesi nomunxu — 12-13 b6arnis;

—  «30008in1bHO», HENo8HA 8i0Mosiob (He MmeHwe 60% nompibHoi iHghopmauii ma deski
cymmesi nomunku) — 11-12 b6anis;

—  «He3a008inbHO», HE3a008inbHa 8i0nosidb — 0 banis.

Kpumepii ouiH08aHHA Opy2020 Ma mpembo20 eK3ameHAaUiliHux MUMmMaHeb:

—  «BIOMIHHO», No8Ha 8i0No8idb (He meHwe 95% nompibHoi iHpopmayii) — 16-17 6anis;

—  «Oyxce 0obpe», malixce NoBHA 8i0N08IOb HO MUMAHHA y 0b6cA3i He MmeHW, Hix 85%
nompi6bHoi iHpopmauii, abo He3Ha4YHi HemoyHocmi — 14-16 b6arnis;

— «0obpe», docmamHbO nosHa 8i0Nosidb (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmayii,
He3Hay4Hi HemoyHocmi) — 12-14 6anis;

—  «30008i1bHO», HEMNOBHA 8i0MN0BIOb y 06CA3i He MeHW Hix 65% nompibHoi iHgpopmayii ma

OesKi Hecymmesi nomunku —11-12 6anis;

—  «30008inbHO», Herno8Ha 8i0nosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHopmauii ma Oesaki
cymmesi nomunku) — 10-11 b6anis;

—  «He3a008is1bHO», He3a008inbHa 8i0nogidb — 0 banis.

OCTaTOYHMIN PENTUHT CTYAEHTa CKNaZaEe cyma 6aniB oTpMaHMX 32 BUKOHAHHA BCiX 3aBAaHb,
nepenbavyeHnx PCO, Ta 3a eK3ameH.

Tabnuus BignoBigHOCTI peTUHroBMx 6aiB OLIHKAM 3@ YHIBEPCUTETCbKOO LIKAIOH0:

KinbKictb banis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Nobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0MNyCKY He ponywieHo

9. JopaartkoBa iHdopmauif 3 AucUUNAiHM (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

Mepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HA CEMECTPOBUI KOHTPOb (K [JlogaToKk 1 oo cunabycy)

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CKnapeHo: CTaplLinii BUKNagad Kadbeapu TeopeTUUHOT eIEKTPOTEXHIKM, K.T.H, MapaH Apocnas OnekcaHApoBMY

YxBaneHo Kadeapoto TeopeTUUHOI eneKkTpoTexHikmn (npotokon Ne 12 Big 25.05.2022 p.)

NoroarkeHo MeToAMYHOO KOMicielo $aKynbTETY €/1eKTPOEHEepProTexHiku Ta aBTomatuMkm (npotokon Ne 10 Big

16.06.2022 p.)



Jopatok 1

NEPENIK EK3AMEHALIMHUX NUTAHb
3 KpeauTHOro moayna « EnektpuyHi anapatu. YactmHa 2»

piBeHb BULOI OCBITU nepwwuin (bakanaBpcbKuit)

cneuianbHOCTI EnekTpoeHepreTunka, eNIeKTPOTEXHIKA Ta efleKTpoMexaHika — 141
OCBiTHA Nporpama EneKTpOTEXHIYHI NPMUCTPOI Ta eNEeKTPOTEXHONOTIUYHI KOMNIEKCH
¢dopma HaBuYaHHA OEeHHa
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Mepenik ek3ameHayiliHux NUMaHe, AKi BUHOCAMbCA HA ceMecmposuli KOHMpPob

HeasmomamuuHi komymauitiHi anapamu. lpusHa4eHHs, Kaacugikayia.
lMpu3sHavyeHHA ma 6ydoesa nepemuKkadyis.

Mpu3sHayeHHA ma 6ydoea pybusnbHUKis.

Bubip pybunbHuKie 3a napamempamul.

Mpu3sHayeHHA ma 6ydoea 3anobiHHUKi8.

Memoodu npucKopeHHA NAassneHHA 8CMABOK Y 3ar0biHHUKAX.

Mpuryun 0ii piouHHomemasesux 3anobiHHUKIE 3 8i0HOB/11080/16HOK BCMABKOIO.
Bubip 3anobixcHUKi8 3a napamempamul.

AsmomamuyHi sumukadyi. lpusHayeHHA. KOHCMpPYKMuUBHi CKnaodosi.

. Po3yinatoeanbHi npucmpoi aeamomamu4HUX suMUKa4is. pusHa4yeHHs, 0cob6aU80CMi BUKOHAHHS.

. MpuHyunNosa cxema aBMoOMaMUYHO20 BUMUKQAYA.

. 3axucHa xapakmepucmuka a8MomMamu4yHO20 8UMUKQAYA.

. Yacocmpymosa xapakmepucmuKka a8momamuyHO020 8UMUKAYA.

. Bumukaui, keposaHi pizHuuesumu cmpymamu. lpusHayeHHA. MpurHyun Oii.

. bydosa sumukaduis i3 3axucmom 8io Hadcmpymie.

. MocnidosHicme npouecis npu no2aweHHi dy2u 8 BUMUKAYAX.

. Memoou aaciHHA enekmpu4Hoi oyau.

. KoHcmpyKyii 0y2oeacHux Kamep 05 2ACiHHA enekmpu4yHoi Oyau WeUuOKUM 36inbleHHAM 8i0CmaHi Mixc

esiekmpodamul.

KoHcmpykuyii dyeo2acHux kamep 008 2aCiHHA eneKmpu4Hoi dyau po30ineHHAM cmosna 0y2u Ha OKpemi
MPOMIMHCKU.

KoHcmpykuyii Oy2o2acHuUx kamep 0419 2ACiHHA enekmpu4yHoi 0y2u 0X0n00HEHHAM CMOBa y 8Y36KOMy
MPOMIMH(KY.

KoHcmpykuyii OyeoeacHuUx Kamep 015 2aCiHHA enekmpuyHoi dyau dymmsam 2a3y.

KoHcmpyKuii dy202acHUX Kamep 0114 2aCiHHA enekmpuvHoi Oy2u 0X0Mn00HEHHAM CmMo8na 8 PiduHi.
KoHcmpykuyii 0y2o2acHUx Kamep 017 2aCiHHA enekmpu4Hoi 8y2u nid 8nausom Ma2HiMHO20 MosA.
KoHcmpykuyii OyeozacHuUx Kamep 0115 2aCiHHA enekmpuyHoi 0yau nidsuleHHAM MUCKY.

KoHcmpykuyii Oyeo2acHuUx Kamep 0115 2aCiHHA eneKmMpuYHoi Oy2u 3HUXCEHHSAM MUCKY.

KoHcmpykuyii  OyzoeacHux kKamep 078 edCiHHA eneKmpu4yHoi Oyau 6a2amopa3osum po3pusom
en1eKmpu4HO20 Koa.

KoHcmpyKuii Oy202acHUX Kamep 0414 2aCiHHA enekmpuvHoi Oy2u nidcusneHHAM rpoyecie deioHizayii.
Bu3Ha4yeHHA KOHMAKmMopa.

Tunu KoHMaxkmopis.

3acmocysaHHA KOHMAaxkmopie.

OcHOBHI cK1adosi KOHMAKMopa.

MpuHyun 0ii KOHMaxkmopa.
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OCHOBHI xapakmepucmuKu KOHMaKkmopis.

Bubip KoHmakmopie.

lyckay. BusHayeHHA. [pusHa4YeHHA.

Tunu nycKadis.

KoHcmpykmueHi cknadoei nyckaua.

CxemMa NpUEOHAHHA MyCcKaya.

Pene. BuzHa4eHHs. BiOmiHHicmb 8i0 KOoHMaxkmopis.

Buodu pene 3a npuHyunom oii.

Mpuryun pobomu pene.

bydosa enekmpomazHimHoz0 pene.

Liazpama pobomu pene.

OcHosHi napamempu pesne.

MonapuszosaHi pene. MNpuHyun Oif.

FepkoHo8i ma eepcuxkoHosi pene. Ocobnusocmi bydosu.
PiouHHomemanesi pene. lNpuHyun Oii.

Byodoea i npurHyun dii mepmoperne.

bydosa i npuHyun dii meepdominbHo20 perie.

Mepesazu ma Hedoniku meepdominsHux pese.

Po3’edHysay. BuzHavyeHHA. [TpuU3Ha4eHHs.

Knacugikauis po3’edHysauis.

Bidokpemntosay. BusHayeHHS. [pu3Ha4yeHHs.
Kopomko3zamukay. BusHa4yeHHA. [Ipu3Ha4eHHs.

CxemMa 8UKOPUCMAHHA 8i00OKPEeM/IH08aYi8 3 KOPOMKO3AMUKAYaMU.
BuszHa4yeHHA 8ioMuKa4a. [TpU3HAYeHHA.

Tunu siomukadis.

CmpyKkmypHa cxema 8iOMUKa4a.

Posuinntosay. BusHavyeHHA. [TpU3HA4YeHHA.

Tunu po3s4inatosadis.

MexaHi3m 8inbHO20 po3vernsieHHA.

Bumozu 00 8UCOKOBOMbMHUX 8iOMUKQAYIB.

KomymauiliHi onepauii siomukadyie.

AsmomamuyHe NoemopHe 8MUKAHHA. Bumoau 0o mexaHizmie AllB.
Tunu ArIB.

Manomacnari ma 6akosi giomuKauyi. BiomiHHocmi 6ydosu, Npu3Ha4eHHs.
MpuHyun 0ii ManomacasaHo20 8iOMuKa4a.

KoHcmpykmueHi ocobraiueocmi 6akosux giomukadie.

MosimpsHi gidmukadi. MpuHyun Oi.

Enezasoei siomuka4i. OcHoO8HI munu.

MpuHyun 0ii ene2a308020 8iOMUKa4a.

BakyymHi siomukadi. MpuHyun oi.

Ocobnusocmi nozaweHHa 0yau y 8UCOKOBOMAbLMHOMY 8AKYYMHOMY 8iOMUKAYI.
Cmpymoobmexcyrodi peakmopu. lNpusHavyeHHA. MpuHyun oii.
Tunu cmpymoobmeryroyux peakmopis.

BeHmusbHi po3pAadHuKu. lpusHaveHHA. [puHyun Jii.
Obmexcysayi nepeHanpye HeniHiliHi. OCHOBHI XapakmepucmuKu.
TpaHcghopmamop cmpymy. lpusHavyeHHA. [puHyun oii.

CxemMa 3amiljeHHA mpaHcghopmamopa cmpymy.

BekmopHa diazpama mpaHcghopmamopa cmpymy.

MNoxubku mpaHcghopmamopie cmpymy.

TpaHcghopmamop Hanpyau. lNpusHavyeHHA. puHyun Oii.
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OcHo8HIi munu mpaHcgopmMmamopis Harnpyau.

Cxema 3amiujeHHA mpaHcgopmamopa Hanpyau.

BekmopHa diazpama mpaHchopmamopa Harnpyau.

MoxubKu mpaHcgopmamopis Hanpyau.

Kackadu sumiprosanbHux mpaHcghopmamopis.

ModinbHuKu Hanpyau. MpusHavyeHHA. [puHyun oii.

Tunu nodinbHuKie Hanpyau.

KomnnekmHi po3nodineHi npucmpoi sucoKoi Hanpyau. [Tpu3Ha4YeHHA.
KomnnekmyesaHHa KPI1.

Budu sunpobysaHs i301ayii enekmpuvHux anapamis.

Bu3Ha4yeHHsA napamempie mpaHcGhopmMamopHo20 Macia 3a 60MoOMO20H0 XpoOMamozpagiyHo20 aHasi3)y.
MemoOouKa 8U3HA4YEHHA MAH2EHCy Kyma OieseKmpuvHUX mpam i304auii.
MemoOouka 8U3Ha4eHHA pieHA YacmkKosux po3paodis 8 izonauii.

Memoodu mennosiziliHo2o KOHMPOs0 CMAHY eneKMpPoobaOHAHHA.

Mepenik ek3ameHaLinHMX NTaHb cKknaB: Apocnas FAPAH

YxBaneHo Kadeaporo TeOpeTUUHOI enekTpoTexHikn (npotokon Ne 10 Big 24.05.20232 p.)

Noroa)eHo MeTtoguuHoto Komicieto PEA (npoTtokon Ne 10 Big 22.06.2023 p.)
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