imeHi IFOPA CIKOPCbKOTO» eNeKTpoTeXHiKu OEA

Q.

Qu HauioHanbHU TeXHIYHUI YHiIBepcuTeT YKpaiHu Kadeapa TeopeTuHoi
ag «KUIBCbKUM MONITEXHIYHUM IHCTUTYT AP P

Mpomucnosa eneKTpoHika
Cunabyc 0CBITHbOro KOMMNOHEHTY

PeKBi3anTn HaB4YaNbHOI AUCLUUNAIHU

PiBeHb BULLOI OCBiTU Mepwuli (6akanaspcbKuii)

Fanysb 3HaHb 14 «Enekmpu4Ha iHx¥ceHepisa»

CneujianbHictb 141 «EnekmpoeHepeemuKa, e1eKMpPoOMmMexHiKa ma eneKmpomMexaHika»
OcBiTHA nporpama «YNpasniHHA, 3aXUcm ma aemomamu3auyia eHep2ocucmem»,

«HempaduuiliHi ma 8i0H0808aHI Oxcepena eHepaii»,

«Enekmpu4Hi cmaHuii»,

«EnekmpuyHi cucmemu i mepexici»,

«EnekmpomexHiYHi mpucmpoi ma eneKkmpomexHos102iYHi KOMII/IEKCU»,
«EnekmpuyHi MOWUHU i anapamu,

«EnnekmpoMexaHiyHi cucmemu asmomamusaujii, enekmponpueoo ma
eneKmpomobinbHicmo»

CraTyc gucumniiim Bubipkosi oceimHi KomnoHeHmu. Ljukn npogeciliHoi niGczomosku
®dopma HaBYaHHA 0YHa(OeHHa)
Pik nigroroBKu, cemectp 2 Kypc, / 8ecHAHULl cemecmp (o4Ha 4 p.H.)
2 Kypc, / 8ecHAHUL cemecmp (04YHa npuckopeHa 3 p.H.)
O6car gucumnninm 120 200uHu / 4 kpedumis ECTS/ neky.-362.//106.p06.-182./CPC-662. (04Ha 4 p.H.)
CemecTpoBuii KOHTpONb/ 3anik/MKP/ 3axucm nabopamopHux pobim/onumyseaHb Ha AeKyisax. (04Ha 4 p.H.)
KOHTPOJIbHi 3axoaum 3anik - ekcmepHam (04YHa npuckopeHa 3 p.H.)
Po3Knapg, 3aHATbL http://rozklad.kpi.ua/

1 nekyis (2 200uHu) 1 pas Ha MuxoeHs;

1 nabopamopHa poboma (2 200uHu) 1 pa3 Ha 2 MUXHI.
MoBa BUKNaAaHHA YKpaiHceKa
IHpopmauis npo

JlekTop:
KepiBHUKa Kypcy /

CeamHeHKo Badum AHamonitioguy, +380962779958, vadiksv@gmail.com

BMKANagayiB
NabopatopHi: TpybiyuH KocmaHmuH Bikmoposuy, 0965003815;
CeamHeHKo Badum AHamonitiosuy, +380962779958, vadiksv@gmail.com
3imeHkos Amumpo KocmaHmuHosu4, 0995415149
lempy4eHKko Oneez Bacunvosuy, 0675007299

Po3mileHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3860

MporpamaHaBYaNnbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3ybTaT HaBYaAHHA

lpoepama Has4anbHOI ducyunaiHu «llpomucnosa eneKmpoHika» cKknadeHa 8i0N0s8iOHO 00 0C8IMHbLO-
npogpeciliHoi npozpamu nidecomosKu bakanaspa 3 2any3i 3HaHb 14 «EnekmpuyHa i[H»#ceHepis» 3a
cneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHepzemuKa, eeKmpomexHiKa ma en1eKmpoMeXAHIKa ».

Mema Has4anbHOT duCYUNAIHU - 3aGKPiNAeHH HACMYynHUX KomnemeHmHocmel:


http://rozklad.kpi.ua/
mailto:vadiksv@gmail.com
mailto:vadiksv@gmail.com

(K01) 30amHicmb 00 abcmpaKkmMHo20 MUCAEHHSA, aHAI3Y | CUHMe3y;

(K02) 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMYQUisX;

(K05) 30amHicmeb 0o nowyKy, 06pobaeHHA ma aHani3y iHghopmauii 3 pisHUX Oxcepern;
(K06) 30amHicmeb sussasamu, cmagumu ma supiwysamu npobaemu;



(K12) 30amHicme supiwysamu npakmuyHi 3a0a4i i3 3aa1y4eHHAM Memodie MamemMamuKu, Gi3uku ma
eneKmpomexHiku;

(K19)30amHicme do yC8i0OM/EeHHSA HeobxioHocmi nioguuweHHsA egpekmusHocmi
eneKkmpoeHep2emu4Hozo, enekmpomexHiyHo20 ma es1eKmpomMexaHiyHo20
YCMamKy8aHHsA.

lMpedmem HA8YAAbHOI QUCYUNAIHU — KOHCMPYKYis, NpuHyunu pobomu, izuyHi ssuwa ma npoyecu 6
e/1eKMPOHHUX NPUCMPOAX; MUMO8i MamemMamuy4Hi Memoou 00C/iOHEHHS, MOOEI0BAHHA eeKMPOHHUX
npucmpois; OCHOBHI XapaKmMepucmuKu ma napamempul.

MpoepamHi pesyabmamu HABYAHHA, HA (POPMYBAHHA mMA MOKPAWEHHA AKUX CNPAMOBAHA
ducyunaina: ([MPO5) 3Hamu ocHosU meopii enekMpomMazHimHoO20 oad, Memoou PO3PAXYHKY
e/leKmpuUYHUX Kin ma ymimu eukopucmosyeamu ix 074 8upiWeHHA MNpaKkmu4yHux npobaem y
npocgpeciliHili disnbHoCcmi;

(IMMPO7) 30ilicHrogamu aHaAni3 MNpouecie 8 eneKMpoeHepsemuyYHoOMy, €eneKmpomexHiyHoOMy ma
esn1eKmpomexaHiyHomy 0671a0HAHHI, 8i0NOBIOHUX KOMIAEKcax i cucmemax;

(IMMPO8) Obupamu i 3acmocogysamu npuoamHi memoodu 004 AHAI3y | CUHMe3y eneKmpoMexaHiyHuUxX
ma esneKkmpoeHep2emMuYHUX cucmem i3 3a0aHUMU MOKA3HUKAMU;

(MP10) 3HaxoO0umu HeobxiOHy iHhopmayito 8 HAyKO8O-mMexHi4HIll nimepamypi, 6a3ax O0aHUX ma
iHWux Oxcepenax iHpopmauii, ouiHro8amu ii pesnesaHmMHicmes ma 0ocmosipHicms;

(MP18) Bmimu camocmiliHo e4yumucs, onaHosysamu HO8i 3HAHHA | 600CKOHAA8AMU HABUYKU
pobomu 3 cyyacHUM 06/100HAHHAM, BUMIPHOBANBHOK MEXHIKOK ma MPUKAGOHUM [po2paMHUM
3a6e3neyeHHAM.

1. MMpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiUHi cXxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Micye QucyunaiHu 8U3HAYAEMbLCA CMPYKMYPHO-/102{YHOO CXeMOK 0C8imHbOi npoepamu. [na
yCniWHO20 30C80EHHA QUCYUUMNAIHU cmMyOeHm nosuHeH 80s100imu: meopemuyHoto 6a3ot0 AucyunsiH
«Buwa mamemamuka» po30inu: mMampuyHa aneebpa, oughepeHuiliHi piBHAHHA, meopia yHKYil
KOMMAeKCcHoI 3MiHHOI, nepemeopeHHs ®yp’e i /lannaca, YyucesnbHi memoou po368’a3aHHA aneebpaiyHux i
OugpepeHUuiliHux pieHAHbL, «Pi3uka» — po30inu: enekKMpuUKa ma MmazHemusm, ma «TeopemuyHi ocHosuU
enekmpomexHiku». [lpu eus4yeHHi KOHCMPYKUii ma pexumie pobomu eneKmpoHHUX [pucmpois
nompibHi MaKOX 3HAHHA 3 [HXEeHepHOI 2epaghiku, enekmpomexHiyHUx mamepianie, MPUKAAOHOT
MEXQAHIKU, OCHOBAM Memposo2ii ma enekmpu4YHUM 8UMIPIHOBAHHAM. 3HAYHY y8azy npudineHo aHasi3y
cghepu 3aCMOCY8AHHA efeKMPOHHUX MPUCMpoie ma ix 8naugy Ha PO38UMOK Pi3HOMAHIMHuUX 2any3el
npomucaosocmi; nepedye eus4YeHHr OucyunaidH Lugposa enekmpoHika 6 enekmpoeHepzemuyi”,
“PeneliHuli  3axucm”, “Aemomamu3sauia enieKmpuYHUX  cucmem”, “Aemomamu3sosaHuli
eniekmponpugio”, “MoHmax ma ekcnayamayis enekmpomexHiyHo2o 067aa0HaHHA”, “EnekmpuyHi
cucmemu ma mepexi”, “Crioxcusayi enekmpu4Hoi eHepeii”. a makoxc 6e3nocepedHbO 8 iH#eHepPHILl
npakmuui.

2. 3micT HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHM
LAucyunniHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 4 po3dina:

1. HanienposioHukoei npunadu: Tunu enekmponpogiOoHocmi | OCHO8HI 8aacmusocmi
HanienposioHukie;, HanisnposioHuKosi 0iodu; . binonsapHi i Nonbosi MpaH3UCmMopu;
Tupucmopu, cmamuyHi HOYKYiliHi mpaH3ucmopu (CIT) i 6inoaspHi mpaH3ucmopu 3
i3onbo08aHum 3ameopom (BTI3) (IGBT).

2. AHan0208i eneKMpoHHi npucmpoi: EnekmpoHHi niocunrosayi; FeHepamopu 2apMOoHIlHUX
KO/UBAHb.

3. ImnynecHi npucmpoi: Poboma HanienpogioHUKoBUX npunadie 8 KAYO8OMY PEHCUMI; .
2eHepamopu i hopmysayi enekmpuyHUX iMmnynecie.



3.

4. [xcepena eneKmpoxcusneHHA eneKMPOHHUX npucmpois: Bunpamaayi oOHoga3Ho20
cmpymy; 32na0xcy8ansHi pinempu; Cmabinizamopu Hanpyau,.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

OcHo8Hi iHghopmauiliHi pecypcu:

1.

Ocmposepxos, M. A. lpomucnosa enekmpoHika. HanienposioHuxkosi nepemesoprosayi 3miHHOT
Hanpyau 8 nocmiliHy [EnekmpoHHul pecypc] : Hasy. nocib. 0a4 cmyo. cneuiansHocmi 141
«EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / M. . Ocmposgepxos, B. I.
CeHbKo, B. I. Yubenic ; KTl im. lzopsa CikopcbKoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 86,6
M6atiim). — Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcekozo, 2021. — 341 c. — Haszea 3 ekpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47994

EHepeemuyHa enekmpoHika. KoHcnekm nekuiti [EnekmpoHHuUli pecypc] : Hag4yanbHUli nocibHuUK

018 cmyodeHmis crieyianeHocmi 171 «EnekmpoHika» / KIl im. lzopa CikopcbKozo ; yknao.: B. A.
Pomawko, /1. M. Bampak — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 1,77 M6alim). — Kuis : Kl im.
lzops Cikopcbkozo, 2021. — 119 c. — Hazea 3 ekpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42108
CeHbKo, B. I. IHsepmopu i nepemesoprogayi yacmomu [EnekmpoHHuli pecypc] : MoHozpadis /
CeHbKo B. ., TpybiyuH K. B., Yubenic B. I. ; BuoasHuumeo Jlipa-K. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHHI

(1 ¢patin: 4.27 Mbaiim). — Kuie : BudasHuuymeo Jlipa-K, 2020. — 300 c. — Ha3sa 3 eKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51279

Cunosi HanienposiOHUKo8I npunaou i nepemeoprosayi enekmpuyHoi eHepeii [EnekmpoHHuUl
pecypc] : HasyanbHuli nocibHuk / K. K. Mobedaw, B. A. CeamHeHko ; Kl im. lzopa CikopcbKkozo. —
EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHHi (1 ¢patin: 4,15 K6alim). — Kuis : Kl im. leopsa CikopcbKoeo, 2017. —
244 c. — https://ela.kpi.ua/handle/123456789/19823

EnekmpoHika ma mikpocxemomexHika [EnekmpoHHuli pecypc]: Hag4anbHuli nocibHUK 014
cmydeHmis Hanpamy niccomosku 6.050702 "EnekmpomexaHika"/ A.A. Lllepba, K.K. Mobedauw,
B.A. CeamHeHKko: - Kuis: HTYY "Knl", 2013. - 360 c.  Pexum Oocmyny:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/3569

lMpomucnosa enekmpoHika. JlabopamopHi pobomu [EnekmpoHHuUl pecypc] :@: Has4yanbHUll
nocibHUK 018 cmydeHmis, AKi 3a crneuianbHicmio 141 «EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika
ma eneKmpomexaHika», cneyianizauiti «EaekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3sauyii ma
enieKmponpueo0», «EaeKmpu4yHi MawuHU | anapamu», «IHXUHIpUHZ ma asmomamu3ayia
esleKmpomexHiYHuUx Komnaekcie» U «MexampoHika eHep2oeMHux eupobHuuyme» / K. K.
Mo6edaw, O. B. lNempyyeHko, B. A. CeamHeHko, K. B. TpybiyuH ; Kll im. leopa CikopceKoeo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 3,36 Mb6alim). — Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcekozo, 2018. —
88 c. - flocmyn : http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378

Llodamkosi:

7.

EnekmpoHika i mikpocxemomexHika: [liOpyyHuK 004 cmydeHmig 8ulW. 3aKa. 0c8imu, W0
Has4aromoca 3a Hanpamkamu "EnekmpomexaHika" ma "EnekmpomexHika": Y 4-x m. / CeHbKo
B.1., NMaHaceHKo M.B., CeHbKo E.B., OpuyeHko M.M., CeHobko /1.1., AciHcokuli B.B. — Xapkis: ®onio,
2013. T.4. KH.1,2. -315c¢..

Mikponpouyecopu ma uyugpposa eneKkmpoHika: JlabopamopHuli npakmukym\ [EnekmpoHHul
pecypc]: Hasy. nocib. 01 cmyod. CneuyianoHocmi 141 «EnekmpoeHep2emuKa, enekmpomexHika
ma enekmpomMexaHika», cneyianizayii « EnekmpomexHivyHi npucmpoi ma enekmpomexHo102iYHi
komnnekcu»/ K.K. Mob6edaw, B.A. CeamHeHko, K.B. TpybiyuH ; KIl im. leopa Cikopcbkoeo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 25,9 Mb6alim). — Kuis: Kl im. lzops CikopcbKkozo, 2019. —
78 c. http.//ela.kpi.ua/handle/123456789/27616

LepxcasHi cmaHdapmu


http://ela.kpi.ua/handle/123456789/3569
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27616

9.

10.

11.
12.

ACTY 2843-94. EnekmpomexHika. OCHO8Hi NoHAMMA. TepMiHU ma 8U3HAYEHHH.

ACTY 3323:2003.4CTY IOCT 2.702:2013.€E0uHa cucmema KOHCMPYKMOpPCbKOi O0KymMeHmauii.
lpasuna BUKOHAHHA €1eKMPUYHUX CXEM.

ACTY 2815-94 Enekmpu4Hi ma mazHImHIi Kosa ma npucmpoi.
ACTY 3120-95 EnekmpomexHika. /limepHi M0O3HaYeHHA OCHOBHUX 8e/IUYUH.
HaB4YyanbHUI KOHTEHT

MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCUMNAIHU(OCBITHDOro KOMMNOHEHTA)

No
3/n

Hazea memu nekyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepesnik dudakmuyHux 3acobis, MOCUNAHHA HA iHGhopmayiliHi Oxcepena)

Po30in 1. HAMIBIPOBIAHWKOBI MMPUJIAAMN.

Tema 1.1. ®izuyHi ocHosu pobomu HanienpPosioHUKO8UX Npuaadis

Bcmyn. OcHoBHi HanpamMKu po3eumky enekmpoHiku. [lepesaesu enekKmMpoHHUX Memoodie
nepemeopeHHa iHpopmauii ma enekmpoeHepeii. Po3dinu OducuyunaiHu ma ocobausocmi ix
s8uUBYeHHsA. EnekmponpogioHicme HanienpogioHuUKis. JomiuiKosi HaMigrnpPogioOHUKU.
Jlimepamypa: 4, c. 13-18; 5, c.13-18; 8, c.15-18.

EnekmpoHHo-OipKosuli nepexio, lio2o enacmusocmi, 80bm-aMrepHa XapaKkmepucmuka ma
munu npobois. EMHocmi p-n nepexody. Bonem-amnepHa Xxapakmepucmuka p-n nepexooy.
Jlimepamypa: 4, c.18-26; 8, c.19-25.

Tema 1.2. HanienpogioHUKo8i 0iodu: 8UNpAMHI, 8UCOKOYACMOMHI, iMMyAbCHi, cmabinimpoHu.
BinonapHi mpaH3ucmopu (BT). Knacugikauia i npuryun 0ii BT.
Jlimepamypa: 5, c.28-36; 8, c.26-68.

Tema 1.3. CxemMu BMUKQHHA, OCHOBHI napamempu i cmamu4Hi xapakmepucmuKku bT.
ExksisaneHmHi cxemu 3amiuyeHHA ma yacmomdHi enacmusocmi BT. JuHamiyHuli pexcum pobomu
bT.

Jlimepamypa: 5, c.37-44.

Monvosi mpaHaucmopu. onvbosi mpaH3ucmopu 3 p-n nepexooamu. [lonbosi mpaH3ucMopu 3
i30/1608aHUM 30MB0OPOM.
Jlimepamypa: 5, ¢.45-53; 8, c. 69-79.

Tema 1. 4. Tupucmopu i iHmeapanbHi cxemu

Tupucmopu. Knacugikayis, npuHyun 0ii, BAX i napamempu mupucmopis. IHmezpaneHi
mikpocxemu (IMC). TeepOominbHi i 2ibpudHi, aHanozo8i i yugpposi (nozivyHi) IMC
Jlimepamypa: 5, c.54-61; 8, c. 82-112.

Po3din 2. AHAJ/IOIOBI E/JIEKTPOHHI MPUCTPOL.

Tema 2.1. EnekmpoHHi nidcunrosadi

3aeaneHi gidomocmi, cmpyKkmypHa cxema i Kaacugikauyia niocunrosayvis. OCHO8HI napamempu i
Xapakmepucmuku niocunrosadyis. MNpuHyun nobydosu i Kaacu niocuneHHs

Jlimepamypa: 5, c.62-73.

Bubip pexcumy cnokoro mpaHaucmopa 8 nidcuntosayax Kaacy A i lioeco mepmocmabinizayis.
Kackad nonepedHboz20 nidcuneHHA Ha bl mpaH3ucmopi 3a cxemorwo 3i CE ma (oeo
epagoaHanimu4HuUl memoo aHanisy.

Jlimepamypa: 5, c.74-82.

EksisaneHmHi cxemu 3amiueHHA nidcunrosavis. Bu3HA4YeHHA OCHOBHUX napamempis
niocunrosayis. AMnaimyoOHO-4acmMomHa XapakmepucmuKa niocuatosaya.
Jlimepamypa: 5, c.83-94.

10

3s8opomHi 38’a3Ku 6 nidcuntosayax. EmimepHuli noesmoprosau.
Jlimepamypa: 1, c. 100-111; 4, c.95-104.

11

Kackadu nidcuneHHA Ha noabosux mpaHaucmopax. lidcuntosayi 3 MpaHcghopmMamopHUMU
38’a3kamu. llidcuntosa4i mnomymcHocmi.




Jlimepamypa: 5, ¢.106-124.

12

Miocunrsayi nocmiliHozo cmpymy (Mr1C). MoHammsa dpeligpy INI1C i 3axo0u no {io2o 3MeHWEHHHO.
LAugpepenryiliHuli nidcunrosay, npuHyun 8ii ma oCHOBHI napamempul.
Jlimepamypa: 5, ¢.125-132.

13

OnepauiliHi niocuntosayi (Of1). CmpykmypHa cxema i ocHoeHi napamempu Ofl. IHeepmyrouul i
HeiHeepmyoyuli nidcunrosayi Ha Ofl. Cymamopu, 8iOHIMaYi, iHmeapamopu i Komnapamopu Ha
orl.

Jlimepamypa: 5, c.133-143

14

Tema 2.2. leHepamopu 2apMOHiliHUX KOUBAHb

Knacugpikauia eeHepamopis. Ymosu camo3byoxceHHs aemoeeHepamopis. LC- i RC-
asmozeHepamopu Ha onepayiliHux niocunrsayax. Cmabinizayis yacmomu eeHepamopis.
Keapuoei asmozeHepamopu.

Jlimepamypa: 5, ¢.150-160.

15

Po3din 3. IMI1Y/IbCHI MPUCTPOI

Tema 3.1. Knroyosi cxemu Ha mpaH3uCmMopax

Knacugpikayis i napamempu imnyanecHUx cueHanie. HacuyeHuli mpaH3ucmopHuli kawoy. Cnocobu
niosuweHHa WeUOKOoOIii MPaH3UCMOPHUX Kaodie. HacuvyeHuli mpaH3ucmopHuli Kawo4y 3
ghopcyrodum KoHOeHcamopom. HeHacuyeHi mpaH3UCMOPHI Katoui.

Jlimepamypa: 5, c.161-182.

16

Tema 3.2. leHepamopu i popmysayi enekmpuyHUX iMysbCie

Mynbmusibpamopu | o00Hogibpamopu Ha onepauiliHux nidcunwosavax. [eHepamopu
nunxkonodibHoi Hanpyau (ITIH).

Jlimepamypa: 5, c.204-217.

17

Po30in 4. IKEPE/IA E/IEKTPOKWB/IEHHA EJTEKTPOHHUX [TPUCTPOIB

Tema 4.1. Bunpamnadvi oOHoga3Ho20 cmpymy

Bunpsamnadyi, ix kaacugikayis, napamempu i xapakmepucmuxu. OOHopa3HUl eunpamaay 3a
CXemoro 3 Hynbosum 8usoo0om. OOHOoa3HUl Mmocmosuli sunpamaady. Poboma sunpamnasayie Ha
aKmMueHe i iHOyKmueHe Ha8aAHMAXEHHS

Jlimepamypa: 5, ¢.314-327.

Tema 4.2. 321a0xcy8anbHi hinempu.

Jlimepamypa: 5, ¢.337-345.

18

Tema 4.3. KeposaHi sunpamnavi

OO0HohasHi KeposaHi sunpamnayi. Poboma sunpamnaayie Ha akmueHe ma iHOyKmueHe
HOBAHMAXEHHA.

Jlimepamypa: 5, ¢.328-335.

Temad4.4. Cmabinizamopu Hanpyau. [Tpu3HayeHHA, Kaacugikayia i napamempu cmabinizamopis.
MapamempuyHi i komneHcayiliHi cmabinizamopu Hanpyau

Jlimepamypa: 5, c¢.346-356.

3anikoea KoHmponvHa poboma

MpakmuyHi 3aHAMMA
(8iocymHi)

JlabopamopHi pobomu

Ne Kopomkuti 3micm nabopamopHoi pobomu
3/n
1 | PadiosumiprosansHi npunadu.

http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (/labopamopHa poboma Nel)
Mema pobomu — Mema pobomu: 03HaUOMAEHHA 3 YHigepcanbHUM 1a60paMOPHUM

cmeHOoM ma padiosumiprosanbHUMU npuaadamu: sonemmempom B3-38, eeHepamopom J1-30,
2eHepamopom  IMMynbCHUX cuz2Hanie [5-54, 2eHepamopom GFG-8216A, 2eHepamopom



http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378

imnynecHux cueHanie TGP-110, ocuyunoepagom CI-55, mynemumempom BP-Il ma npudobaHHs
HABUKIi8 KOpUCMYyB8AHHA HUMU.
Tpusanicme pobomu: 2 200uHuU.

MidcunrosanvHi Kackadu Ha 6inoaapHUX MPAH3UCMOpPAXx.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (/labopamopHa poboma Ne2)
Mema pobomu - Mema pobomu: OJOocaidumu napamempu ma Xapakmepucmukxu
niocuMt08anbHUX KACKaodie Ha 6inoaspHUX MpPAaH3UuCmMopax, 88IMKHEHUX 30 CXeMaMu CrinbHUll
emimep (CE).
lMpozpama nposedeHHA i oNpay8aHHA pe3ynbmamie 00Cni0HeHs:
1 BusHayumu KoeghiuieHmu niocuneHHa Kackadie (CE) 3a Hanpyeoo KU, cmpymom Ki,
nomyxcHicmto KP Ha cepedHili yacmomi.
2. 3Hamu i nobydysamu 005 kackadie CE amnaimyoHy xapakmepucmuky UBUX=F(UBX);

3. 3wamu i nobydysamu 'y HanisnozapugpmiyHomy macwmabi amnaimyoHO-4acmomHi
xapakmepucmuku /AYX/ kackadis CE. BuaHayumu 0718 KOXHO20 KACKady 2paHU4Hi yacmomu i
cmyey npornycKaHHA.

4. MopisHAMU pe3yabmamu po3paxyHKie ma eumipis, 3p06UMU BUCHOBKU 30 KOXHUM MyHKMOM
pob0o4020 3080aHHS.
Tpusanicme pobomu: 2 200uUHU

MidcunrosanvHi Kackadu Ha 6inoaapHUX MPAH3UCMOpPaAx.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (/labopamopHa poboma Ne3)
Mema pobomu - Mema pobomu: OJOocaidumu napamempu ma XapaKkmepucmukxu
niocun8anbHUX Kackadie Ha 6inoasapHUX MpPaH3UCMopax, 88iMKHEHUX 30 CXeMamu CrinbHUl
konekmop (CK).
lpoz2pama nposedeHHA i onpayr8aHHA pe3ynbmamie 00CniOHeHb:
1.BusHayumu KoeepiuieHmu niocuneHHa Kackadie (CK) 3a Hanpyzoro KU, cmpymom Ki,
nomyxcHicmto KP Ha cepedHili yacmomi.
2. 3Hamu i nobydysamu 014 kackadie CK amnnimyoHy xapakmepucmury UBUX=F(UBX);

3. 3Hamu | nobydysamu 'y HanienozapugpmiyHomy macwmabi amnaimyoHo-4acmomHi
xapakmepucmuku /AYX/ kackadie CK. BusHa4umu 0714 KOX(HO20 KacKaody 2paHu4Hi yacmomu i
CMy2y NPOrYyCKAHHA.

4. [MopisHAMU pe3yabmamu po3paxyHKie ma sumipis, 3p0bumu 8UCHOBKU 30 KOXHUM MyHKMOM
pob04020 30800HHA.
Tpueanicme pobomu: 2 200uHU

AocnvbidrceHHA Kntovie Ha 6m mpaH3ucmopax.

http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (/labopamopHa poboma No4)
Mema pobomu — nposecmu 00CniO#EeHHA, 00epxamu napamempu i XapakmepucmuKu
OCHOBHUUI (pyHKYioHAAbHUL 8Y30/ OUCKPEMHOI cCXeMOoMeXHIKU 01 nepeKaoyeHHs cmpymis abo
rnomexuianie HaQ HABAHMAM(EHHI.
Mpozpama nposedeHHA O0CNIOH(EHb:

1. 3HAamu nepedasasbHy XapakKmMepuCmMuKy ma 8usHa4yumu o Hili cmamuyHi napamempul.

2. Bu3sHauyumu nepexiOHy xapakmepucmuky.
Tpusanicme pobomu: 4 200UHU. MPAH3UCMOPHO20 Kt0Ya rpu (I020 BMUKAHHI MA 8UMUKGHHI.

AocnioxceHHs INMH Ha ocHoei onepayiliHoz2o nidcunroeaya.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (/labopamopHa poboma No6)
Mema pobomu — nposecmu 00CniOXEHHA, 00epxamu napamempu i Xapakmepucmuku
docnidumu cxemHi ocobausocmi | npuHyun pobomu asmokonusansHoz2o [TIH Ha ocHosi
onepayitiHozo nidcunrosaya (Or1), BUzHaYUMU Napamempu Koau8aHs i 00Caioumu 8raue Ha HuUx
napamempie KOMNOHeHMi8 cxemu.
Mpozpama nposedeHHA 00CNiOMHEHb:

1. 3HAMU 30 00MOMO20t0 OCYUI02PAPA 8 PEHUMI 308HIWHLOI CUHXPOHI3aYii mumyacosi diazpamu
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Harpye y KOHMpPosibHUX moyYkax. Mo nobydosaHux diaepamax 8U3HAYUMU OCHOBHI napamempu
nui1KkonolGibHo20 cuz2Haay: 4Yacmomy 2eHepauii  ammnaimydy  nuakonodibHo2o  cueHany,
mpueanicme npsamoeo trp i 380pomHoeo t3e xo0y.
2. [ocnidumu ensaue eMHOCMI HAKOMUYYB8AbHO20 KOHOEHCamopa Ha napamempu 2eHepyeMozo
Mus1KonodibHo2o cuzHany.
3. docnidumu enaus KoegpiuieHma nepedayi 8 kKoni [133 Ha napamempu nuaxkonoodibHoz20
cuzHany).

Tpusanicme pobomu: 2 200uHU
7 | AocnioxceHHA 00HOGA3HUX HEKEePOBAHUX BUNPAMAAYIE.
http.//ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (/labopamopHa poboma Neo7)
Mema pobomu — eusyumu npuHYyun pobomu OOHOGA3HUX CXeM  BUMPAMIEHHS
(oOHonienepioOHO20, 3  CepeOHbO  MOYKOI, MOCMOoB020);, 0ocnidumu  OCHOBHI
XApPaKmMepucmuKu 8UrnpamMaAYIe.
Mpozpama nposedeHHA 00CNiOHEHb:

1. 3Hamu ma nobydysamu  308HIWHIO (HOBAHMAXCYBA/bHY)  XAPAKMEpPUCMUKY
8UNPAM/AYA, 3iIBPAHO20 30 0OHOMIBNEPIOOHOH CXEMOIO.

2. Hakpecaumu ocuyunoepamu sunpamaeHoi Hanpyau, Hanpyay Ha 0iodi, GHOOH020 cmpymy
dioda, cmpymy 8mMOpPUHHOIi 0b6MOMKU mpaHcgopmamopa rnpu pobomi Ha R-
HOBAHMAMEHHA.

3. BusHa4yumu sHympiwHiti onip sunpamsaa4Ya y HOMIiHAAbHOMY pexcumi.

Tpusanicmes pobomu: 2 200UHU

8 | AdocnidrxceHHa 00HOpa3HO020 KePoBAHO20 8UNPAMAAYA.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378 (/labopamopHa poboma No8)

Mema pobomu — sus4umu rnpuHyun pobomu KeposaHo20 8UnNpAMaAAYa ma o2o cucmemy
KepyB8aHHA; 8U3HAYUMU OCHOBHI Mapamempu ma XapaKkmepucmuKU KeposaH020 8UNPAMAAYA.

lMpoz2pama nposedeHHA 00CAIOHEHD:

1. 3HAmu ma nobydysamu pe2ynro8asbHi XapaKmepucmuKu npu aKmMueHOMY, AKMUBHO-
IHOYKMUBHOMY HABAHMAMCEHHI 3 BK/OYEHUM i BUK/IHOYEHUM 380PpOMHUM 0i000M .

2. 3HAmu i nobydysamu 8UXiOHI HABAHMAMCYBAbHI XAPAKMEPUCMUKU 8UNpPAMAAYA npu
BK/IIOYEHOMY Ma BUK/AIOYEHOMY 380pOMHOMY 0iodi 0ns Kymie. BuzHayumu 8uxioHul
onip sunpamnAYa.

3. 3Hamu i nobydysamu 3anexcHicme KoeiuieHma nynascayili sunpamaeHoi Hanpyau 8io
8E/1UMUHU Kyma Kepy8aHHA, Npu 8KAOYEHOMY ma 8UKAKHYEHOMY 380pOMHOMY 0i00i, Oe;
— amnnaimyoa 3MiHHOI CKa1a008i sunpamaeHoI Hanpyau.

Tpusanicme pobomu: 2 200UHU

5. CamocriitHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Nos/n Bud camocmiliHoi pobomu Kinekicme
200uH CPC
1 lidecomoeska 0o aydumopHuUX 3aHAMb. 3aNUMAHHA 0718 18
CAMOKOHMPOHO.
2 lposedeHHA pPo3paxyHKie 3a nep8uUHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU 18
Ha 1a60paMOPHUX 3aHAMMAX
3 Miocomoska 0o MKP 10
4 lidezomoeka 0o 3aniKy 20

MoniTKa Ta KOHTPOb
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, SKi 8UK1a0a4 cmasume rieped cmyoeHmom:
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7.

npasusna 8i08idyeaHHA 3aHAMb: 8i0rnogioHo 0o Hakazy 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a60poHeEHO
ouiHBamu npucymricme abo s8idcymHicme 3006ysa4ya Ha ayoOumopHOMYy 3aHAMMI, 8 Momy
Yucsi Hapaxosysamu 3a0xo4y8anbHi abo wmpadgHi 6anu. BidnosioHo 0o PCO daHoi ducyunaidu
6aau Hapaxosyroms 3a 8i0NMoe8iOHI 8UOU HABYAABbHOI AKMUBHOCMI HA AEKUIUHUX Ma nNPaKmMuU4HUX
3aHAmMmasx. BidnpayrosaHHs nabopamopHux pobim 3 ducyunsaiHu € 0608°93K0B0I0 YMOBOO
donycky 00 eK3aMeHY;

npasuna roeediHKU HA 3aHAMMAX: CMyoOeHm MAE MOoMAUgicms ompumysamu 6anau 3a
8i0Mn0GiIOHI 8uUOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI Ha AeKyiliHux 3aHAmmsax, nepedbayeHi PCO
ducyunaiHu. BukopucmaHHs 3acobis 38°43Ky 045 MowyKy iHgpopmayii Ha 2y2a-0ucKy 8uKa1aoa4d,
8 iHmepHemi, 8 oucmaHuyiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli 30iliCHIOEMbCA 30 yMOoBU
8KQ3iBKU 8UK/100aYQA;

npasuna 3axucmy naabopamopHux pobim: Odonyckaemsca AK  iHOusiOyaabHUl  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmueHuli (y cknadi bpueadu, ckAad AKOI 8U3HAYAIOMb HA
nepwomy nabopamopHomy 3aHAMMI). B 060x sunadkax oyiHwome iHOU8ioyasnbHi 8i0nosidi
KOXHO20 cmyodeHma.

npasusaa npusHaAYeHHs 3a0X04y8asbHUX MA wmpagHux 6anie: 3aoxo4yeasnbHi ma wmpagHi
b6anu He 8x00amb 00 ocHOBHOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmoeoi WKanu.
3aoxouysanbHi  6aaU  HAPAXOBYIOMb 30 y4aCMb, y4acme Yy  (PAKYyAbmMemcoKux ma
IHcmumymcoeKux HayKosux KoHgpepeHyisax. LLImpagHi 6anu Hapaxosyrome 3a Hec80€eYacHUl
3axucm nabopamopHuUx pobim.

nonimuxka o0ednaliHie ma repecknadaHb: HeceoeyacHull 3axucm saabopamopHux pobim
nepedbayaroms HAPAXyB8aHHA wWmpagHux 6anie. AKwo cmydeHm He rnpoxoous abo He
3’asuemca Ha MKP, (ioeo pe3ynemam ouiHemosca y 0 6anis. [lepecknadaHHa 3axucmy
nabopamopHux pobim ma pe3zyanemamie MKP He nepedbayeHo;

nosnimuka woodo axkademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodexkc uyecmi HauioHasnbHO20 MeXHiYHO20
YHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosaimexHiyHul iHCmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHosaOE 3a2aabHI MOpanAbHI  APUHYUNU, Npasuaad
emuy4Hoi nosediHKu ocib ma nepedbayae noaimuxky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayrome i HOBYAHOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU B60HU Marme Kepysamuce y c80il
0ifnIbHOCMI, 8 MOMY YUC/i MpU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00ie 3 oucyunaiHu
«[Tpomucnosa eneKmMpoHiKa»;

Mpu 8UKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38’a3Ky 3 suknadayem (MobinbHuUli 36’A30K, eNeKMpPOHHA
nowma, nepenucka Ha Gopymax ma y coy.mepexax moujo) HeobxidHo dompumysamucs
302016HONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esidnusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHsA

BMAUN KOHTPOAIO Ta PeMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpons: ekcripec-onumysaHHA, MKP, 3axucmy nabopamopHux pobim

KaneHdapHuli KOHMponb: nposadumeca 08i4i HaA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

Cemecmposuii KOHMpPOonb: 301K

Ymoeu OonycKky 00 cemMecmpoeo20 KOHMPOAMIO: 34apaxy8aHHA ycix naabopamopHux pobim,
cemecmposuli pelimuHe binowe 50 6anis.

Tabauusa sionogioHocmi pelimuHaosux 6anie OYiHKaM 3a yHiBepCcUMemMCbKOK WKA/O0:!

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3ados8inbHo
64-60 LocmamHeo

MeHwe 60 He3adosinbHo




\ He sukoHaHi ymosu donycky | He donyweHo \
3aeanbHa pelimuHe08a oUiHKG cmyodeHma nicas 3aeepueHHA ceMecmpy cKkaadaemocs 3 barnis,
OMPUMAHUX 30
- 8i0r08i0i nid Yac nposedeHHA eKcrpec-onumysaHb HaA AEKYiaX;
- BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;
- BUKOHAHHA M0OOYAbHOI KOHMpoasHoi pobomu (MKP).

Exkcripec-onumyeaHHsA /1a6. MKP Rc R3an R
pobomu
18 56 26 100 40 100

Bidnoeidi nio yac nposedeHHA eKcnpec-onumyeaHb Ha NeKyiax
Bazosuli 6an — 3.
MakcumanbHa Kinbkicms 6as1ie Ha 8Cix NeKYisax —
3 6anu x 6=186anu.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- npasusbHi 8i0N0eidi Ha OKpemi MUMAHHA 3 Micua — 3;
- cmydeHm rpunycKaeMoCA OKPemMux MoOMUsoK — 2;
- cmyoeHm YacmkKogo 8i0rnoegioae Ha nUMaHHA — 1.
BuKoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Bazosuli 6an — 8.
MakcumanbHa Kinbkicms b6anis 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHroe 7x 8 = 56 basie.
Kpumepii oyiH0OBaHHA
—  [0BHE BUKOHAHHA  eKCrnepumMeHmManbHOi 4YacmuHu pobomu, moyHa 06pPob6Ka
eKcrnepumeHmManbHUX 0aHUX, AKICHe 0hOPMAEHHA MPOMOKOoY i No8HA 8idnNoesidb rnpu 3axucmi
pobomu — 8 banis;
—  06pobKa eKcrnepumeHmManbHUX OQHUX 3 HE3HAYHUMU M[oMUaKkamu abo HedAKicHe
0hopMaeHHA NpomokKony —6... 7 banis;
—  Cymmesi NoMusnKu 8 eKcriepumMeHmanbHUx OaHUX as1e nogHe Po3yMiHHA memu |
mamepiany nabopamopHoi pobomu — 3... 56anis;
—  HernosHa abo Hemo4Ha 8i0Noeidb npu 3axucmi pobomu i no2aHe oGhopPMAEHHA
npomokony — 0 6asis;
MoOynvbHa KOHMpoabHa poboma
MoOdynbHa KoHMposabHa poboma cknadaemeocsa 3 2x yacmuH: HanienpoesioHukosi npunadu; AHan0208i
esIeKMPOHHI npucmpoi,
Bazosuli 6an koxcHoi yacmuHu MKP — 13
MakcumansHuli 6aa 3a MKP — 2 *13=26.
Kpumepii oyiHO8aHHA

- suyepnHi 8i0noesidi Ha NUMAHHA, OAE YiMKi 8U3HAYEHHA B8CiX MOHAMb i 8esUYUH, 8i0N08idi
n0eiyHi i nocnidosHi— 11..13 6anis;

- 8idnosioaro4u HA NUMAHHA, CMyOeHM MpPuUnyCKAEMbCA OKPeMUX MOMUSOK, asne MOXe ix
sunpasumu 3a OOMOMO200 B8UKAA0AYA; 3HAE BU3HAYEHHS OCHOBHUX MOHAMb | 8eauYvYUH
oucyunnidu -7..10 6anis;

- Yyacmkoso 8i0N0B8IOAE HA MUMAHHSA, MOKA3YE 3HAHHA, ane 8i0noeidi Hernocni0osHi i Hevyimki-
3..6 banis;

- Bionosidi HekopekmHi, a 8 OesKux sunadkax He 8idnosidaroms cymi NOCMasaneHo20 NUMAHHA
—0 6anis.

dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — 30K
Ek3ameHauiliHa poboma cknadaemocs 3 080X meopemuy4HUX 3anUmaHe
Kpumepii oyiHo8aHHA 3aniK
PelimuHe Rc > 0,6*R, mobmo 60 6anis — 3apaxo8yeEMbCA A8MOMAMUYHO.
PelimuHe Rc 8 mexcax (0,4 —0,59)*R, mobmo 40— 59 6anie — cmydeHmu cKknadaromeo 3aniK.
MakcumansHul pelimuHe 3anik R3 = 40 6anis.



PelimuHe 3anik R3 = 33 — 40 6anie — cmydeHm O0as suveprnHi 8i0nosidi Ha 8ci nNumaHHA (npu
HeobxiOHocmi — i Ha 000amKo8i), 0a€ 4YimkKi 8U3HAYEHHS BCiX MOHAMb i 8enu4uH, 8i0nosidi n02ivHi i
10cni008HI.

PelimuHe 3aniky R3 = 25 — 32 6anie — 8idnosidaroyu Ha NUMAHHA, cmyoOeHm MpurycKaeEMsCA OKPEMUX
MOMU/IOK, ase Moxe ix sunpasumu 3a 00MOMO20H 8UKAAO0AYA; 3HAE BU3HAYEHHS OCHOBHUX MOHAMb i
8e/1UYUH OUCYUMAIHU, 8 UifOMy POo3yMie hi3u4HYy Cymb eneKmpomMazHimHux rpouyecie 8 06’ekmax, AKi
sus4as.

PelimuHe 3aniky R3 = 16 — 24 6anie — cmydeHm 4acmkoso 8i0nosioae Ha MNUMAHHS, NMOKA3Y€E 3HAHHS,
asne HedoCMAamHbO pPO3YyMi€e (hi3UYHY Cymb eneKmpoMa2HIMHUX Mpouecie nepemeopeHHs eHepai.
Bidnoeioi Henocs1i0oBHi i HeYimki.

PelimuHe 3aniky R3 < 15 6anie — y 8i0nogidi cmydeHm npunycKaeMsCa CymmeBUX MOMUSIOK, MPOSBASE
Hepo3yMIiHHA (pi3u4HOI cymi eneKmMpomazHIMHUX Mpouyecis, He MOxce 8unpasumu MNOMUAKU 30
dornomoeoro 8uKnaoa4ya. Bionosidi HekopekmHi, a 8 Oeskux eunadkax He egidnosidaroms cymi
nocmaesneHo20 NUMaHHS.

8. [OopatkoBa iHpopmauia 3 gucumunaiHmu (0CBITHbOro KOMMOHEHTA)
Mepenik mem, aKi suHOCAMbCA HA ceMecmposuli KOHMPOnb

1. EnekmponposioHicms HanienposioHukKis. lomiwikosi HanienpogioHUKU.

2. EnekmpoHHO-Oipkosuli nepexiod, (ioeco enacmusocmi, 8016mM-aMnepHA XapaKmepucmuKka ma
suou npobois.

3. BunpsamHi 0iodu. OCHOBHI napamempu, 80/b6M-aMIEPHUX XAPAKMEPUCMUKU, YMOBHI
MO3HAYEHHH.

4. BucokoyacmomHi, iMmnynecHi 0iodu. Ocobausocmi ix napamempis, 80AbmM-aMMepPHUX
XapPAaKmMepucmuK, yMOB8HI MO3HAYEHHH.

5. CmabinimpoHu. Ocobausocmi ix napamempie, 8071bmM-aMnepHUX XAPAKMEPUCMUK, YMOBHI

MO3HAYEeHHH.

BinonapHi mpaH3ucmopu (BT). Knacugikauis i npuHyun 0ii 6T,

CxemMu BMUKQHHA, OCHOBHI napamempu i cmamuy4Hi xapakmepucmuku bT.

ExkgisaneHmMHi cxemu 3amiujeHHA ma yacmomui enacmusocmi bT.

MpuHyun nobyodosu i xapakmepucmuku mpaH3aucmopie 3 i301608aHUM 3ameopom (MAH

(MOH) — mpaH3ucmopu). Knacugikayis, yMOBHi MO3HAYEHHA HA eneKmMpUYHUX CXemax,

npuHyun oii, BAX i napamempu.

10. binoaAapHi mpaH3ucmopu 3 i30/1608AHUM 30MBOPOM, YMOBHI MO3HAYEHHA HA eneKmpuvHuUx
cxemax, npuHyun Oii i napamempu.

11. Tupucmopu. Knacugikayis, yMOBHI MO3HAYEHHA HA eneKmpuYHUX cxemax, npuHyun oii, BAX i
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napamempu.
12. AsoonepayiliHi mupucmopu. Kaacugikayia, yMOBHI Mo3HAYEHHA HA eneKMPUYHUX CXEMAX,
npuHyun 0ii, BAX i napamempu. [eoonepayiliHi mupucmopu, Gomomupucmopu,

mupucmopHi onmonapul.

13. ®omomupucmopu, mupucmopHi onmMonapu, YyMo8Hi MNO3HAYEHHA HA eEKMPUYHUX CXEMAX,
Xapakmepucmuku ma napamempul.

14. MpusHayeHHs i Knacugikayia niocunrosadis.

15. MpuHyun nobydosu i cmpyKmypHa cxema niocuntsayd.

16. OcHosHi napamempu i xapakmepucmuku nidcunrtosadis.

17. Knacu pobomu nidcuntrosadis.

18. Bubip pexcumy crnokorwo mpaH3ucmopa i o2o memnepamypHa cmabinizayis 8 cxemax
niocuntosadis.

19. 380pomHi 38’A3KuU 8 Nidcua8aA4YAX MA iX 8MAU8 HO OCHOBHI napamempu.

20. Midcuntosayi 3  pe3ucmopHo-EMHICHUMU  38°A3Kamu. [pagpiyHul  aHaniz  pobomu
niocuntoeanbHo20 Kackady Ha bT 3a cxemor i3 crinbHUM emimepom. EmimepHuli
nosmoprosa.



21. TpaghiyHuli aHaniz pobomu nidcuntosanbHo20 Kackady Ha bT 3a cxemoro i3 crinbHUM
Konekmopom. EmimepHuli noesmoprosau.

22. EKsiganeHmMHi cxemu 3amiwjeHHA niocuarosayie. BuU3HAYEHHS OCHOBHUX Mapamempis
niocuntosadis.

23. Kackadu nidcusneHHs HA ros608UX MpPAH3UCMOpPax.

24. [Midcunrosayi momyxcHocmi.

25. Midcunrosayi 3 mpaHChopmMamopHUMU 38°93KaMU.

26. AmnnaimyoHo-4yacmomHa Xapakmepucmuka niocunosa4a. BucokouyacmomHe i
HU3bKOYAacmMomHe KopeaysaHHA AYX nidcunrosadis.

27. Midcunrosayi nocmitiHozo cmpymy (I111C). MoHammsa Opeligpy I1C i 3axo00u no Gio2o
3MeHWEHHIO.

28. [ugpepeHuyitiHuli niocuarosad..

29. Onepauilini niocunrosayi (Or1). CmpykmypHa cxema i ocHogHi napamempu OfT.

30. IHeepmyrouuli i HeiHsepmyroyuli niocuntoeayi Ha Of].

31. Cymamopu i Komnapamopu Ha Of1.

32. IHmeepamopu i dugpepeHuiamopu Ha OI1.

33. Knacugikauis ezeHepamopis.

34. Ymosu camo3byoxceHHA asmozaeHepamopis.

35. LC-i RC-aemoeeHepamopu Ha onepauiliHux niocusoeayax.

36. Ymosu camo3byoxceHHA asmoeeHepamopis. LC- i RC-aemoeeHepamopu Ha onepauiliHux
niocuno8a4ax.

37. TpaH3ucmopHul K4 Ha BT.

38. Cnocobu nidsuwieHHA WeUudKOoOIii MPaH3UCMOPHUX KAtoYie.

39. HacuyeHuli mpaH3ucmopHuUl KatoY 3 MpUCKopyro4YUM KOHOEHCamopoM..

40. HeHacu4yeHi mpaH3UCMOPHI KAHoui.

41. Mynbmusibpamopu ma o0Hosibpamopu. Ha onepauiliHux nidcunosayax.

42. lfeHepamopu nuaKonoOibHoi popmu Hanpyau Ha onepayiliHux nidcumosayax (IMTTH)..

43. Bunpamnadyi, ix Knacugikauyis, napamempu i Xxapakmepucmuku.

44. Poboma sunpamnasavie Ha AKMuUBHe i iIHOYKMuUBHe HA8AHMAX(EHHS.

45. lMpu3HayeHHs, Knacugikauia i napamempu cmabinizamopis.

46. Mapamempu4Hi cmabinizamopu Hanpyau.

47. KomneHcauiliHi cmabinizamopu Hanpyau.

48. lMpu3HayeHHs, napamempu i Kaacugikayis ginempis.

49. 32na0xys8ansHi LC- i RC- gpinempu.

50. O0Hogha3HI KeposaHi sunpamaayi. Poboma sunpamnaYvie HO AKMUBHE HOBAHMAMEHHS.

51. O0Hogha3HI KeposaHi sunpamnaayi. Poboma sunpamasyie Ha AKMUBHE - iHOYKMUBHe
HOBAHMAXEHHH.

lMepenik numaHe, AKi suHocamoca Ha MKP

1. Yum 8i0pi3HAIOMbCA eHepaemuyYHi 30HU Y NPOBIOHUKAX, OieIeKMPUKAX | HaNiernposioHUKax?

2. [loacHimb, Yomy HanienposioHUKU npu memmnepamypi ab6CcoanomMHO20 HysA He Mposodams
cmpym.

3. Oxapakmepu3sylime aguuje 00MiuIKosoi nposioHoCcMi HamnigrnpogioHUKie.

4. [loAacHiMb, K yme8opoombCa HAMienposioHUKU n-muny i p-murny.

5. lMoacHime enacmusocmi HanienposioOHukKie n-muny i p-muny. AKi HOcii enekmpuyHux 3apAdis
Y HUX € OCHOBHUMU, O AKi — HEOCHOBHUMU ?

6. Lo make HanisnposioHUKU. Yum 8oHU 8i0pi3HAIOMbCA 8i0 NPOBIOHUKIB | DieneKmpuKig?

7. Yum susHayaemeocs nposioHicme OOMIlLIKOBUX HAMIBMNPOBIOHUKIE p- i n-mury.

8. Lo Hazusaromb eneKmpoHHo-0ipKosum (p-n) nepexodom? loscHimb cmpykmypy U OCHOBHI
8/1aCcmMuBoCcMi Ub020 nepexooy.

9. Ulo make npame ma 380pOMHe BK/OYEHHA en1eKMpPOHHO-0ipK08020 rnepexody?

10. Ak 3miHKEMbCA NnomeHuianbHUl 6ap’ep i WUPUHA enekmpoHHO-0ipKo8020 repexody
30/1eXHO 8i0 NPAMO20 MA 3860POMHO20 BKAOYEHHA?
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lMoscHimb, wo A6a5€ cobor enekmpu4vHuli ma mennosuli npoboi p-n-nepexooy.
Hapucyiime i noAcHime 8onem-ammnepHy Xapakmepucmuky p-n- nepexooy.

loAcHIMb 3anexHIcmb NPAMOI | 380pOMHOI 210K 80/16M-AMMAEPHOI XapaKmMepucmuKu p-n-
nepexody 8i0 memmnepamypul.

lMoscHimb cymHicmeo Ougpy3iliHoi i 6ap’epHoi emHocmell p-n- nepexody.

Lo make HanisnposioHUKosuli 0iod? Hasedimb Kaacugikauito ma ymo8Hi No3HAYeHHS
HanisnposiOHUKosux diodis.

Lo make sunpamHuli 0io0? Hakpecnimeo (io2o yMmOBHe Mo3HAYeHHS | 80/1bM-amMriepHy
xapakmepucmuky. [le 3acmocosyromsca 8unpAmHi 0ioou?

LLlo make HanisnpogioHuUKosuli cmabinimpoH? Hakpecnime (io2o ymosHe no3Ha4YeHHs i
80/16M-AMIIepPHY Xapakmepucmuky. [le 3acmocosyromscsa HanienposioHUKo8i
cmabinimpoHu?

LLlo make HanisnposioHukosuli sapukan? Hakpecnimes (io2o ymogHe no3Ha4eHHs i
XapaKkmepucmukKy 3a1exHocmi EMHOCMI 8apukana 8io 386o0pomHoi Hanpyau. [e
8UKOpUCMOBYHOMb 8apUKANuU ?

Lo make ¢homo- i caimno dioou. Hakpecnimeo ix ymos8Hi no3Ha4yeHHA. [Je 8UKOpuUCmMosyomsb
¢omo- i ceimso diodu.

lMoscHimb cymHicmbs memnepamypHo2o Koegiuienma Hanpyau (TKH) cmabinimpoHa. Bio
Y020 3a/1eXumeo (i020 8eaUYUHA | 3HAK (NoasapHicMs)?

lMoscHIMb, Wo makxke ornMpPoH, Hagedimb CXeMHi 306paXeHHS ONMpPOHIs.

Lo make 6inonsapHuli mpaHaucmop? Hagedime Kaacugikauio ma ymosHi No3HaYeHHs
mpaH3ucmopis.

Hakpecnimse cmpykmypy ma ymosHe rno3Ha4eHHA 6inoasapHuUx mpaHaucmopis p-n-p i n-p-n-
munis.

MosacHime pobomy 6inonapHo20 MpaH3UcMopa.

Hasedimb 38°A3Ku Mix emMimepHUM, KOAEKMOPHUM | 6a308uUmM cCmpyMamu mpaH3ucmopa.
MoscHimb 6yoosy i npuHyun Oii 6inoaapHo20 MpaH3UCmMopa.

Haszeimb i Hagedimb cxemu 8K0YEeHHA BiroAapHO20 MpPaH3ucmopa.

MoAacHime, Yomy KoegpiyieHm niocuneHHA 30 CMpPYMOM 3aaexUmeo 8i0 crlocoby 8KMHYEHHSA
mpaH3ucmopa.

MoAcHimeb, Yomy KoegpiyieHm niocusneHHA 3a HaNpy2o0 MpPaH3uCmopa 3aaexums 6io
crnocoby (io20 8KOYEHHS.

MosacHime, npu aKil cxemi 8KaA0YeHHA mpaH3ucmop 6yoe mamu Halibinewuli KoegiyieHm
niocuneHHA 3a MomyxHicmio.

306paszimes 8xiOHy i 8UXIOHY 80/16M-AMMAEPHI CMAMUYHI XapaKmepucmuKu 6inoaapHo20
mpaH3UCMopa, 8KAKYEHO20 30 CXEMOIO 3i CrifTbHUM eMimepom.

Lo asnstome coboro h-napamempu binonapHo2o0 mpaH3ucmopa? alime gizuyHe
maymadeHHA h-napamempis.

Hasedime ¢pizuuHy T-nodibHy modesnb mpaH3ucmopa. Aalime maymaveHHA ¢i3u4HO20
3micmy enemeHmig cxemul.

losacHIMb cymHicmb OUHAMIYHO20 pexcumy mpaH3uCmopa. B akux pexcumax moxce
npayrsamu mpaH3ucmop?

MoAacHimes 6ydosy ma npuHyun pobomu noabL08020 MPAH3UCMOPA 3 KepPyKH1UMU p-n-
nepexodamu.

Hasedimb ymMOBHI N03HAYEHHA N- KAHAAbHUX | p- KAHAAbHUX 10/7608UX MPAH3UCMOopi8 3 p-n-
nepexo0amu ma ix cCmamu4Hi XapaKkmepucmuku.

AKumu napamempamu xapakmepu3yromescA roa608i MpPaH3UCMopu 3 p-n- nepexooamu?
Hasedimb Knacughikayito noabo8uUX MpaH3UuCMopie 3 i30/1608aHUM 3AMBOPOM.

lMoscHimb npuHyun pobomu rnosnsLo08020 MPAH3UCMOPA 3 i30/160BAHUM 3AMBOPOM |
86y008aHUM KAHAOM.

Hakpecnime epagpiku s8onem-amnepHux xapakmepucmuk 1T 3 86y008aHUM KAQHAIOM.
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MoAacHime npuHYyUn pobomu i CMAMUYHi XapaKmMepuCMuUKU Moab608020 MPAH3UCMOPA 3
i30/1608aGHUM 30MBOPOM | IHOYKOBAHUM KAHA/IOM.

Hakpecnime epagpiku 8onem-amnepHux xapakmepucmuk 1T 3 iHOYyKOBAHUM KAHA/OM.
lMoscHime, Yomy 8 pa3zi 36inbweHHa Hanpyau Uce nposioHuli KaHan T He nepekpusaemeocs.
Haeedimb nepesazu nosnbosux mpaH3ucmopis.

Hasedime cmpykmypy i noacHime npuHyun pobomu mupucmopa.

lMpusedimb 8016bM-AMIIEPHY XAPAKMEPUCMUKY MUpucmopa i noscHUMs ii xapakmepHi
OinaHKu. Ha skili 3 0insHok mupucmop mae 8id’emHuli onip?

lMoscHimb, Yomy 8i0NUPAHHA MupPUCMOopPa NpU Nooa4vi cmpymy KepysaHHs 8i0bysaemocs
n1a8uUHONo0dibHo.

LLlo make cmpym 8MUKQHHSA lgnv i cmpym ympumaHHA lyr mupucmopa?

Hazeimb ocHoBHI napamempu mupucmopa.

Yomy nicns 8KkAOYEHHA mupucmopa 8ionadae HeobxioHicMb 8 CMpPYMi Kepyro4yo20
enekmpooa.

Hasedimb cmpyKkmypHy cxemy i noAcHiMeo npuHyun 0ii miocunto8ansHo20 Kackady. AKUmu
KoeghiuieHmamu nidcusieHHA 8iH XapaKmepu3yemascH.

Haeedimob Knacugikauiro niocunrosayis. Oxapakmepu3sylime 0CHOBHI napamempu
niocunosadis.

MoAacHime amnaimyoHy, amnaimyoOHO-4acmomHy ma ¢ga3o04acmomHy Xapakmepucmuku
niocuntosa4a.

30 paxyHoOK AKUX (haKmMopie 8UHUKAKOMb CTOMBOPEHHSA CU2HasY 8 MiOCUM08AYaX.
Jlalime su3HayeHHA KoegiuieHmy yacmomHux (niHiliHux) cnomeopeHs i KoegiyieHmy
HesiHiliHUXx crromeopeHs (KoegiuieHmy 2apMOoHiK).

AKUMU o8uHHI 6ymu criegiOHOWEHHA MiX efemeHmamu CmpyKmypHoi cxemu niocuanoeaya
RI, RBX, RH i RBUX, wob 3a6e3neyumu MmaKcumasibHe niodcuneHHA 3a: a) Hanpyaotro, 6)
CMpymom, 8) nomyxHicmio?

Hakpecaims amnaimyOHo-4acmomHi xapakmepucmuku niocusat08ayie WupoKOCMy208020,
s8ubipHo20 i nocmiliHo2o cmpymy. [oKaxcime Ha HUX CMyaU MPOMYyCKAHHS.

lMosacHiMb, Wo make Yymsausicme MiOCUNKBAYA | AK 80HA BU3ZHAYAEMbCA.

Yomy 0opisHoe KoegpiyieHm nidcuneHHa 6a2amoKackaoHo20 niocu108a4a.

lMoAcHIMb, AK BUZHAYAEMbCA | 8 AKUX 0OUHUUAX BUMIPHOEMbCA KoeiyieHm nidcuneHHs
6a2amoKacKkadHOo20 nidcunrosaya.

lNosacHIMb, AK 8U3HAYAEMbCA pexcum Kaacy A nidcunrosaya. AKi nepesaau i He0oiKu
nidcunrosayie, W0 NPayMb 8 KAaci A.

lMoscHimb, e subUPAEMbBCA MOYKA CIIOKOK HA 8UXIOHIU xapakmepucmuyi nidcunosaya
Knacy B. LLJo maKke Kym 8i0MUHAHHA | YoMy 8iH O0PIiBHIOE y nidcutosadyig Kaacy B.
lMoscHimb, Yomy 01 nidcuneHHA 3MiHHO20 cuzHany HeobxioHo 3a0asamu pexcum pobomu
niocunrosaya 3a NnocmitiHUmM cmpymom.

Hasedimb 6xiOHy i 8UxiOHYy QUHAMIYHI Xapakmepucmuxku mpaH3ucmopa 3a cxemoro 3/ CE i
MOKaXime Ha HUX 0e BUBUPAEMbCA PO6OYa MOYKA 8 pexcUMi CIOKOK 8 KAaci A.

Aki cnocobu subopy mo4ku criokoro sam gidomi? Hazeime ix.

Hasedimeo i noacHime cxemy subopy pexcumy Criokor 3a 00nomo20r hikcosaHoi 6a3080i
Hanpyau. AKi yel cnocié mae nepesaau i AKi lio2o HedoiKu ?

lMoscHimb, AKki napamempu mpaH3uCmMopa 3aaexHi 8i0 memnepamypu.

lMoscHimb cymHicme emimepHo2ao criocoby mepmocmabinizauii poboyoi moyku nidcunosaua
Knacy A.

Yu ennusae emHicmo CE Ha mepmpcmabinizayito pobo4oi moyKu. AK po3paxosyemeocs il
8e/1UYUHA.

Hasedimb cxemy i noACHIMb NpU3HAYEHHSA esieMeHmi8 Nidcus8asibHO20 KAcKkady Ha
binonapHomy mpaH3ucmopi 3i CE.

lMoscHimb npuHyun Oii NidcunoeanbHO20 KAcKady Ha 6inoaapHOMY mMpPaH3ucmopi 3i
cninbHUM emimepom 2pagiyHUM MemoOoM.
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lMoscHiMb, Wo make K.K.0. niocunt08aya i K (io2o MOXCHA 8U3HAYUMU 2padiyHUM criocobom.
lNoscHIMb, 0218 AKUX CKAA008UX CU2HAY CKAAOAEMbCA eKsiBaneHMHA CXeMa 3aMillieHHS
niocun8anbHO20 KACKaoy.

MoAacHimbs nobydosy eksisaneHMHOI cxemu 3amilyeHHA y pizudyHUX napamempax Ha HY.
lMoscHimb nobydosy eksisaneHMHOI cxeMu 3aMillleHHA y GhizuyHUX napamempax Ha CY.
MosAacHimes nobydosy eksisasneHMHOI cxemu 3amilyeHHA y hi3udHUX napamempax Ha BY.
BusHayme RBX nidcuntosaya 3a (io20 eKsieasneHMHOK CXeMOolo.

BusHayme RBUX nidcuntosaya 3a (io20 eK8isaneHmMHO CXemMoto.

BusHaume KoegiuyieHm nidcuneHHA 30 Hanpyaoo niocua108a4a 3a io2o eKeisaieHMHo
cxemoro.

lMoscHIMb, Wo make KoegiuieHm 4acmomHux criomeopeHs niocu1o8ayd.

Haeedimb cxemy 3amiwyeHHA nidcunosaya 8 cucmemi h- napamempis.

Ak susHayumu RBX i RBUX yepe3 h- napamempu.

Ak susHayumu KU yepes h- napamempu.

Jalime su3HayeHHs 380pomHo20 38°A3Ky (33) 8 nidcunrosayax. [NoacHIMb, WO make
micyesul i 3a2anabHuUl 33 .

Haeedimb Knacugpikayiro 360pomHux 38°A3Kis.

lMoscHimb enaue 33 Ha KoegiuyieHm niocusneHHs.

MoscHimb enaue 33 Ha exiOHuUl i sUXiOHUL onopu nidcuneaya.

AKy enacmusicme Mae nidcuno8ay 3 2AUbOKUM 8i0’EMHUM 360POMHUM 38°A3KOM.
lMosacHiIMb 8naue 33 Ha YacMomHi i HeAiHilUHI CMOMB0OPEeHHA.

Jlalime susHayeHHs niocuarosaya nocmitiHozo cmpymy (I1C) i Hasedims lio2zo AYX.
MosacHime, Aki Hedoniku mae 1C yepe3 BUKOPUCMAHHA 8 Hb020 be3rnocepedHb020
(2as168aHIYHO20) 38°A3KY.

MoscHims, wo make Opeligh MNI1C i akKi € lio2o pi3HosuouU.

Lo make npusedeHuli Opelig MI1C i AK 8iH 8NAUBAE HAO YyMAUBICMb NMiOCU08aAYA.
lMoscHimb, yomy y 6azamorxackadHomy [1I1C koegiyieHm nidcusneHHs 3MeHWYeEMbCA 'y
KOXCHOMY HACMYNHOMY KACKaOi.

Ansa vozo y dugpepeHuianbHux nidcunrosayax (A1) sukopucmosyromscs 08a Oxcepena
HUBMEHHS.

MosacHime, yomy 8 A1 8iocymHitli dpelicp.

Ak susHa4aromocsa ocHosHi (Rex, Reux, Ku, Ki )Jnapamempu /11, 8KkAt04eH020 30 CXeEMO0
cumempuyHuli exio-cumempuyHul euxio?

Hapucylime cmpykmypHy cxemy Ol i noAcHime npu3sHavyeHHA iT Kackaois.

Hasedime ocHosHi napamempu Of1. Jalime su3Ha4yeHHsA ideasnbHoz20 Of].

100. [loscHimeb, AK 8U3HAYAEMbLCA | 8i0 Y020 3a1erumeo KoegilyieHm niocusneHHs

iHeepmyro4ozo nidcunrosaya Ha Of].

Cepmudpikamu npoxo0xceHHA OucCmaHyiliHux 4u oHAaliH Kypcie 3a 8i0noesioHoOI0 MemMamuKoo
MoXCcymob 6ymu 3apaxoeaHi 3a ymosu UKOHAHHA 8uM0o2, HasedeHux y HAKA3I Ne 7-177 Bif
01.10.2020 PO 3ATBEPAKEHHA MO/IOMEHHSA MPO BU3HAHHA B KTl IM. IroPA CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHSA, HABYTUX Y HE®OPMA/IbHIV/IHOOPMA/IbHIVA OCBITI

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI AucuunaiHm (cunabyc):

CKNaAeHo CT. BUKAaAadem Kadenpm TeopeTUUHoI enektpoTexHiku OEA, TpybiunH K.B.

YxBaneHo Kadpeapoto TeopeTnyHoi enekTpotexHikn ®EA (npotokon Ne 10 Big 24.05.2023 p.)

Moz2odxceHo Memoodu4Horo Komicieto ®EA (npomokona Ne 10 eid 22.06.2023 p.)
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