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Програма навчальної дисципліни 

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчення та результати навчання 
Силабус освітнього компонента «Електротехніка і електроніка» складено відповідно до 
освітньо-професійної програми «Інжиніринг обладнання виробництва полімерних та будівельних 

матеріалів і виробів» підготовки бакалавра спеціальності 133 Галузеве машинобудування. 
Метою навчальної дисципліни є формування та закріплення у студентів наступних 
компетентностей: 
ФК13.  Здатність описувати та класифікувати широке коло технічних об’єктів та процесів, що 
ґрунтується на глибокому знанні та розумінні, знаннях суміжних технічних наук. 
Предмет навчальної дисципліни – властивості та методи розрахунку лінійних електричних кіл 
постійного та змінного струму, основні властивості та принципи роботи напівпровідникових 
приладів та пристроїв. 
Програмні результати навчання:  
РН1. Знання і розуміння засад технологічних, фундаментальних та інженерних наук, що лежать 
в основі галузевого машинобудування відповідної галузі;  
РН12. Застосовувати засоби технічного контролю для оцінювання параметрів об'єктів і 
процесів у галузевому машинобудуванні;  
РН17. Знати та розуміти суміжні галузі (механіку рідин і газів, теплотехніку, електротехніку, 
електроніку) і вміти виявляти міждисциплінарні зв’язки на рівні, необхідному для виконання 
інших вимог освітньої програми, 
а також досвід та уміння самостійної роботи з навчальною, навчально-методичною та 
довідковою літературою з електротехніки та електроніки на державній та іноземних мовах. 

electro_ichf@ukr.net
electro_ichf@ukr.net


 

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за 
відповідною освітньою програмою) 

Місце дисципліни визначається структурно-логічною схемою освітньої програми.  Для 
успішного засвоєння матеріалу дисципліни студент повинен оволодіти матеріалом  дисциплін: 
«Вища математика», «Фізика». Компетенції, знання, уміння та досвід, одержані в процесі 
вивчення дисципліни є необхідними для подальшого вивчення фахових дисциплін освітньої 
програми. 

3. Зміст навчальної дисципліни  

Дисципліну структурно розділено на 5 розділів: 
Розділ 1. Електричні кола постійного струму. 
Розділ 2. Електричні кола змінного синусоїдного струму.  
Розділ 3. Основи електроніки. 
Розділ 4. Електричні машини та електропривод.  
Розділ 5. Основи електропостачання.  
 

4. Навчальні матеріали та ресурси 

Базова література: 
1. Загальна електротехніка і основи електроніки: навчальний посібник / Співак В.М., 

Гуржий А.М., Нельга А.Т., Ітякін О.С.– Київ: КПІ, 2020. – 266 с. 
2. Методи розрахунку лінійних кіл постійного струму [Електронний ресурс] : навч. посіб. 

для здобувачів ступеня бакалавр / КПІ ім. Ігоря Сікорського ; уклад.: Грудська В. П., Чибеліс 
В. І., Зіменков Д. К., Ладік Н. А. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2023. – 145 с. 

3. Островерхов М.Я., Сенько В.І., Чибеліс В.І. Промислова електроніка. Напівпровідникові 
перетворювачі змінної напруги у постійну: Навчальний посібник. – Київ: Ліра-К, 2021. – 
342 с. 

4. Островерхов М.Я., Сенько В.І., Чибеліс В.І. Електроніка і мікросхемотехніка. Практикум: 
Навчальний посібник. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. – 223 с. 

5. Рябенький В.М., Ушкаренко О.О., Островерхов М.Я., М.С. Махмуд Аль-Суод. Програмна 
реалізація методів розрахунку та аналізу електричних кіл: Навчальний посібник. – Київ: 
Ліра-К, 2021. – 462 с. 

6. Квітка С.О. Електроніка та мікросхемотехніка: Підручник – Мелітополь: Видавничо-
поліграфічний центр «Люкс», 2019. – 223 с. 

Допоміжна література: 
7. Паначевський Б.І., Свергун Ю.Ф. Загальна електротехніка. Теорія і практикум: Підручник. 

– К.: Каравела, 2004. – 440 с. 
8. Островерхов М.Я., Сенько В.І., Чибеліс В.І. Імпульсні перетворювачі стабілізованої 

напруги: Монографія. – Київ: Ліра-К, 2019. – 248 с. 

9. Монтік П.М. Електротехніка та електромеханіка: Навчальний посібник. – Львів: Вид-во 
"Новий світ-2000", 2007. – 500 с. 

10. Навчально-методичний посібник з курсу “Електротехніка”. Розділ “Розрахунок лінійних 
кіл однофазного синусоїдного струму” / Укл. Щерба А.А., Грудська В. П., Спінул Л.Ю. - К.: 
ІВЦ «Політехніка».- 2004.  

1. Методичні вказівки до лабораторних робіт з теоретичних основ електротехніки: цикл 

1. / Укл. А.А. Щерба, В.C. Бойко, В.І. Чибеліс, І.А. Курило.– К., НТУУ "КПІ", 2008. – 28 с.  

2. Методичні вказівки до лабораторних робіт з теоретичних основ електротехніки: цикл 

2. / Укл. А.А. Щерба, В.C. Бойко, В.І. Чибеліс та інші. – К., НТУУ "КПІ", 2008. – 36 с 

Інформаційні ресурси 

1. ELAKPI: Кафедра теоретичної електротехніки (ТОЕ) 

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/176


2. Енциклопедія фізики та техніки: http://femto.com.ua/ 
3. Національна бібліотека України імені В.І.Вернадського: http://www.nbuv.gov.ua/ 

 

Навчальний контент 

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Загальний методичний підхід до викладання навчальної дисципліни визначається як 
комунікативно-когнітивний та професійно орієнтований, згідно з яким у центрі освітнього 
процесу знаходиться аспірант – суб’єкт навчання і майбутній науковець. 

Лекційні заняття 

№ 
з/п 

Назва теми лекції та перелік основних питань 
 

1 Розділ 1. Електричні кола постійного струму  
Тема 1.1. Лінійні кола постійного струму 
Предмет і зміст дисципліни. Електротехнічні пристрої постійного струму 

та області їх застосування. Умовні графічні позначення електротехнічних 
пристроїв постійного струму. Елементи електричних кіл. Джерела і споживачі 
електричної енергії. Базові поняття електричного кола: струм, напруга, ЕРС, 
потужність, енергія. Схема заміщення електротехнічних пристроїв постійного 
струму. Ідеальні елементи електричного кола: опір, індуктивність, ємність, 
джерело напруги і струму, їх властивості і характеристики. 

2 Нерозгалужені і розгалужені електричні кола. Умовні позитивні напрями 
електричних величин на схемах електричних кіл. Енергетичні співвідношення в 
електричних колах. Властивості лінійних електричних кіл. Принципи 
суперпозиції, компенсації і взаємності. Аналіз електричного стану 
нерозгалужених та розгалужених електричних кіл з декількома джерелами 
електричної енергії шляхом застосування законів Кірхгофа, методу контурних 
струмів, методу вузлових потенціалів, метода активного двополюсника, 
методом суперпозиції та методами перетворень. 

3 Розділ 2. Електричні кола  змінного синусоїдного струму  
Тема 2.1. Лінійні електричні кола однофазного змінного струму  
Електротехнічні пристрої та електричні кола змінного струму. Особливості 

електромагнітних процесів в електричних колах змінного струму. Причини 
широкого розповсюдження електротехнічних пристроїв синусоїдного струму 
промислової частоти. Способи зображення електричних величин – синусоїдних 
функцій: часовими діаграмами, векторами, комплексними числами. Основні 
параметри, що характеризують синусоїдну функцію. Джерела синусоїдної ЕРС. 
Приймачі електричної енергії. Резистори, індуктивні котушки, конденсатори. 
Умовні позначення електротехнічних пристроїв змінного струму. Елементи 
схем заміщення: резистивний, індуктивний, ємнісний.  

4 Рівняння електричного стану кіл синусоїдного струму. Запис рівнянь для 
миттєвих та комплексних величин. Рівняння електричного стану кола з 
послідовним з’єднанням елементів. Векторні діаграми на комплексній площині. 
Фазові співвідношення між струмами і напругами. Паралельне з’єднання 
елементів. Рівняння електричного стану, векторні діаграми на комплексній 
площині. Фазові співвідношення між струмами і напругами. Коливання енергії і 
потужності в колах синусоїдного струму. Активна, реактивна та повна 
потужності. Коефіцієнт потужності. Змішане з’єднання елементів. Розрахунок 
змішаних кіл символічним методом. 

5 Тема 2.2. Трифазні електричні кола змінного синусоїдного струму 
Способи зображення симетричної системи ЕРС. Способи з’єднання фаз 

трифазного джерела живлення. Трипровідна та чотирипровідна системи. Фазні 

http://femto.com.ua/
http://www.nbuv.gov.ua/


і лінійні напруги. Класифікація і способи ввімкнення споживачів у трифазне коло. 
Симетричні режими трифазного кола. З’єднання елементів трифазного кола 
зіркою та трикутником. Співвідношення між фазними і лінійними напругами і 
струмами при симетричних споживачах. Поняття про несиметричні режими у 
трипровідній та чотирипровідній системі. Призначення нейтрального проводу. 
Напруга між нейтралями. Потужність трифазного кола. Коефіцієнт 
потужності симетричних трифазних споживачів і способи його підвищення 

Резонансні явища, умови виникнення. Практичне застосування резонансних 
явищ.  

6 Розділ 3. Основи електроніки 
Фізичні основи напівпровідникових приладів. Характеристики, параметри 

напівпровідникових діодів, біполярних та польових транзисторів. Випрямлячі та 
їх принцип роботи.  

7 Розділ 4. Електричні машини та електропривод.  
Тема 4.1. Трансформатори 
Принцип роботи. Схема заміщення. Основні закономірності. Однофазний та 

трифазний трансформатор, автотрансформатор. 
Тема 4.2. Електричні машини змінного струму. 
Конструкція асинхронних машин, принцип роботи, основні математичні 

залежності, механічна характеристика, способи керування швидкістю. 

8 Конструкція синхронних машин, принцип роботи, основні математичні 
залежності, механічна характеристика, способи керування швидкістю. 

Конструкція вентильних та крокових машин, принцип роботи, основні 
математичні залежності, механічна характеристика, способи керування 
швидкістю. 

Конструкція електричних машин постійного струму, принцип роботи, 
основні математичні залежності, механічна характеристика, способи 
керування швидкістю. 

9 Тема 4.3. Електропривод 
Основні поняття та функціональна схема електропривода. Режими роботи 

за характером навантаження. Розімкнені та замкнені системи керування 
електроприводами. Розрахунок потужності та вибір електродвигунів типових 
механізмів. 

Розділ 5. Основи електропостачання 
Основні поняття електропостачання. Втрати в лінії електропередачі та 

способи їх зменшення. Однолінійна схема трифазної енергосистеми.  
 

 
Практичні заняття 

№ 
з/п 

Назва теми заняття та перелік основних питань 
 

1 Розрахунок простих розгалужених кіл постійного струму  

2 Розрахунок складних лінійних електричних кіл постійного струму 

3 Розрахунок лінійних кіл однофазного синусоїдного струму при послідовному та 

паралельному з’єднання елементів. МКР1.1 

4 Розрахунок лінійних кіл синусоїдного струму символічним методом 

5 Розрахунок трифазного кола при з'єднанні споживачів зіркою та трикутником 

6 Розрахунок класичним методом перехідного процесу в розгалуженому колі з 

одним реактивним елементом 

7 Розрахунок випрямлячів. МКР1.2 



8 Розрахунок параметрів та характеристик електричних машин 

9 Розрахунок потужності та вибір електродвигунів типових механізмів 

 
Лабораторні роботи  

№ 
з/п 

Назва теми заняття та перелік основних питань 
 

1 Моделювання реального джерела постійної напруги 

2 Закони Ома і Кірхгофа. Потенціальна діаграма електричного кола 

3 Еквівалентні перетворення пасивних ділянок електричних кіл 

4 Послідовне, паралельне та змішане з'єднання елементів електричного кола 
синусоїдного струму 

5 Дослідження трифазного електричного кола при з'єднанні джерела і приймача 
зіркою 

6 Дослідження явища резонансу напруг в електричному колі однофазного 
синусоїдного струму з послідовним з’єднанням реактивних елементів. 

7 Дослідження перехідних процесів в лінійних електричних колах з реактивними 
елементами 

8 Дослідження випрямлячів 

9 Дослідження властивостей електричних машин 

6. Самостійна робота студента 

Самостійна робота є основним засобом засвоєння навчального матеріалу у вільний від 
навчальних занять час і включає: 

№з/п Вид самостійної роботи Кількість 
годин СРС 

1 Підготовка до аудиторних занять 26 

2 Підготовка до МКР 4 

3 Підготовка до заліку 6 

 

Політика та контроль 

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Система вимог, які викладач ставить перед студентом: 

• правила відвідування занять: відповідно до Наказу 1-273 від 14.09.2020 р. заборонено 
оцінювати присутність або відсутність здобувача на аудиторному занятті, в тому 
числі нараховувати заохочувальні або штрафні бали. Відповідно до РСО даної дисципліни 
бали нараховують за відповідні види навчальної активності на лекційних та 
лабораторних заняттях.  

• правила поведінки на заняттях: студент має можливість отримувати бали за 
відповідні види навчальної активності на лекційних та лабораторних заняттях, 
передбачені РСО дисципліни. Використання засобів зв’язку для пошуку інформації на гугл-
диску викладача, в інтернеті, в дистанційному курсі на платформі Сікорський 
здійснюється за умови вказівки викладача; 

• політика щодо академічної доброчесності: Кодекс честі Національного технічного 
університету України «Київський політехнічний інститут» (https://kpi.ua/code) 
встановлює загальні моральні принципи, правила етичної поведінки осіб та передбачає 
політику академічної доброчесності для осіб, що працюють і навчаються в 
університеті, якими вони мають керуватись у своїй діяльності, в тому числі при 
вивченні та складанні контрольних заходів з дисципліни; 



• при використанні цифрових засобів зв’язку з викладачем (мобільний зв’язок, електронна 
пошта, переписка на форумах та у соцмережах тощо) необхідно дотримуватись 
загальноприйнятих етичних норм, зокрема бути ввічливим та обмежувати спілкування 
робочим часом викладача.  

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 

Поточний контроль: опитування за темою заняття. 
Календарний контроль: проводиться двічі на семестр як моніторинг поточного стану 
виконання вимог силабусу. 
Семестровий контроль:  залік 
Умови допуску до семестрового контролю: зарахування лабораторних робіт. 
 
На першому занятті студенти ознайомлюються із рейтинговою системою оцінювання (РСО) 
дисципліни, яка побудована на основі «Положення про систему оцінювання результатів 
навчання»,  https://document.kpi.ua/files/2020_1-273.pdf  
Рейтинг студента з дисципліни складається з балів, які він отримує за: 

1) 9 лекцій; 
2) 9 практичних занять; 
3) 9 лабораторних робіт; 
4) 1  модульна контрольна робота (МКР). 

Система рейтингових балів: 
1) Лекції. Ваговий коефіцієнт дорівнює 3. Максимальна кількість балів за всі 9 лекцій становить 
3х9=27 балів. Нарахування балів за одну лекцію: 

− експрес опитування на лекції, повна відповідь     3 

− експрес опитування на лекції, неповна відповідь    1..2 

− експрес опитування на лекції, невірна відповідь    0 
або самостійна підготовка конспекту: 

− повний та вчасний конспект лекції      3 

− неповний та невчасний конспект лекції      1..2 

− відсутність конспекту або менше 60 % інформації    0 
2) Практичні заняття. Ваговий коефіцієнт  дорівнює 3. Максимальна кількість балів за всі 9 
занять становить 3х9=27 балів. Нарахування балів за одне заняття: 

– повний та вчасний конспект заняття       3 

− неповний (не менше  60% інформації) або невчасний конспект заняття 1..2 

− відсутність конспекту (або менше 60% інформації)    0 
– заохочення за активність на занятті      1..2 

3) Лабораторні роботи. Ваговий бал дорівнює 4. Максимальна кількість балів за всі 9 
лабораторних робіт становить 4х9=36 балів. Нарахування балів за одну лабораторну роботу: 

– правильне оформлення протоколу та вчасний захист роботи  4 
– правильне оформлення протоколу та невчасний захист роботи  2..3 

4) Модульна контрольна робота (МКР). Ваговий бал дорівнює 10 балів.  Максимальна кількість 
балів за модульну контрольну роботу становить 10х1=10 балів. Нарахування балів за МКР: 

− повна відповідь (не менше 90 % потрібної інформації)   10 

− достатньо повна відповідь (не менше 75 % потрібної інформації) 8..9 

− неповна відповідь (не менше 60 % потрібної інформації)   6..7 

− незадовільна відповідь (менше 60 % потрібної інформації)  0 
 

Критерії залікового оцінювання. Студенти, які набрали протягом семестру рейтинг менше 60 
балів, зобов’язані виконати залікову контрольну роботу. Студенти, які набрали не менше 60 
балів, отримують залікову оцінку так званим «автоматом» відповідно до набраного рейтингу 
або за власним бажанням виконують залікову контрольну роботу з метою підвищення оцінки. 
Стартова рейтингова оцінка студентів, які виконують залікову контрольну роботу, 

https://document.kpi.ua/files/2020_1-273.pdf


складається з суми балів за лабораторні роботи та МКР. Завдання містить три теоретичні 
питання та дві практичні задачі. Теоретичні питання оцінюються у 10 балів кожне, а 
практична задачі оцінюються у 12 балів кожна.  
Нарахування балів за залікову контрольну роботу: 

- повна відповідь (не менше 90 % потрібної інформації)    47..54 
- достатньо повна відповідь (не менше 75 % потрібної інформації  

або незначні неточності)        41..46 
- неповна відповідь (не менше 60 % потрібної інформації  
     та деякі помилки)         32..40 
- незадовільна відповідь (менше 60 % потрібної інформації)   0 

 
Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою:  
 

Кількість балів Оцінка 

100-95 Відмінно 

94-85 Дуже добре 

84-75 Добре 

74-65 Задовільно 

64-60 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 

Не виконані умови допуску Не допущено 

9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента) 

Сертифікати проходження дистанційних чи онлайн курсів за відповідною тематикою можуть 
бути зараховані за умови виконання вимог, наведених у НАКАЗІ № 7-177 ВІД 01.10.2020 Р. «ПРО 

ЗАТВЕРДЖЕННЯ ПОЛОЖЕННЯ ПРО ВИЗНАННЯ В КПІ ІМ. ІГОРЯ СІКОРСЬКОГО РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ, НАБУТИХ У 

НЕФОРМАЛЬНІЙ/ІНФОРМАЛЬНІЙ ОСВІТІ». 

 
Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): 

Складено завідувачем кафедри теоретичної електротехніки, д.т.н., проф. Островерховим М.Я. 

Ухвалено кафедрою теоретичної електротехніки (протокол № 15 від 19.06.2024 р.) 

Погоджено Методичною комісією факультету електроенерготехніки та автоматики (протокол 
№ 10 від 20.06.2024 р.) 

 


