QE HauioHanbHUI TeXHIYHUK YHiBEpcUTeT YKpaiHu
«KUTBCbKUIW MONITEXHIMHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

O,

eNeKTPoTexHiKmn ®PEA

EneKTpOHHI NPUCTPOI B eneKkTpoeHepreTuui

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA
Pik nigrotoBKu, cemectp

O6c¢car aucumnaidm

CemecTpoBuUit KOHTpOAb/
KOHTPOAbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/aAaadiB

Po3milLeHHA Kypcy

Cunabyc 0CBiITHbOro KOMNOHEHTY

PeKBi3anTMHaB4YaNbHOI AUCUMNAIHN
Mepwulii (6akanaspcoKuli)
14 «EneKmpu4Ha iHXceHepia»
141 «EnekKmpoeHep2emuka, es1eKMpPoMmMexHiKa ma enekmpomMexaHika»
«YnpaeniHHA, 3aXucm ma aemomamu3auia eHepaocucmemb»,
«HempaduuyiliHi ma 8i0Ho81080aHI OMcepena eHepaii»,
«EneKmpu4Hi cmaHyii»,
«EneKmpu4Hi cucmemu i mepexci»,
«EneKmpomexHiyHi npucmpoi ma enekmpomexHos102i4Hi KOMIAEKCU »,
«EneKmpu4Hi MawuHu i anapamuy,
«EniekmpomexaHiyHi cucmemu aemomamu3ayii, enekmponpusoo ma
enekmpomobinbHicme»
Bubipkosi ocgimHi KomrnoHeHmu. Llukn npodgeciliHoi nidcomosKu
04YHa(0eHHa)
2 Kypc, / secHAHuULl cemecmp (04Ha 4 p.H.)
2 Kypc, / secHAHUL cemecmp (04Ha nNpucKkopeHa 3 p.H.)

120 200uHu / 4 Kpedumie ECTS/ neky.-362.//1a6.p06.-182./CPC-662. (04Ha 4 p.H.)
3anik/MKP/ 3axucm nabopamopHux pobim/onumysaHe Ha nekuiax. (o4yHa 4 p.H.)

3anik - ekcmepHam (04YHa rnpuckopeHa 3 p.H.)
http.//roz.kpi.ua/
1 nekuia (2 200uHu) 1 pas Ha MuxOeHb;

1 nabopamopHa poboma (2 200uHu) 1 pas Ha 2 MUMcHi.
YKpaiHceka
Jlekmop:
CeamHeHKo Badum AHamonitiosuy, +, vadiksv@gmail.com
JlabopamopHi:

CeamHeHKo Baoum AHamonitiosuy, +380953469998, vadiksv@gmail.com

Kadeppa TeopeTnyHoi

LLIkapOdyH OnekcaHOp Bonodumuposuy, +380938440448
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=200
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=201
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=205

MporpamaHaB4YanbHOI AUCLUNAIHN

1. Onuc HaB4YanbHOI AUCUUNIIHK, TT MeTa, NpeAMeT BUBYEHHS Ta pe3ynbTaTu

HaB4YaHHA

[Mpoepama Has4aibHOI ducyuniHu « EnekmpoHHi npucmpoi 8 eflekmpoeHepaemuui»
cknadeHa 8i0rogiOHo 00 0C8IMHBO-MPOgheciliHOI npoecpamu rnidecomosku bakanaspa 3

2anysi 3HaHb 14 «EnekmpudHa iHXeHepisi» 3a crieyianbHicmioo 141
«EnekmpoeHepaemuka, eflekmpomexHika ma esnieKmpomexaHikay.

Mema Has4yanbHOI QucyunniHu — popmyeaHHs1 y cmydeHmig 30amHocmed 8ukopucmosgysamu
OCHOBHI 3aKOHU efleKmpomexHiku ma eflekmpoMazgHimHi seuwya, ix mexHiyHe 3acmocyeaHHs1 0risi
cmeopeHHsi,repedadi i po3rodiny enekmpoeHepail, nepemeopeHHs eHepail, nocepedHUKa MiXx


http://roz.kpi.ua/
mailto:vadiksv@gmail.com
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=200
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oxepernamu eHepeaii ma crioxugadamu; 00ep)xaHHs MeopemuyHUX I Mpakmu4yHUX 3HaHb.
lMpedmem HagYanbHOI QucyunIiHU — KOHCMPYKUIS, nNpuHyunu pobomu, isuyHi seuwa ma
rpouecu 8 esIeKMpPOHHUX MpUCMpPOosiX;, MOOe08aHHs €1eKMPOHHUX Mpucmpois; eusHa4amu
OCHOBHI XapakmepucmuKu ma rnapamempu es1ieKmpOoHHUX rnpucmpois.

lIpo2paMHi pe3ynbmamu Hag4YaHHS:

[1P05. 3Hamu ocHo8uU meopii efleKmpoMazHImHo20 rosisd, Memodu pPo3paxyHKy erieKmpuyHuUX
Kl ma ymimu eukopucmosygsamu ix O 8UPIWeHHs rnpakmuyHux npobrnem y rnpogpeciiHit
OisiribHOCMI.

[1PO7. 3didcHoeamu aHarsi3 rpouecie 8 esieKmpoeHep2emuyHoOMy, efleKmpomexHiYHOMy ma
erfilekmpomexaHiyHoMy obriadHaHHI, 8i0rosiOHUX KOMIIIeKcax i cucmemax.

[1P08. Obupamu | 3acmocosysamu npudamHi MemooOu Onsd aHanizy i cuHmesy
e/IeKMpPOoOMeXxaHiYHUX ma efleKmpoeHepaemu4yHUX cucmem i3 3adaHuUMU rMoKa3HUKamu.

[1P10. 3Haxodumu HeobxiOHy iHGopMauito 8 HayKo80-mexHi4YHil nimepamypi, basax daHux
ma iHwux Oxepersax iHghopmauii, oyiHroeamu ii pesiegaHmMHicmes ma 00CMO8IPHICMb.

[1P18. Bmimu camocmitlHO e4umucsi, ornaHogygamu HO8i 3HaHHSA | B00CKOHasoe8amu
Hasu4yku pobomu 3 cy4acHUM obriaOHaHHsIM, 8UMIPH8AasIbHOK MEXHIKOK ma MpuKiIadHuUM
rnpozpamMHum 3abe3reqyeHHsIM.

Daxosi KoMmremeHuii:

K01. 30amHicmb 0o abcmpakmHO20 MUCIIEHHS, aHani3y i cuHmeasy.

K05. 30amnicmb 0o nowyky, 06pobrieHHs1 ma aHarni3y iHghopmauii 3 pisHUX Oxepert.

K12. 30amHicmb supiwysamu ripakmuyHi 3adavi i3 3ary4eHHsIM memodie MamemMamuku,
i3uKu ma esleKmpomexHiKu.

K20. YceiOomrneHHs1 HeobxiOHOCMi rnocmitHO po3wuproeamu eracHi 3HaHHs rpo Hoei
mexHosio2ii 8 ernlekmpoeHepaemuui, ef1IeKmpomexHiuyi ma esiekmpomexaHiuj.

1. lNpepekBi3nTn Ta NOCTPEKBI3UTM AUCLMNIIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-FIOriYHin cxeMmi
HaBYaHHA 3a BiANOBiAHOI OCBITHLOK NPOrpamMmoro)

Micue ducyunniHu susHa4aembCsi CMPYKMYPHO-/102i{4HOO CXEMOK OC8IMHbLOI rnpoepamu.
Hnsa ycniwHo20 3ace0€eHHs OucyurnniHu cmyOeHm [o8UHeH 80s100imu: MmeopemuyHOr
6a3soro ducyuriniH
«Buwa wmamemamuka» po30inu: MampudyHa anzebpa, OugbepeHyilHi pPieHSHHS, meopis
OYHKUIU KOMIM/IEKCHOI 3MIHHOI, rnepemeopeHHsi @yp’e | Jlannaca, 4ucernbHi mMemoou
po38’a3aHHs aneebpaidHux | dugepeHUiiHUX pPieHSIHb, «Di3uka» — po30inu: enekmpuka ma
MazHemu3Mm, ma « TeopemuyHi OCHO8U esfleKmpomexHikux». [lpu eusYeHHi KOHCMPYyKuii ma
pexumie pobomu efieKmpOoHHUX rpucmpoie nompibHi makox 3HaHHS 3 IHXeHepHOI epadiku,
e/IeKmpomexHiYHUX  Mamepianie, rpukiadHOi  MexaHiKu, OCHogaM Memporsozaii ma
efIeKmpuUYHUM 8UMIprO8aHHAM. 3HayHy yeaz2y npudineHo aHarsni3y cgepu 3acmocysaHHs
e/IeKmMPOHHUX rNpucmpoig ma ix ersiugy Ha po38UMOK Pi3HOMaHIMHuUX 2asy3ed rnpomMuc/1080Cmi
rpu eUPIWEHHI crieyianbHUX MnumaHbe 3 fMepemaeoprosasibHOl mexHiku ma yughposux cucmem
KepysaHHs1, @ makox 6e3rnocepeOHb0 8 IHXEeHEPHIU rnpakmuuy,.

2. 3MiCT HaBYasnbHOI AUCLUUMNNIHN

HucuyunniHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 3 po3dina:

1. EnemeHmHa 6a3a: HanisnposiOHukosi 0iodu; binonspHi i nosbosi
mpaH3ucmopu; Tupucmopu i 6inonsapHi mpaH3ucmopu 3 i30/1b08aHUM 3ameopPoM
(BTI3) (IGBT).

2. [lMepemeoproganbHi npucmpoi: Burnpsmnisadi 00Hogha3Ho20 cmpymy, TpugpasHi
8urnpsamnsaYi, ABmoHOMHI iHeepmopu,

3. EnemeHmu yughposux cucmemM KepyeaHHs nepemeoprogasibHUX rnpucmpoie:
OcHosu byrneeoi anzebpu, noziyHi eriemeHmu, rnocnido8HICMHi ma KoMbiHayituHi
npucmpoi, nobyodoesa Mikporpouecopa

3. HaBu4anbHi maTepianu Ta pecypcu



OcHoegHi iHpopMmauitHi pecypcu:

1. lMpomucriosa enekmpoHika. KoHcriekm nekuit [EnekmpoHHUl pecypc]: HagyarnbHuUl
rnocibHuk 0ns cmydeHmie crieyianibHocmi 141 « EnekmpoeHepaemuka, eflekKmpomexHika
ma enekmpomexaHika» / Kl im. leopsi Cikopcbkozo ; yknad.: K. B. TpybiyuH, K.K.
[Mlo6edaw. —EnektpoHHi TekctoBi gadi (1 dann: 4,11 M6aint). — Kuie : KMl im. Irops
Cikopcbkoro, 2022. - 233 C. - PeecTp. Ne HIM 21/22-459.). -
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48007

. EnekmpoHika ma mikpocxemomexHika [EnekmpoHHul pecypc]: HagyasnbHUU MoCcibHUK
onsa cmydeHmie Hanpsimy ridcomosku 6.050702 "EnekmpomexaHika®/ A.A. Lepba, K.K.
[Mo6edaw, B.A. CesamHeHKko: - Kuig: HTYY "Krll", 2013. - 360 c. Pexum Oocmyrny:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/3569

Curnoea nepemeoprogasibHa mexHika. KoHcriekm nekyit [EnekmpoHHUU pecypc]:
Hag4asibHuUUl rnocibHuUK 05151 cmydeHmig crieyiaribHocmi 141 « EnekmpoeHepaemuka,
enlekmpomexHika ma enekmpomexaHrika» / KTl im. lzopsi Cikopcbkoz2o ; yknad.: B. |.
Cenbko, K. B. TpybiyuH, B. I. Hubenic. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (1 ¢paurn: 5,02
M6aim). — Kuis : KTl im. leopsi Cikopcbkozo, 2022. — 241 ¢. — Peecmp. Ne HIl 21/22-445.
I'pup HadaHo Memodu4yHoro padoro KTl im. leopsi Cikopcbkozo (npomokos Ne 5 gid
26.05. 2022 p.) 3a nodaHHsmM BueHoi padu @akyrnibmemy efnieKmpoeHepaomexHiku ma
asmomamuku (npomokosn Ne 9 gid 17.05. 2022 p)-
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47885.

4.  [lpomucnosa enekmpoHika. JlabopamopHi pobomu [EnekmpoHHUU pecypc]:
HaeyasibHuUl rnocibHUk 0ns cmydeHmie crieuiaribHocmi 141 «EnekmpoeHepaemuka,
enlekmpomexHika ma enekmpomexadika» / Krl im. lzopsi Cikopcbkozo ; yknad.: K. B.
TpybiyuH, K.K. lNobedaw. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (1 ¢paun: 3,38 Mbaum).— Kuis :
Kril im. leopsi Cikopcbkoeo, 2022. —109 c. — Peectp. Ne HIM 21/22-460. MNpud HapaHo
MeTtoaunyHoto pagoto KIl im. Iropst Cikopcbkoro (npotokon Ne 5 Big 26.05. 2022 p.) 3a nogaHHAM
BueHoi pagn ®akynbTeTy enekTpoeHeproTexHiku Ta aBtomatmku (npotokon Ne 9 Big 17.05. 2022
p). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51295

. lpomucrnosa enekmpoHika. JlabopamopHi pobomu [EnekmpoHHUU  pecypc]
HasyanbHUU  rnocibHuk  Ond  cmyOeHmis,  sKi  3a  crieyianbHiCMio 141
«EnekmpoeHepaemuka, efleKmpomexHika ma efleKmpomexaHikay, creuianizauiu
«EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamua3sauii ma ernekmpornpueod», «EnekmpuyHi
MawuHu i anapamu», «lHXuUHIpuH2 ma asmomMamu3auid  eneKmpPoOMmMexHiYHUX
Komrinekcie» U «MexampoHika eHepe2oeMHux supobHuuyme» / K. K. lobedaw, O. B.
lNlempydeHko, B. A. CeamHeHko, K. B. Tpyb6iyuH ; Kl im. leopsi Cikopcbkozo. —
EnekmpoHHi mekcmoesi daHi (1 ¢patn: 3,36 Mbaum). — Kuis : KTl im. leopsi CikopcbKoeo,
2018. — 88 c. - flocmyn : http.//ela.kpi.ua/handle/123456789/23378

Curnoea nepemeoprogasnibHa mexHika. JlabopamopHi pobomu [EnekmpoHHuUl pecypc]:
Hae4asibHuUl rnocibHuUk 0ns cmydeHmie crieyiaribHocmi 141 «EnekmpoeHepaemuka,
enlekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / Krl im. lzopsi Cikopcbkozo ;| yknad.: K. B.
TpybiyuH, K.K. lNobedaw, [. K. 3imeHKos.. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢paln: 4,18
M6aim). — Kuie : KTl im. lzopsi Cikopcbkoeo, 2022. — 89 c. — Peecmp. Ne HI 21/22-445.
[pugp HadaHO MemoduyHoro padoro KTl im. lzopsi Cikopcbkozo (npomokosr Ne 5 gid
26.05. 2022 p.) 3a nodaHHsAM ByeHoi padu ®aKkynbmemy efieKmpoeHepa2omexHiku ma
asmomamuku (npomokorn Ne 9 8id 17.05. 2022 p).-
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48005

. Mikponpouecopu ma yugposa eriekmpoHika [EnekmpoHHuUU pecypc] : Hasy. rnocib. ons
3006ysayie cmyreHs1 bakaragpa 3a 0c8imHbOK ripogpamoro 141 - "EnekmpoeHepaemuka,
eflekKmpomexHika ma esiekmpomexaHika”, crnieyianizauii « EnekmpomexHidHi npucmpoi ma
ennekmpomexHorsnozaidyHi komrnekcu» / K. K. lNobedaw, B. A. CesmHeHko ; KTl im. lzops
Cikopcbkozo. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHHi (1 ¢paun: 2,2 Mbaum). — Kuis : KTl im. l2zops
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Cikopcbkozo, 2021. — 121 c. . https://ela.kpi.ua/handle/123456789/45666

Mikponpouecopu ma yugposa eriekmpoHika: JlabopamopHul rnpakmukym [EnekmpoHHuUU
pecypc] : HagyanbHuu rnocibHuk 0nss  cmyOeHmig  crneuiasibHocmi 141 -
«EnekmpoeHepaemuka, efleKmpomexHika ma  eflekmpoMexaHikax»,  crieuyianizauil
«EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma enekmpomexHosio2idHi komrnekcu» / K. K. lNo6edaw, B.
A. CesamHeHkKo, K. B. TpybiyuH ; KTl im. leopsi Cikopcbkoz2o. — EnnekKmpoHHi mekcmosi 0aHi
(1 ¢paun: 2,34 Mbaum).—Kuis: KTl im. leopsi Cikopcbkoeo, 2019.—78c.
http.//ela.kpi.ua/handle/123456789/27616

JloOamkosi:

9.

10.

11.
12.

13.
14.

EnekmpoHika i mikpocxemomexHika: [idpy4HuUK 0rsi cmyOeHmie suw. 3aKs1. oceimu, wo
Haes4arombcsi 3a HarpsiMkamu "Enekmpomexarika" ma "EnekmpomexHika": 'Y 4-x m. /
CeHbko B.1I., lNaHaceHko M.B., CeHbko €.B., KOpyeHko M.M., CeHbko J1.1., AciHcekul B.B.
— Xapkie: ®onio, 2013. T.4. KH.1,2. -315c.

EnekmpoHika i mikpocxemomexHika: [1idpydHuUK 0rsi cmyOeHmie suw. 3aKs1. oceimu, wo
Hags4arombcsi 3a HarpsiMkamu "Enekmpomexarika" ma "EnekmpomexHika": 'Y 4-x m. /
CeHbko B.1I., lNaHaceHko M.B., CeHbko €.B., KOpyeHko M.M., CeHbko J1.1., AciHcekul B.B.
-K.: TOB "BudasHuumeo"Obepezu”, 2000. T.1. EnemeHmHa 6asa erleKMpPOHHUX
npucmpois.— 300c.

HepxasHi cmaHOapmu
LACTY 2843-94. EnekmpomexHika. OCHO8HI noHsimmsi. TepMiHU ma 8u3Ha4yeHHs.
ACTY 3323:2003.4CTY I'OCT 2.702:2013.€0uHa cucmema KOHCMPYKMOPCLKOI
OokymeHmauii. llpagurna 8UKOHaHHS efTeKMpPUYHUX CXEM.
ACTY 2815-94 EnekmpuyHi ma ma2HImHI Kkosia ma rnpucmpoi.
ACTY 3120-95 EnekmpomexHika. JlimepHi no3Ha4yeHHs1 OCHOBHUX 8€JTUYHUH.

HaByanbHUM KOHTEHT

MeToauka onaHyBaHHA HaBYarbHOI AUCUMNNIHU(OCBITHLOro KOMMOHEHTA)

Hasea memu nekuyii ma rnepesik OCHO8HUX rnumaHb
(neperik Oudakmu4Hux 3acobig, rnocunaHHs Ha iHghopmauitHi
Oxeperia)

Po3pnin 1. EnemeHTHa 6a3a.

Bemyn. OcHo8HI HanpsiMKu po3sumky ernekmpoHiku. Po3dinu ducyurnniHu ma
ocobrusocmi ix 8UBYEHHS.

Tema 1.1. HanisrnpogiOHuKkosi 0iodu: 8urnpsMHi, iMryrbCHi, cmabifiimpoHu.
Jlimepamypa: 1, c. 17-30; 2, ¢.28-32.

Tema 1.2. binonspHi mpaHaucmopu (bT). Knacupikauis i npuHyun Oii 6T. Cxemu
B8MUKaHHS, OCHOBHI napamempu i cmamuyHi xapakmepucmuku BT.
Jlimepamypa: 1, c. 31-41; 2, ¢.34-44.

Tema 1.3. lonbosi mpaH3ucmopu. [lonbosi mpaH3ucmopu 3 p-n repexodamu.
lNonbosi mpaH3ucmopu 3 i30/1b08aHUM 3ameopPOM.
Jlimepamypa: 1, c. 42-49; 2, ¢.45-53.

Tema 1. 4. IGBT mpaH3ucmopu. Tupucmopu. lNapamempu i xapakmepucmukKu.
Jlimepamypa: 1, c. 51-61; 2, ¢.54-61.

Po3ain 2. NepeTBOoptoBanbHi NPUCTPOI.

Tema 2.1. Bunpsmnsyi oOHogha3Ho20 cmpymy

Bunpsmnsadi, ix knacugbikauis, napamempu i xapakmepucmuku. OOHoghasHul
Mocmosuu sunpsamiad. Poboma sunpsmrsyie Ha akmusHe i iIHOyKmusHe
HasaHMa)XeHHsl.

Jlimepamypa: 3, c. 7-19; 4, ¢.88-99.
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Tema 2.2. KepoeaHi surnpsimnsdi

OO0HogpasHi KepoeaHi esunpsamnsdi. Poboma eunpsmisdie Ha akmueHe ma
IHOYKMUBHE HagaHMa)KeHHsl.

Jlimepamypa: 3, c. 20-30; 4, ¢.100-110.

Tema 2.3. Tpucha3sHi sunpsmsnsiyi.

2.3.1. TpughasHul surnpsimMssid 3 Hyl1IbO8UM 8USBOOOM.
Poboma Ha akmusHe ma IHOYyKmueHe HaBaHMaeHHH.
Jlimepamypa: 3, c. 31-36; 4, c.111-116.

MKP1-1

2.3.2. TpughasHuli mocmosuul 8urnpsmMIisiy.
Poboma Ha akmusHe ma iHOyKmMueHe HaBaHMaeHHH.
Jlimepamypa: 3, c. 37-48; 4, c.117-126.

Tema 2.4. 3anexHi iHeepmopu (IHeepmopu eedeHi Mepexero).
2.4.1. 3azarnbHi gidomocmi.

2.4.2. IHeepmop 3 8UBOOOM HYI1bO8OI MOYKU
mpaHcgopmamopa. Jlimepamypa: 3, c. 60-71; 5, c.10-36.

10

Tema 2.5. ABMOHOMHI iHeepmopu.
2.5.1. 3azanbHi eidomocmi.

2.5.2 ABmOHOMHI iH8epmopu cmpymy.
Jlimepamypa: 3, c. 81-95; 5, ¢.41-53

11

2.5.3. ABMOHOMHI pe30HaHCHI iHeepmopu.
2.5.4. ABMOHOMHI iH8epmMoOpuU Haripyau.
Jlimepamypa: 3, c. 106-118, c. 127-143; 5, ¢.75-84, c. 105-114.

12

Po3ain 3. EnemMeHTH UMdpoBUX CUCTEM KEPYBaHHA NepeTBOpPOBafIbHUX NMPUCTPOIB
Tema 3.1. Cucmemu 4qucneHHs. [sitikoga apupmemurka. OCHOBHI aKCioMU | 3aKOHU
aneebpu noeziku. JloeiyHi enemeHmu. Knacucikauiss noaidyHux eniemeHmis. Jlo2iyHi
enemeHmu |, ABO, HE, ABO-HE, I-HE, anzopummu ix Oii.

Jlimepamypa: /1.7, c. 9-16

13

Tema 3.2. NocnidosHicmHi yugbposi npucmpoi. AcuHxpoHul RS-mpuzep. CUHXpOHHUU
RS-mpueep. T-mpuzep. D-mpuzep. JK-mpueep.
Jlimepamypa: /1.7, c.47-62

14

Tema 3.3. []sitikosi niqunbHUKU. PisHosudu nivunbHukie. [Jodaroyi niqunbHUKU. BiOHiMaro
4i nNiYunbHUKU. PesepcusHi nivunbHUKU. JliYunbHUKU 3 08iribHUM KoeiuieHmMom id6u.
Jlimepamypa: /1.7, ¢.62-70

MKP1-2

15

Tema 3.4 Pezcicmpu. Pezicmpu nam’ami. 3cysHi peaicmpu.
Jlimepamypa: /1.7, ¢.70-77

16

Tema 3.5. KombiHauitHi noeiyHi npucmpoi. Mobydosa kombiHauiliHUX rnpucmpoig 3a
3adaHumu ¢byHKUiSIMU y 8i0nogiOHuUx ba3ucax. Myrnbmurnekcopu, 0emMyrbmurieKcopu.
Llugppamopu, dewugppamopu. Kodornepemesoprosadi

Jlimepamypa: /1.7, c. 80-92

17

Tema 3.6. CmpykmypHa cxema mikporpouecopa. [pusHa4eHHS OCHOBHUX
YHKUIOHaIbHUX 8y3/1i8 MIKporpoyecopa.
Jlimepamypa: /1.7, c.111-116

18

3anikoea kKoHmMposibHa poboma




JlabopamopHi po6bomu

Ne
3/n

Kopomkut 3micm nabopamopHoi pobomu

JlabopamopHa poboma Ne 1
O3HalioMsIeHHS1 3 KOHMPOJILHO-8UMIpPHO8asIbLHOIO arapamyporo
Mema pobomu: o03HaloMIIeHHSI 3 yHigepcarnbHUM JslabopamopHUM cmeHOOM ma

padiosumiproganbHUMU rnpunadamu: eonibmmempom B3-38, ocuunozpagpom CI-55,
mynsmumempom BP-II, ceHepamopom imnynbcHux cueHanie TGP-110 ma npudbaHHs
HasuKie KopucmysaHHs HUMU.

Tpueanicmb pobomu: 2 200uHU.
Jlimepamypa: 6, c. 9-33; 9, c. 6-24.

JlabopamopHa poboma Ne 2
HocnioxeHHs1 oOHOgha3zHUX sunpsIMIIsYie

Mema pobomu: docnidumu rnpuHyun pobomu o0HOasHUX CXEM 8UNPSMIIEHHS

(00HorierepiodHo20, 3 cepeOHLOK MOYKOH, MOCIMOB8020); eKcriepuMeHmarbHO

8U3Ha4YUMU OCHOBHI Mapamempu ma xapakmepucmuKu 8urpsMIsyie.
Tpueanicmb pobomu: 2 200UHu.

Jlimepamypa: 6, c. 83-96; 9, c. 25-31.

JlabopamopHa poboma Ne 3
HocnidxeHHs1 0OHOGha3HO20 KepoBaHO20 8UNPSIMJIIsIYA

Mema po6omu: docnidumu npuHyun pobomu Kepog8aHO20 8UIPSMIISYa;
eKcriepuMeHmarbHO 8U3Ha4umu OCHOBHI napamempu ma xapakmepucmuKu Kepo8aHO20
sunpsiMssiya.

Tpueanicmb pobomu: 2 200uHU.
Jlimepamypa: 6, c. 44-61.

JlabopamopHa poboma Ne 4
HocnidxxeHHss mpughazHo20 sunpsimsisidya 3 cepedHbLO MOYKOH (Cxema
Mimkeesuua).

Mema po6omu: docnidumu npuHyun pobomu mpughasHo20 eurnpsimisyda 3
CcepeOHbOI MOYKOI; eKcriepuMeHmarbHO 8u3Ha4yumu OCHOBHI napamempu ma
Xxapakmepucmuku.

Tpuesanicmb pobomu: 2 200UHu.
Jlimepamypa: 6, c. 62-76

JlabopamopHa poboma Ne 5
HocnidxxeHHss mpughazHo2o Mocmoeo2o eunpsimiisiya (cxema JlapioHoea).
Mema pob6omu: OocniOumu rnpuHyun pobomu mpughasHo20 MOCMO8020 8UNPSMIISYA;

eKcriepuMeHmarbHO 8U3Ha4YuMuU OCHOBHI napamempu ma xapakmepucmuku.
Tpuesanicmb pobomu: 2 200UHu.
Jlimepamypa: 6, c. 77-87.

JlabopamopHa poboma Ne 6

HocnidxeHHs1 no2ivHUX erleMeHmie

Mema po6omu: docrnidumu docnidumu yHieepcaribHi 5102i4Hi enieMeHmu.
Tpueanicmb pobomu: 2 200UHU.

Jlimepamypa: 8, c. 17-24.




7 | JlabopamopHa poboma Ne 7
HocnidxeHHs1 mpuzepie
Mema pobomu: o3Hatiomumucs 3 npuHyunom nobydosu ma siozikoro pobomu
mpueaepis.
Tpueanicmb pobomu: 2 200UHU.
Jlimepamypa: 8, c. 25-36

8 | JlabopamopHa poboma Ne 8
HocnidxeHHs1 nivyunbHukie
Mema pob6omu: docnidumu cxemHi ocobniueocmi i npuHyun pobomu A8ilikosux
JNiYunbHUKi8 Nocri0oeHO20 ma napasesibHo20 muriie, 08iliIko8o-0eCsmKo8020
NivunbHUKa, nidusibHuUKa 3 008iribHUM KoeiyieHmom rid6u.

Tpueanicmb pobomu: 2 200UHU.
Jlimepamypa: 8, c. 37-46

9 | 3axucm nabopamopHux pobim

4. CamocTinHa poboTa ctyaeHTalacnipaHTa

Nes/n Bud camocmitHoi pobomu Kinbkicmb
200uH CPC
1 [lidecomoeka 00 ayOumopHuUX 3aHMb. 3arnumaHHs Osisi 18
CaMOKOHMPOIIO.
2  [IlposeleHHs1 pospaxyHKig 3a nep8uUHHUMU 0aHUMU, 18
ompumaHumMu Ha n1abopamopHUX 3aHAMMSX
3  [lidecomoeka 0o MKP 10

4  [lidezomoeka 0o 3ariky 20




lMonimuka ma KOHMPOoJib

5. llonimuka Hae4asibHOI QucyunsiHu (0C8iMHBLO20 KOMIMOHEeHMa)

Cucmema sumoe, siki sukriadady cmasums rieped cmyoOeHmom:

npasurna eidgidysaHHs1 3aHsiMb: 8i0rnogidHo 0o Hakasy 1-273 ei0 14.09.2020 p. 3abopoHeHO
ouiHeamu rnpucymHicmb abo eidcymHicmb 300b6ysadya Ha ayOuUmMOpPHOMY 3aHsammi, 8
momy qucrii Hapaxosygsamu 3aoxoyysarsibHi abo wmpagHi 6anu. BidrnosioHo 0o PCO daHoi
oucyunniHu 6anu Hapaxogyromsb 3a 8i0rMo8iOHI 8UOU Hag4aslbHOI aKmu8HOCMI Ha NeKUitiHUX
ma npakmu4Hux 3aHammsix. BidnpaurosaHHs nabopamopHux pobim 3 OucyunniHu €
0608’83K08010 yMOB0I0 Q0rycKy 00 eK3aMeHy;

npasuna rnogediHKU Ha 3aHaAmmsix. cmyO0eHm Mae MOX/ugicmb ompumysamu banu 3a
8i0rnoeiOHI 8UOU Has4aslbHOI akmueHocmi Ha rnekuilHux 3aHsammsix, rnepedbayveHi PCO
oucyunniHu. BukopucmaHHsi 3acobie 38’a3Ky Ons rnowyky iHgopmauyii Ha eyarn-Oucky
euknadaya, 8 IiHmMepHemi, 8 OucmaHUuiluHoMy Kypci Ha rnamgopmi CikopcbKuu
30ilCHIOEMBLCS 3@ yMOBU 8Ka3ieKU sUKadaya;

npasuna 3axucmy nabopamopHux pobim: Ooryckaembscsi sIK IHOuUgIOyanbHUlU 3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KornekmugHuu (y cknadi bpuzadu, ckriad siKoi eu3Ha4aromsp Ha
nepwomy rnabopamopHomy 3aHsimmi). B 060x eunadkax ouiHoroms iHOUgiOyaribHi 8i0rnoegioi
KOXHO20 cmydeHma.

npaesuna rpusHadYeHHs1 3aoxodyeasibHUX ma wmpacHux barsig: 3aoxodysasbHi ma
wmpadgpHi banu He 8xo0simb 00 OCHO8HOI wkanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10%
cmapmosoi wkanu. 3aoxoyysasibHi 6anu Hapaxosylomb 3a y4acmb, y4acmb Y
hakynbmemcbKUX ma I[HCmumymchbKUX HayKogUux KoHgepeHUisx. LLmpacpHi 6anu
Hapaxosyrmsp 3a HecgoeqyacHUU 3axucm r1abopamopHux pobim.

rnonimuka 0OeldnalHie ma nepeckrnadaHb: HeceoedacHul 3axucm rnabopamopHux pobim
nepedbayarome HapaxyeaHHs wmpagHux barnis. Skujo cmydeHm He rpoxodus abo He
3’sssusmces Ha MKP, tozo pesynbmam ouiHroemscsi y 0 6arnig. lNepecknadaHHs 3axucmy
nabopamopHux pobim ma pe3ynbmamie MKP He nepedbayeHo;

rnonimuka wodo akademidyHoi dobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HauyioHaribHO20 MeXHIYHO20
yHigepcumemy YkpaiHu «Kuiscbkut nosnimexHiyHud IHcmumymb»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHosmoe 3az2arnbHi MoparsibHi MPUHYUNU, npasuna
emuyHoi rnoesediHku ocib ma nepedbayae rnonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 05151 0Cib,
w0 rnpaurrme | Hag4yarombeCs 8 yHigepcumemi, SKUMU 80HU Maromb Kepysamuch y ceoil
OisifIbHOCMI, 8 MOMY YUCTI NPU 8UBYEHHI ma cKriadaHHi KOHMPOJsIbHUX 3axodie 3 QuCyuniHu
«llpomucrioga enneKmpoHikay,;

rnpu eukopucmaHHi yugposux 3acobie 38’sa3Ky 3 euknadadyem (MObBINIbHUU 38’A30K,
e/leKmpoHHa rowma, reperiucka Ha copymax ma y cou.mepexax mouo) HeobxiOHO
oompumysamuch 3a2al/lbHOMPUUHAMUX emu4YyHuUxX HOpM, 30kpema b6ymu esiyriugum ma
obmexxysamu criifnkKysaHHs

Budu koHmpousiro ma pelimuHazoea cucmema OUiHr8aHHSI pe3ysibmamie Hag4YaHHS
(PCO)

lTomoyHuu KoHMponb: ekcripec-oriumysaHHs1, MKP, 3axucmy nabopamopHux pobim
KaneHdapHuli KOHMpPOJb. npogsadumscs 08i4i Ha cemecmp SK MOHIMOPUHE MOMOYHO20
cmaHy 8UKOHaHHs1 auMoe cusiabycy.
Cemecmpoeul KOHmMpOJib: 3asiK
Ymoeu donycky 00 cemMecmpoeo20 KOHMPOJIIO. 3apaxy8aHHs ycix rabopamopHux
pobim.
3azarnbHa peimuHao8a ouiHka cmydeHma ricsis 3a8epueHHs1 ceMecmpy ckriadaemacs 3
barnis, ompumaHux 3a:

- 8i0rnosidi rid yac rnposedeHHs1 eKCrpec-ornumyeaHb Ha J1eKUisix;

- BUKOHaHHs1 ma 3axucm rabopamopHux pobim;

- BUKOHaHHs1 MoQyribHOI KOHmMposibHoI pobomu (MKP).

Ekcnpec- J1ab. MKP Re
onumyeaHHsi pobomu

10 64 26 100




Bidnoeidi nid yac npoeedeHHsI eKcripec-onumyeaHb Ha JIeKUisix
Baeosut 6an — 2.
MakcumanbHa Kinbkicms 6arnie Ha 8cix nekuisix — 2 6anu x 5 = 10 6arnis.
MinimanbHa Kinskicme 6anie Ha ecix nekuisx — 2 banu x 5x0,6 = 6 6arnie
Kpumepii oyiHro8aHHs
- npasusibHi 8i0roeidi Ha oKpeMi numaHHs 3 Micuysi — 2 banu;
- cmyOeHm npurycKkaemsCcsi OKpemux rnomusiok — 1,5 banu;
- cmyOdeHm 4Yacmkoeo gidrosidae Ha numaHHs — 1,2 6anu.
BukoHaHHs1 ma 3axucm nabopamopHux pobim
Baeosut 6an — 8.
MakcumanbHa Kinbkicms 6anie 3a eci fabopamopHi pobomu OopigHoe 8 basiex 8 = 64
banu.
MinimarnbHa kinbkicmb 6arie 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHioe 8 baniex 8x0.6 = 38,4
banu
Kpumepii oyiHro8aHHs
- [0BHE BUKOHaHHS eKcriepuMeHmarbHOI 4JacmuHu pobomu, mo4yHa o06pobka
eKcriepuMeHmarbHux OaHux, siKicHe OGhOPMIIeHHSI MPOMmoKosly i roeHa 8iornoeiob rnpu
3axucmi pobomu —6,5..... 8 barie;
- 06pobka eKkcriepumeHmarnbHUX OaHux 3 He3Ha4YHUMU riomusnikamu abo HesiKicHe
ohopmrieHHs1 npomokosy —5,6.... 6,4 6ariie;
— cymmesi roMusiku 8 eKcriepuMeHmarsbHux O0aHux arie rogHe pPo3yMiHHS memu i
mamepiany nabopamopHoi pobomu — 4,8... 5,5 6anis;
- HerlogHa abo HemouyHa 8i0rnogidb rpu 3axucmi pobomu i ro2aHe 0hOPMIIeHHS
npomokony — 0 bariis;
ModynbHa koHmposibHa poboma
ModynbHa koHmporsibHa poboma ckrnadaemacsi 3 2X YHaCMUH:
MKP1-1: EnemeHmHa 6a3a ma o0Hogba3Hi eunpsiMnsivi,
MKP1-2:Tpugpa3Hi sunpsimnsdi, Enemenmu uyugposux cucmem KepyeaHHSs
nepemeoprogasibHUX npucmpoies
Baecosut 6an koxHoi yacmuHu MKP — 13 6arnis.
MakcumanbHul 6an 3a MKP — 2x13=26 6ariie.
MinimanbHuti 6an 3a MKP — 2x13x0.6 =15,6 6anie
Kpumepii oyiHro8aHHs

- eu4yepriHi 8idrnoeidi Ha numaHHs, da€ Yimki 8U3Ha4YeHHS 8CiX MOHSMb i 8€/IUYUH, 8i0rN08ioi
J10eiyHi i nocnidosHi — 12...13 barnis;

- gidnogidaryu Ha rnumaHHsi, cmyOeHm rpurycKkaembsCsi OKPeMUX MOMUJIOK, ajle Moxe iX
gurpasumu 3a 00roOMO20K0 8UKnadaya; 3Ha€ 8U3HAYEHHS OCHOBHUX OHSMb | 8€UYUH
Oucyunnidu -9...11,9 6anis;

- yacmkoeo eidriogidae Ha rnumaHHs, rokKasye 3HaHHs, arie 8i0rnoeidi Herocrioo8Hi i
Heyimki- 7,8...8,9 barie;

- HeazomoeHicmb 00 rrabopamopHoi pobomu, nacueHa y4acmb y 8UKOHaHHSI OOCITIOXEHb,
HesikicHa obpobka pe3yribmamise, HegipHi 8i0roegidi Ha KOHMPOJIbHI MUMaHHs 3a MeMor
pobomu — 0 6ariis.

YBArA!ll flonyck 0o HacmynHoi nabopamopHoi po6omu HadaembCsi 8UKITFOYHO 3a
yMoeu eidnpayroeaHHs ma 3axucmy rnornepedHboi labopamopHoi po6omu!

KaneHOdapHuli koHmponb 6a3yembCsd Ha [omMoYHili pelimuHa08ili OUiHui. YMO080K
no3umueHoi amecmaujii € 3Ha4eHHs MomoYyHo20 peumuHay cmydeHma He meHwe 50% ei0
MakcumarsibHO MOXJ/1U8020 Ha Yac amecmaujil.

dopma ceMecmpo8o20 KOHMPOJTIO — 3alliK

HeobxioHoto ymoeoro dorycky 00 3asiKy € 8UKOHaHHs1 nabopamopHux pobim..
Ansa ompumaHHsi 3ariKy 3 KpedumHo20 MoOyns "asmomamom” rnompibHo mamu
pelimuHe He MeHwe, Hix 60 banie. CmydeHmu, SKi HarnpukiHyi cemecmpy Maroms petimuHe



meHw 60 b6arnie, a makox mi, Xmo xo4e nidsuuwumu ouiHky y cucmemi ECTS, 8UKOHytomb
3arikosy KOHmMpoJsibHy pobomy.

3anikoea koHMposnbHa poboma.

3arnikoea kKoHmMposibHa poboma cknadaembcsi 3 MPbOX rumaHb Pi3HUX Po30irie Kypcy.
PentuHr 3anikoBoi po6otun 95 — 100 6aniB —cmydeHm npasusibHO 8UKOHa8 3ae0aHHsI ma
30ilicHU8 siKicHe iX OGbOopMIIeHHs, 0a8 4imkKi 8U3Ha4YeHHsl 8CiX IOHSMb | 8e/IU4UH ma
euyepriHi meopemuyHi obrpyHmyeaHHs1 aHarsisie 3adaHux esleKmpuYHUX Kis, 8i0noeioi
J102i4Hi | 1oC1i008HI.

PentuHr 3anikoBoi po6otu 85 — 94 6ann —cmydeHm rnpasusibHO 8UKOHa8 3ag0aHHSI ma
30ilicHU8 sKicHe iX OGhOPMIEHHS, 0as 4imki 8U3Ha4YeHHS 8CiX [OHSMb | 8eflu4YuUH ma
HernosHe meopemuyHi obrpyHmyesaHHs, 8i0rosioi 5102i4Hi i MoCcrli008HI.

PentuHr 3anikoBoi pob6otu 75 — 84 Ganu —sidnoegidaryu Ha numaHHs, cmydeHm
rpurycKkaemsCcsi OKpeMux MoMUJIOK, ajle Moxe iX euripasumu 3a O00rNoMo20K 8uKriadaya,
0as 4imki suU3Ha4yeHHs1 8CiX MOHAMb i 8€/IUYUH Ma Yacmkose meopemuyHe obrpyHmyeaHHs
aHarnisy cxewm, 8i0rnoeioi 5102i4Hi i Noc1ido8HI.

PentuHr 3anikoBoi po6oTtu 65 — 74 6aniB — cmydeHm yacmkoego eidnogidae Ha numMaHHs,
3Ha€ 8U3Ha4YeHHs1 OCHOBHUX MOHAMb | 8e5lU4UH QUCUUIITIHU, 8 UIITOMY PO3yMie Cymb aHarsisy
cxem

PentuHr 3anikoBoi po6otu 60 — 64 6aniB — cmydeHm yacmkoego eidnogidae Ha NuMaHHs,
MoKa3ye 3HaHHSI OCHOBHUX MOHSIMb i 8e/ludUH OucyunsiHu, arne HedocmamHbO pPO3yMie
cymb ropsioKy aHanisy 3adaHux cxem. Bidrnoegidi Hernocii0o8Hi i HeYimKi.

PentuHr 3anikoBoi po6otn 0 — y 8i0nogidi cmyOeHm npurnycKkaemsCsi Cymmeesux
MMOMUJTIOK, POSABIIIE HEePO3YMIHHSI (hi3UYHOI Cymi efnneKmpoMacHImHUX rpoyecie, He MoxXe
gurnpasumu romMusiku 3a OO0rnomMo20r eukriadaya. Bidrnogidi HekopeKmHi, a 8 OesiKux
surnadkax He gidrogidarome cymi nocmaessieHo20 rnuUMmaHHs.

Tabnuus BiANOBIAHOCTI pENTUHroBMX HGanis ouiHkaM 3a YHIBEPCUTETCHKOKO LLKanow:

banu
“‘“AsTomat’
abo OuiHka
3anikoBa KOHTPOJSbHA
poboTa
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 HoGpe
74-65 3a00BinbHO
64-60 JlocTaTHbO
MeHwe 60 HesagoBinbHO
He BuKoHaHi ymoBu He monyLueHo
A0nycKy

Hodamkoea iHgpbopmauisi 3 QucyunniHu (0c8imHLO20 KOMMOHEeHMa)

Y pa3si ducmaHuyiliHo2o Hag4aHHs1 cmyOdeHm Hece NMoeHy e8idnoesidasibHicmb 3a
HasieHicmb Yy Hb020 MexHiYHUX 3acobie KoMyHikauii (iHmepHem, e-nowma,
kommn’romep, eeb-kamepa, 8idnoesioHe npozpamHe 3abe3neyeHHs1 Mouw,0), He0b6xiOHuUX
0n1s1 sU8YeHHsI ducyuniiHu.

6. JopaTtkoBa iHpopmauif 3 aMcumnnniHmn (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)
lMepernik meMm, siKi BUHOCSIMbLCS Ha ceMecmpoeul KOHMpPOoJib

1. BunpsmHi 0iodu. OcHO8HI rnapamempu, 80J/1bm-aMrepHUX xapakmepucmuku,
YMOBHI [MO3HaYeHHs].
2. CmabinimpoHu. Ocobnusocmi ix napamempie, 8051bm-aMrepHuUXx



w

I

9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

XxapakmepucmukK, YMOBHI Mo3Ha4YeHHs.

binonsapHi mpaH3ucmopu (b6T). Knacucpikauis i npuHyun Oii bT.

binonsapHi mpaH3ucmopu (b6T). OcHo8HI napamempu i cmamuyHi xapakmepucmuku
bT.

CxeMu 8MUKaHHS, OCHOBHI napamempu i cmamuyHi xapakmepucmuku BT.
TpaHaucmopu 3 i3onbo08aHum 3ameopom (MAH (MOH) — mpaH3ucmopu,
MOSFET). Knacuikauis, yMO8HI NMo3Ha4YeHHs1 Ha efleKmpuyYyHUX cxemax, MpuHyun
Oil, xapakmepucmuku i napamempu.

binonsapHi mpaH3ucmopu 3 i3o1bo8aHuM 3ameopom (IGBT), ymMoeHi
MO3Ha4YEeHHS Ha efIeKMPUYHUX CXeMax, xapakmepucmuku i napamempul.
Tupucmopu. Knacucpikauisi, yMOBHI Mo3Ha4YeHHs1 Ha efleKmpUYHUX cxemax,
Xxapakmepucmuku i napamempu.

HeoonepauituHi mupucmopu (GTO). Knacugikayisi, yMO8HI Nno3Ha4eHHsI Ha
e/IeKMPUYHUX CXeMax, xapakmepucmuku i napamempu. TupucmopHi onmonapu.
Bunpsmnsdi, ix knacugbikayisi, napamempu i xapakmepucmuku.

OO0HopasHul mocmosud sunpsmssady. Poboma cxemu Ha akmugHe HagaHMaXXeHHs.
O0HogpasHul mocmosuu sunpsimssad. Poboma cxemu Ha iHOyKmueHe HagaHMaXXeHHs1
OO0HogpasHul mocmosuu surnpsimssy. Poboma cxemu Ha eMHICHUU binnbmp.
OO0HoghasHul keposaHul surnpsamnsy. Poboma (cxema mocmosa cumempuyHa) Ha
IHOYKmMuUBHe HagaHMaXKeHHsl.

OO0HoghasHul keposaHul sunpsmnsy. Poboma (cxema mocmoga cuMempuyHa) Ha
aKkmueHe HagaHmMa)XeHHs.

OO0HopasHul keposaHuusunpsamisad. Poboma (cxema mocmoea cumempuyHa) Ha
IHOYKmMuUgHe HagaHmMaxeHHs1 3 Hy/1bogum 0io00M.

17. TpughasHul sunpsiMiisy 3 Hyrbo8UM 8u8000M mpaHcgopmamopa. Poboma Ha

18.

19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.

aKkmueHe HagaHmMa)XeHHs.
TpucghasHul sunpsmIisd 3 HyrboguM eugodom mpaHcgopmamopa. Poboma Ha
IHOYKmMUBHE HasaHMa)KeHHsl.

TpugbasHul mocmosuu sunpsamnsad. Poboma Ha akmugHe HagaHMaXXeHHs.
TpugpasHuli mocmosut sunpsimsisad. Poboma Ha iHOyKmugHe HagaHmMa)XeHHs.
IHeepmopu eedeHi mepexero ( 3anexHi ineepmopu ). OOHoha3HuUU eedeHul
iHeepmop.

AsmoHomHi iHeepmopu. Knacudgbikauisi. OCHO8HI napamempu i xapakmepucmuku.
OO0HoghasHul iHeepmMop Harpyau Ha Herno8HICMI0 Kepog8aHUX 8€HMUIJISIX.
OO0HoghasHul iHeepmMop Haripyau Ha rnoeHIiCmMI KepogaHUX 8€HMUIISIX.

Cucmemu 4ucrieHHs.

Lsitikosa apugpmemuka.

27. OCHO8HI aKcioMu i 3aKOHU arizebpu roaiku.

28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.

36

JloziyHi enemeHmu. Knacugbikauisi lo2idyHuUx efieMeHmis.

JloeiyHi enemenmu |, ABO, HE, ABO-HE, I-HE, anzopummu ix Oii.
CxeMomexHika iHmeezparibHUX mpuzaepis.

RS-mpuezepu.

T-mpuezep.

D-mpuzep.

JK-mpuzep.

Pezicmpu nam’ami.

. Peaicmpu 3cysy.

37. [Igitiko8i niqurbHUKU.

38
39
40
41
42
43
44
45

. [lodaroyi niqyunbHUKU

. BiOHimaroyi nivunbHUKU.

. PegepcusHi niquribHUKU.

. JliqunbHUKU 3 008ifIbHUM KoegilieHmom nidéu.
. Mynbmunnekcopu.

. Hemynbmunnekcopu.

. LLlugppamopu.

. Hewughpamopu.
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lNepenik numaHb, siki auHocsimbcsi Ha MKP

MKP1-1
[NosicHimb, YoMy HariernpogiOHUKU rnpu memrnepamypi abcosrromHo20 Hyrisi He
rpo8oosimb CMpyM.
lNosicHimb enacmueocmi Hanierpo8IOHUKI8 N-murly i p-mury. 5Ki HOCIi e1eKmpuy4yHuUx
3aps0ig y HUX € OCHOBHUMU, a 5IKi — HEOCHOBHUMU ?
Lo make HanierpogiOHUKU. Yum 80HU 8iOpIi3HSAOMbCS 8i0 NMPOBIOHUKI8 | diesieKMpUKie.
llJo Ha3usatompb efleKmpoHHO-0ipKosuM (p-n) nepexodom. [losicHimb cmpykmypy U
OCHO8HI 8riacmugocmi Ub020 rnepexody.
Lo make npsiMme ma 380POMHe BKIIOHYEHHST elIeKMpPOHHO-0iPKO8020 repexody.
lNosicHimb, wo s8nsie coboro ennekmpuyHUU ma mersioaut rnpoboi p-n-repexody.
Hapucytme i nosicHime 805im-aMrepHy xapakmepucmuky p-n- nepexooy.
[NosicHimb 3anexHicme rpsiMoi i 380POMHOI 2ifTOK 80J1bM-aMrepHOI
Xapakmepucmuku p-n- nepexody 8i0 memrepamypu.
Lo make HaniernpogiOHUkosul 0io0. Hasedimb Knacugikauito ma yMO8HI
r1o3Ha4YeHHs HarnierpoegioHUKosux 0iodis.
Lo make sunpsmHul 0io0. Hakpecrimp o020 yMOBHEe rMo3HaYeHHs i 80J1bM-
amriepHy xapakmepucmuky. [Je 3acmocogyrombcsi 8urpsiMHi 0iodu.
Lo make HanierpogiOHUKosul cmabinimpoH. Hakpecnime o2o ymosHe
MO3Ha4YeHHs | 80NIbM-aMnepHy xapakmepucmuky. [Je 3acmocosytombcsi
HanigrpogioHUKO8I
cmabinimpoHu.
[NosicHimb cymHicmb memMriepamypHo20 KoegiuieHma Hanpyau (TKH)
cmabinimpoHa. Bi0 4oeo 3anexums (020 8efiuyuHa i 3Hak (MosisipHiCMab).
[NosicHimb, Wo make ornmpoH, Hagedimb CXeMHi 306pa)keHHS OrMPOHI..
Haeedimb Kknacugikauito ma yMOBHI Nno3Ha4yeHHs mpaH3ucmopis.
Hakpecnimb cmpykmypy ma yMogHe rno3HadyeHHs birnonspHux mpaH3ucmopie p-n-p
i n-p-n- muriie.
[NosicHimb pobomy 6inonspHo20 mpaH3ucmopa.
Haeedimb 38’sa3KuU MiXX eMimepHUM, KOJIeKmopHUM i bazosum cmpymamu
mpaH3ucmopa.
lNosicHimb 6ydosy i npuHyun Oii 6inosnspHo20 mpaH3ucmopa.
Haegedimb cxemu 8Ko4YeHHs binosisipHo20 mpaH3ucmopa.
[NosicHimb, YoMy KoegbiuieHm ridcuneHHs1 3a cmpyMoM 3ariexxumse 8i0 crocoby
BKJTIOYEHHS mpaH3ucmopa.
[NosicHimb, YoMy KoegbiuieHm niOcuneHHs1 3a Harpy2ot mpaH3ucmopa
3anexume 8i0 criocoby lio20 8KITHOYEHHS.
[NosicHimb, rnpu sKit cxemi 8KIMtOYeHHs mpaH3ucmop byde mamu Haubinbwud
KoeqgbiuyieHm ridcusrieHHs1 3a rMomyHicmio.
306pa3simb 8xi0Hy i BUXIOHY 80/IbM-aMIepHi cmamuyHi xapakmepucmuku
6inonsapHo20 mpaH3ucmopa, 8KIYEeH020 3a CXeMOHK 3i CrifIbHUM eMimepoM.
LlJo senstomb coboro h-napamempu binonspHo20 mpaH3ucmopa. Hatume
izuyHe mriymadeHHs1 h-napamempis.
Haeedimb ¢pisuyHy T-rnodibHy modesnb mpaH3ucmopa. [Jatume miymadyeHHs
i3u4HO20 3Micmy esrleMeHmi6 cxemu.
[NosicHimb cymHicmb OUHaMIYHO20 pexumMy mpaH3aucmopa. B skux pexxumax
MOXe rpayrogamu mpaH3ucmop.
Haeedimb yMOBHI no3Ha4YyeHHs1 Mnosibo08uUX mpaH3ucmopie ma ix cmamuyHi
Xapakmepucmuku.
SAKkumu napamempamu xapakmepu3yrombCs 051b08I MpPaH3ucmopu.
Haegedimb Knacugbikauito nosibo8UX mpaH3ucmopie 3 i3051b08aHUM 3ameopoM.
lNosicHimb npuHyuUn pobomu rnosb08020 MpaH3ucmopa 3 i3051b08aHuUM
3ameopom i 86ydogaHUM KaHasloM.
Hakpecnimb epaghiku eoribm-amrepHux xapakmepucmuk [T 3 8by0oeaHUM KaHasloM.
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lMosicHimb npuHyun pobomu i cmamuyHi xapakmepucmuKu rnoJib08020
mpaH3ucmopa 3 i30/1b08aHUM 3ameopPOoM i iIHOyKO8aHUM KaHa oM.
Hakpecnimb epaghiku eonibm-amnepHux xapakmepucmuk [T 3 iHOyKo8aHUM KaHasloM.
Haegedimb nepesazu rosib08UX MpaH3UucCmopis.
Haeedimb ymoeHi nosHadyeHHs1 IGBT mpaH3ucmopie ma ix cmamuyHi
Xapakmepucmuku.
Haesedimb cmpykmypy i nosicHime rnpuHyun pobomu mupucmopa.
[Mpusedimb 8oribM-amMepHy xapakmepucmuKy mupucmopa i mosiCHUMb i
XxapakmepHi OinsiHKU. Ha skit 3 0inssHoK mupucmop mae 8i0’eMHuUl onip? .
Lo make cmpym emukaHHs Isy | cmpym ympumaHHs |yt mupucmopa?
Ha3eimb 0CHO8HI napamempu mupucmopa.
Homy nicns ekmovyeHHs: mupucmopa giornadae HeobxiOHicmb 8 cmpymi
Kepyro4oz20 erfiekmpooa.
Haeedimb cxemy, Yyacoei iagpamu Harnpya i cmpyMy ma rnosicHime rnpuHyun oii
00HOha3HO20 8UrpsMIISYa.
Haeedimb cxemy, Yacoei Oiagpamu Harpya i cmpyMy ma rnosicHime rnpuHyun oii
00HOha3HO20 8UrNpSMIISYa.
Oxapakmepu3ylme OCHOBHI muru HeKepoB8aHUX eurpsiMsisdie 00HogasHo20
3MiHHO20 cmpyMy. Hakpecnimeb ix cxemu.
Haeedimb cxemy, yacoei Oiazpamu Harpye i cmpyMy ma MosicHimb npuHyun oir
osoriigriepio0HO20 00HOGha3HO20 8UMNPSIMIIAYa 3 HYJTbO8UM 8UBOOOM.
Haeedimb cxemy, Yyacoei iagpamu Harpya i cmpyMy ma rnosicHime rnpuHyun oii
00HOa3Ho20 MOCMOBO20 8UNPAMIISIYa rpu pobomi Ha akmueHe HagaHMa)KeHHSI.
Haeedimb cxemy, Yyacoei iagpamu Harnpya i cmpyMy ma rnosicHime rnpuHyun oii
00HOGha3HO20 MOCMOBO20 8UINPAMIISYA.
Haeedimb cxemy, Yyacoei iagpamu Harpya i cmpyMy ma rnosicHime rnpuHyun oii
00HOGha3HO20 MOCMOBO20 8UNpPsMIISYa rnpu pobomi Ha IHOYKMuUBHe HagaHMaXeHHs.
Haeedimb nepeesacu i Hedosiiku OOHOasHUX UNPSAMIIAYIE: 3 HYNbO8UM
8u8000OM | MOCMOBO0R2O.
llJ]o make KoegbiuieHm nynbcauii sunpsiMreHoi Harnpyau. Yomy OopieHroe
KoeqgbiyieHm nyrnbcauii 0OHogha3HUX 08o0MaKmMHux ridcuroeadis.
[NosicHimb, W0 make Kym KepygaHHsI KepogaHo20 surnpsimrsya. [NosicHimb
3anexHicme 8UNpsMIIeHOI Harpyau 8i0 8esTU4UHU Kyma Kepye8aHHS.
Hapucytme cxemy i nosicHimb pobomy 00Hogha3HO20 KepogaHO20 8urpsiMsisiya 3
HyrbO8UM 8UB0O0OM Ha aKkmu8He HaBaHMa)KeHHS.
Hapucytme cxemy i nosicHimb pobomy 00Hogha3HO20 MOCMO8020 Kepo8aHO20
sunpsaMsIgYa Ha akmueHe HagaHMaXXeHHs.
Lo make makcumarbHUU Kym KepyeaHHs i YoMy 8iH OOPIBHIOE Yy Kepo8aHO20
sunpsimsisidya 3 HyfiboguM augo0oMm rpu pobomi Ha akmueHe HagaHMaXKeHHs1?
Hapucytme cxemy i nosicHimb pobomy Kepog8aH0o20 8urnpsiMsisya 3 Hyf1lbogum
sugodom ripu pobomi Ha IHOyKMuUeHe HaBaHMaXXeHHS.
Hapucytme cxemy i nosicHimb pobomy Kepog8aHo20 8urnpsimMsisya 3 Hyf1bogum
sugodom ripu pobomi Ha IHOyKMuUeHe HaBaHMaXXeHHS.
Hapucytme cxemy i nosicHimb pobomy MOCMO8020 Kepo8aHO20 8UrNpsIMIIsYa rnpu
pobomi Ha iHOyKmueHe HagaHMa)KeHHS.
Homy OopisHioe mMakcumaribHUl Kym KepygaHHS MOCMmOB8020 Kepo8aHO20
sunpsimsisida rpu pobomi Ha iHOyKmMueHe HagaHMma)KeHHS.
Hapucyime peeynrogaribHi xapakmepucmuku OOHOgasHUX 080MaKkmHuUx
KeposaHux surpsimnsdie rpu pobomi Ha akmueHe i iIHOyKmugHe HagaHMma)KeHHS.
[NosicHImb 3arnexHicmpb 308HIWHBLOI XapakmepucmuKku 8i0 8e/ITU4UHU Kyma KepysaHHS.
3 Ko Memoro ekrroYarome Hyrboaul 0iod Ha 8uxo0i Kepo8aHO20 8UrNpsIMIIsAYa, Wo
npayroe Ha iHOyKmueHe HagaHMmMaXeHHs.

MKP1-2
[NosicHimb, 8 sikux sunadkax 3acmoco8ytomb mpughasHi 8UNPSMIISYI.
Haeedimb cxemy HekepogaHO20 8uripsiMsisiya 3a CXeMOoto 3 Hy/1bO8UM 8UB00OM i
MosiCHIMb npuHyun i pobomu.
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Haesedimb cxemy mpugha3Ho20 MOCmMOB020 8UNPsIMIISAYa | MOSICHIMb rpuHUUIN ii
pobomu.

[NosicHimb nepeesaau i HeOosiKU sunpsMIsaJie 3a cxemamu Mimkesuya i JlapioHoea.
[NosicHIMb 308HIWHIO Xapakmepucmuky 8urnpsiMssiya.

[NosicHimb, K eu3Ha4YaembCsi cepeOHE 3Ha4YeHHs 8UMNPSIMIEHOI Harpyau 8 cxemi
Mimkesuya.

[osicHimb, sk su3Havyumu siki 0iodu aHOOHOI | KamOoOHOI 2pyrnu 8 mpughasHoOMYy
MOCMOBOMY 8UINPSIMIIAYI 0OOHOYaCHO rpPo8oodsiMm CMpPyM.

[NosicHimb ernnue Ha KoMymauito 8eHmurie surnpsimrsya iHOykmusHocmeu
poa3citogaHH 06MOMOK mpaHcghopmamopa i iHOyKmu8HOCMIi MePEXi XUBITEHHS].
lNosicHimb pobomy mpugha3Ho20 HeKepogaHo20 BUMNPSMIIAYa 3a CXeMOK0
Mimkesu4ya Ha IHOYKMuUBHe HagaHMa)XXeHHs.

10. CucmemMu HYUCIEHHS.

11. []eitikoea apughmemuka.

12. OCcHOBHI aKciomu i 3aKOHU anzebpu roeiku.

13. JloaiyHi enemeHmu. Knacugikauisi 1o2idyHuUX efieMeHmis.

14. JloziuHi enemeHmu |, ABO, HE, ABO-HE, I-HE, anzopummu ix Oii.

15. Criocobu npedcmaesrieHHs J102i4HUX hyHKUiU. [JockoHani ¢hopmu 3arnucy Jrio2i4HUX

QyHKUiU.

16. JloeiuHi enemenmu |, ABO, HE, ABO-HE, I-HE, aneopummu ix Oii.
17. CxemomexHika iHmezaparnbHUX mpuzepis.

18. RS-mpuzepu.

19. T-mpuezep.

20. D-mpuezep.

21. JK-mpuezep.

Cepmucbikamu npoxodxeHHs1 ducmaHyiliHUX YU OHalH Kypcie 3a 8iornogioHoro
memMamuKor MOXymb 6ymu 3apaxoeaHi 3a yMo8U 8UKOHaHHS1 UMO2, HagedeHUX y
HAKA3I Ne 7-177 BI[J 01.10.2020 PO 3ATBERP)KEHHA NOJIOXKEHHA NMPO
BU3HAHHA B KTI IM. IFTOPA CIKOPCBbKOIO PE3YJIbTATIB HABYAHHA, HABYTUX Y
HE®OPMAJIbHIN/IH®OPMAJIbHIN OCBITI

Cunabyc oceimHb020 KOMMOHEHMa:

CknadeHo: cmapwum suknadadyemM meopemuyHoi esieKmpomeXHIKU,

CesmHeHKkom Badumom AHamoritogsu4yem

YxeaneHo: kaghedporo TE (npomokost Ne _15 __ eid _19.06.2024)

lMo2odxeHo Memoduy4Horo Komicieto pakyrnbmemy (npomokon Ne 10 eid 20.06.2024 )
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