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MoBa BUKNaAAHHA YKpaiHcoKa

IHdopmauia npo NekTtop: 0.m.H., npogecop Ocmanyyk OneKkcaHOp Bonodumuposuy,

KepiBHUKa Kypcy / O.Ostapchuk@kpi.ua

BUKNAA/audiB MpaKTWYHi: 8.m.H., npogpecop Ocman4yyk OneKkcaHop Boaooumuposuy,
O.Ostapchuk@kpi.ua

Po3milieHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaT HaBYaHHA

lMpoepama Has4yanvHoi OucyunaiHu «Po3ocepedxceHa eeHepayis ma eHepz2oegheKmusHi
mexHosoeii» cKnadeHa 8i0rnosidHO 00 0C8IMHbLO-MPOGeciliHOI npoepamu nid2comosku mazicmpa 3a
crneyiansHicmw G3  «Enekmpu4Ha iHXeHepia», o0C8imHA npo2pama EnekmpoeHepzemuka ma
eneKmpomexaHika

Memoro Has4anbHoOI ducyunaiHu € HABymmsa y cmydeHmis HacmyrnHuUx KomrnemeHmHyocmed:

3K07. 30amHicmb 84umucsa ma 080s100i8amu Cy4aCHUMU 3HOHHAMU.

3K08. 30amHicmb suAenamu ma oyiH8amu pU3uKuU.

3K10. 30amHicmes suAsaamu 360pO0MHi 38’A3KU ma Kopeaysamu ceo0i 0ii 3 ix 8paxy8aHHAM.

®KO01. 30amHicmb 3acmocosysamu OmpuMaHi meopemuyHi 3HaHHSA, HAYKo8i i mexHiYHi memoou
0714 8UpiWeHHA HAYyKoB8O-mexHiYHuUx npobsaem | 30004 enekmpoeHep2emuKku, enekmpomexHiku ma
e/1eKmpoMexaHiKu.

®KO4. 30amHicmb po3pobaamu ma enposadiysamu 3axo0u 3 ni08UUWeHHA HadiliHocmi,
epekmusHocmi ma 6e3neku npu npPoeKmysaHHi ma ekcnayamayii 061a0HaHHA ma 06°ekmis
esieKmpoeHep2emuKU, eAeKmMpPomMexHiKu ma enekmpomMexaHiKu.

®K09. 30amHicmb po3ymimu | epaxosysamu cCouiasabHi, eKosao2iYHi, emuYHi, eKOHOMIYHi ma
KomepUuiliHi MipKY8AHHA, WO 8M1UBAHOMb HA Peani3ayito mexHiYHUX pilleHb 8 enekmpoeHepaemuui,
eneKkmpomexHiuyi ma enekmpomexaHiyi.

®K11. 30amHicmes ouyiHeamu MOKA3HUKU HadiliHocmi ma egpekmusHocmi

DYHKUIOHYBAHHAENEKMpPOEHep2eMUYHUX, eNeKMPOMEXHIYHUX ma eneKmpomMexaHiyHux ob'ekmie ma
cucmem



®K22. 30amHicmb po3pobaamu ma 3acmocosysamu HAyKO80-MexHiYHIi pilleHHA 3 iHmezpayii
po3ocepedxceHoi  2eHepauii ma  8M1PoBAOHEHHA  eHepaoeheKmusHUX  mexHonoeili 00
esieKmpoeHep2emuYHUX cucmem.

MpoepamHi pezynemamu HA8YAHHA:

MPHO1. 3Haxodumu eapigHmu  Mi0BUWEHHA  eHepeoegeKkmusHocmi ma  HaodiliHocmi
es1eKmpoeHepP2eMuUYH020, eNEKMPOMEXHIYHO20 MA eneKmMpoMexaHiyHo2o 061a0HaHHA U 8i0nogiOHUX
Komninekcie i cucmem

[IPHO5. AHanizyeamu rnpouecu 8 efIeKMpPOeHEP2EMUYHOMY, €/1EKMPOMEXHIYHOMY ma
enieKmpomexaHiyHomy 061a0HaHHI i 8i0N0BIOHUX KOMIAeKcax i cucmemax

[PHO6. PeKoHcmpyrosamu  ICHYyHYi  eneKmpuyHi  Mepexc, CcmaHuii ma niocmanuyii,
esIeKmpPomMexHivHi | enekKmpomMexaHiYHi KOMIAeKcu ma cucmemu 3 Memor Mi08UUW,EeHHA ix HadiliHocmi,
eghekmusHoOCcMi eKcriayamauii ma npooosxceHHA pecypcy.

MPH14. Jompumysamuca npuHyumnie ma Hanpamie cmpamezii po3gumxy eHepzemuy4yHoi b6e3zneKu
YKpaiHu.

MPH19. Busasnamu npobaemu i ideHmughikysamu obmexceHHs, w0 noe’a3aHi 3 npobaemamu
OXOPOHU HABKOMUWHBO20 cepedos8uuU4d, cmasnozo po3sumky, 300pos’s i besnexku AOUHU ma oyiHKamu
PU3UKi8 8 2a.1y3i eneKmpoeHep2emuUKU, eneKmpomexHiKu ma eneKmpoMexaHiKu.

MPH27. Po3ymimu npuHyunu ma nioxodu 0o pedusaliHy enekmpoeHepzemuyHUx cucmem Ha
OCHOBIi po3ocepedxceHHs 00°ekmis eneKmpoeHepeemuKu ma 8rposaoxyeamu eHep2oepheKmusHi
piweHHA 014 nidsuweHHA ix HadiliHocmi ma eghekmusHoOCMi.

2. MMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOrUHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3HaHHA, OMPUMQAHI NpU 8uUBYEHHi OaHOI OuCcyunAiHU, 8 Nodansbwomy € 6a308UMU 018 BUBYEHHS
HacmynHux  oucyunaiH:  «Modeno8aHHA  ma  onNMUMI3Ayia  esneKmpoeHepzemu4yHUx  ma
enieKmpoMexaHiyHux cucmem», «CydyacHa meopis KepyeaHHs ma 3acobu asmomamu3auyii
efleKmpoeHepeemMuUYHUX ma esnekmpomMexaHiyHux ob6'ekmis», «MiwoucyunaiHapHe MPOEKMYBAHHS
esleKmpoeHepeemMuUYHUX  mMma  eneKmpPOMexXaHiYHuUx  cucmem»,  «EanekmpoeHepeemuyHi  ma
e/1eKMPOMEXAHIYHI  cucmemu», «Uucpposizauia npouyecis 8 enekmpoeHepzemuyi  ma
eneKmpoMexaHiyi.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU
Jucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 2 po30inu, a came:

Bcmyn. OcHoeHi sidomocmi npo mexHono02ii po3ocepedxceHoi 2eHepayii, 00 s[Kozo esiliwnu
byHOaMeHmManbHi OCHOBU (DYHKUIOHYBAHHA CcuUCmMeM po30cepedeHOoi 2eHepayii, BKAYar4u
8i0HO8/1108AHI Oxcepena eHepail: COHAYHA eHepzemuKka (pomososnbmaiyHi ma mepmansHi cucmemu),
8imposa eHepaemuKa 3 Pi3HUMU MUNamu yCmaHOBOK, Masi 2iBpoesneKmpocmaHuyii ma 2ceomepmasnsHa
eHepezemuka. Ocobnusa ysaza npudinAaemosca npuHyunam pobomu COHAYHUX enemeHmis, munam
nawHenel, iHeepmopam ma cucmemam MPPT. Po3znadaromscs simpoeHepeemuyHi yCmaHOB8KU(B8KAOYHO
3 munamu 2eHepamopie ma cucmemu KepysaHHsA) ma bioeHepzemu4yHi MexHOs02il, 8KAYAYU
biomacy, npouecu nepepobKu (niponis, 2azugpikayis, aHaepobHe 36podxcy8aHHs), bio2a3osi ycmaHoOB8KuU
ma KozeHepauiliHi cmaHuii.

IHmeapayia ma eHepzoegpeKMuBHiCMb, W0 NpUCBAYEHUU cUuCMeMaM HAKOMUYeHHA eHepaii ma
mexHoso2iamM nid8UWEHHA eHepaoeghekmusHoCcmi. Bus4yaromoecs pi3Hi mexHon02ii HAKOMUYEHHS:
enieKmpoximiyHi  Hakonuvysadyi (nimili-ioHHi, CBUHUEBO-KUCAOMHI), MexaHiyHi Hakonu4vyea4i (FAEC,
CAES), enekmpomazHimHi Hakonu4ysayi (cynepkoHOeHcamopu, SMES) ma kKpumepii ix eubopy.
Pos2nsdaromecs anzopummu 3apady/po3pady, cucmemu ynpasnaiHHA bamapeamu (BMS) ma iHmezpauis
Hakonu4yysayie y Mikpomepexci. [lumaHHA eHepaoehekmusHOCMIi NpedcmassaeHHi cucmemamu
esnekmponpusody, a came 4YacmomHO-Pe2ysIb08AHI eneKkmponpusoou, eHepzoepeKkmuesHi 08u2yHU,
cucmemu pekyrnepauii eHepeii ma onmumizauito pexcumie ix pobomu. P032a180AI0mMbCa MAKOMC



KoHuenuii po3ymHoi mepexci (Smart ma Micro Grid), mexHonozeii ynpasaiHHA CNOXUBAHHAM
enekmpoeHepeii (Demand Response) ma aemomamu3auyii po3noodinbHUX Mepex.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

OcHOB8HI iHpopmauiliHi pecypcu:

1.

BioHoentosaHi Oxcepena eHepaii / 3a 3a2. ped. C.0. Kydpi. — Kuis: IHcmumym 8i0H081108aHOI
eHepzemuku HAHY, 2020. — 392 c.

KomnnekcHe 8uUKOpuCMaHHA 6i0HO8/108aHUX Oxcepen eHepeii. MidpyyHuk /C.M. boliko,
1.0. CinuyKk, O. A. Mykos, O. |. Casuubkuli;, nid ped. O. M. Cinyyka. — Kpusudli Pie: [l
llepbamux O.B., 2021. — 204 c.

HemukiHa O.B. [MloHo8a08a76HI ma anbmepHamusHi Oxcepena eHepeii. [nas cmyodeHmis
cneyiansHocmi 141 EneKmpoeHep2emuKa, eneKmpomexHiKa ma en1eKmpoMeXaHiKa: Hagu.
nocibHuk / O.B. HemukiHa — 3anopixcxca: HY «3anopizbka nonimexHika», 2020. — 188 c.
JucmanuiliHuli Kypc «Po3ocepediceHa 2eHepauia ma eHepaoepheKkmusHi mexHo102ii»

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

HaB4YanbHUA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOT AUCLUNNIHN(OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMmMA

Ne Hazea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

3/n (nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHhopmayiliHi Oxceperna)

1 | Mema i 3a0a4i kpedumHo20 MoOynA «Po3ocepedxceHa eeHepayia ma eHepzoedheKmusHi
mexHosoeii» i ioeo micye ceped OucyunaiH cneyianeHocmi. KoHyenyia po3ocepediceHoi
2eHepayii.
nimepamypHi Oxcepena: /11, /13.
oucmaHuyiliHuli Kypc «Po3ocepedxceHa 2eHepayia ma eHepaoegheKkmusHi mexHonoziin nekyia 1
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

2 | Ceimosi meHOeHuii pozsumky PI: CmaH po3sumky PI e YkpaiHi ma ceimi. EKOHOMIYHI
acnekmu. [lonimuka niompumku BAE ma "3eneri" mapugu. [epcnekmusu po3sumeky
mexHonoail Pr.
aimepamypHi 0xcepena: /11, /13.
ducmaHuyiliHull Kypc « Po3ocepedxeHa eeHepauyis ma eHepaoegheKkmusHi mexHosoe2ii » nekyis 2
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

3 | CoHayHa ma eimposa eHepeemuka: PomososbmaiyHi ma mepmansHi cucmemu. lTomeHyian
COHAYHOI eHepeii 8 YKpaiHi. Bimposa eHepaemuKa: MPUHUUNU BUKOPUCMAHHA 8impo8o20
nomenuyiany. Tunu eimpoeHepzemu4yHUX yCMAHOBOK Md iX XapaKmepucmuku.
aimepamypHi 0xcepena: /11, /13.
oucmaHuyitiHuli Kypc «Po3ocepedxceHa 2eHepayia ma eHepaoegheKkmusHi mexHo0z2ii» nexkyisa 3
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

4 | Fidpo- ma eceomepmanbHa eHepzemuka. Mani 2idpoenekmpocmaryii: munu, KOHCMPYKYii,
obnacmi 3acmocysaHHA. EKonoziyHi acnekmu masnoi 2idpoeHepeemuKku. eomepmasibHa
eHepeia ma ocobausocmi ii sUKoOpucMaHHA 004 2eHepauii enekmpoeHepeii. PezioHasnbHi
ocobnusocmi sukopucmaHHsa B/AE.
nimepamypHi 0xcepena: /11, /13.
oucmaHuyiliHuli Kypc «Po3ocepedxceHa 2eHepayia ma eHep2oegheKmusHi mexHo102ii» nekyis 4
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

5 | ®i3uyHi ocHosu ¢omosonbmaiuHozo egekmy. OCHOBHI munu COHAYHUX enemeHmis:

KpeMHi€eBi, MOHKOMNIBKOBI, Op2aHiYHi. XapaKmepucmuKu COHAYHUX enemeHmis ma mooysis.
Bmpamu e pomosonemaiyHUXx cucmemax
aimepamypHi Oxcepena: /11, /13.




oucmaHuyitiHuli Kypc «Po3ocepediceHa ceHepayia ma eHep2oegheKkmusHi mexHo102ii» nexkyisa 5
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

061a0HAHHA homo8oabMAiIYHUX cucmemMu. |Heepmopu: munu, XapaKmepucmuku, @yHKUii.
Cucmemu 8iOcmexeHHs mMOYKU MAaKcumansbHOi nomyxHocmi (MPPT). Mepexcesi ma
a8MOHOMHI cucmemu. [IPOEKMYBAHHA MA MOHMAM( COHAYHUX e/1eKMpPoCMaHyid.
naimepamypHi Oxcepena: /11, /13

oucmaHuyitiHuli Kypc «Po3ocepedxceHa 2eHepauyia ma eHep2oedeKkmusHi mexHos02ii» nexkyis 6
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

OcHosu 8impoeHepaemuKu. KOHCMPYKYia eimpoeHep2emu4HuUx yCmaHo80oK. [opu30HMAanbHo-
0Cb08i Ma 8epmMuKasbHO-0cbo8i BEY. Bimposi pecypcu ma ix oyiHKa.

nimepamypHi Oxcepena: /11, /13

oucmanyiliHuli Kypc «Po3ocepedxceHa eeHepauia ma eHepeoepeKmuesHi mexHosozii» nekyia 7
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

EnekmpoobnadHaHHA BEY. Tunu eeHepamopie 0718 8impoeHepeemuyHUX YCMAHOBOK.
Cucmemu KepysaHHA eimposumu mypbiHamu. 3axucm ma asmomamuKka BEY. IHmeepauia
simpoeHep2emuYHUX YCMAaHOBOK 8 efieKMpuyHy mepexcy. MKP-1.

nimepamypHi 0xcepena: /11, /13.

oucmaHuyitiHuli Kypc «Po3ocepediceHa ceHepayia ma eHep2oedekmusHi mexHosozii» nexkyia 8
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

bioeHepeemuy4Hi mexHosnoeii. Biomaca AK Oxcepeno eHepeii: 8uOU Ma XapPaAKMepucmuKu.
Mpouecu nepepobku biomacu: niponis, 2a3ughikayis, aHaepobHe 36po0dxys8aHHA. bioeazosi
YCMAHOBKU Ma KoeeHepauyiliHi cmaHuyii Ha 6ionanusi.

nimepamypHi Oxcepena: /11, /13.

ducmanyiliHull Kypc «Po3ocepedieHa eeHepayis ma eHepeoepekmusHi mexHoao0aii» nekuis 9

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

10

EnekmpoximiyHi Hakonuyysayi. JTimili-ioHHi aGKymyaamopu: munu, xapakmepucmuku, obaacmi
3acmocysaHHA. CBUHUEBO-KUC/AOMHI GKYyMyaAamopu ma [HWi munu  enekmpoximiyHux
HaKonu4ysa4vis. Xapakmepucmuku ma napamempu akKymyaamopHux 6amapel. [eepadayis
ma ¥ummesull YUK enekmpoximiyHux Hakonu4ysadis.

nimepamypHi Oxcepena: /11, /12.

oucmaHuyiliHuli Kypc «Po3ocepedieHa 2eHepayia ma eHepaoegpheKkmusHi mexHoozii» nekyia
10 https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

11

MexaHiyHi ma enekmpomazHimHi Hakonu4vysadyi. [idpoakymyntoroydi enekmpocmanuii (FAEC)
ma cucmemu HAKonu4yeHHs cmucHeHozo noeimpsa (CAES). CynepkoHOeHcamopu ma
HaonposioHi mazHimHIi Hakonuvysayi (SMES). Kpumepii subopy cucmem HaKonu4eHHs eHepaii.
nimepamypHi Oxcepena: /11, /13.

oucmaHuyiliHuli Kypc «Po3ocepedieHa 2eHepayia ma eHep2oegheKkmusHi mexHosoeii» nekyia
11 https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

12

KepysaHHA cucmemamu HAKOMu4eHHSA. Anzopummu 3apsdy ma po3psady HAKONu4ysadis.
Cucmemu ynpaeniHHa 6amapeamu (BMS): ¢yHKUii ma KomnoHeHmu. IHmeepauisa
Hakonu4ysayie 8 Mikpomepexi ma eHepzaocucmemu. EKOHOMIYHI acrnekmu 3acmocy8aHHS
cucmem HaKonu4yeHHA eHepeaii.

aimepamypHi 0xcepena: /11, /13.

oucmaHuyiliHuli Kypc «Po3ocepedxceHa 2eHepauis ma eHep2oepheKkmusHi mexHoA0e2ii» neKuis
12 https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

13

YacmomHo-pezaynbo8aHi enekmponpusodu. Tunmu YacmomHux rnepemeoptogavie ma ix
XapakmepucmuKu. EHepeemu4Hi MOKA3HUKU 4ACMOMHO-pe2ysnb08aHUX npusodis. Obaacmi
30CMOCy8aHHA MA eKOHOMIYHUU eghekm.

aimepamypHi Oxcepena: J11; /12.

oucmaHuyiliHuli Kypc «Po3ocepedixeHa 2eHepayia ma eHepaoegheKkmusHi mexHoso.ii» nekyia
13 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

14

EHepeoeghekmusHi 0gueyHU ma cucmemu pekynepauii. EHepeoeghekmusHi aCUHXPOHHI ma




CUHXpOHHI 0suz2yHU. Cucmemu peKynepauii eHepeii 6 enekmponpusodax. Onmumizayis
pexcumie pobomu eneKmponpusooHUX CUCMEM.

nimepamypHi Oxcepena: /11, /12.

oucmaHuyiliHuli Kypc «Po3ocepedixeHa 2eHepayia ma eHepaoegpheKkmusHi mexHo0:ii» nekyia
14 https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

15

Po3ymHi mepexci ma eHepaomeHedxmeHm. KoHuenyis Smart Grid ma it 0CHO8Hi KOMMIOHEHMU.
Mikpomepexci: cmpykmypa, npuHyunu pobomu, KepysaHHA. TexHos102ia ynpassaiHHA
CroMueaHHAM enekmpoeHepzii (Demand Response) ma asmomamu3auia po3noodinbHUX
mepexc

nimepamypHi Oxcepena: /11, J13.

oucmanyiliHull Kypc «Po3ocepedxceHa 2eHepayis Ma eHep20eheKmuUBHi mexHo0e2ii» neKyia
15 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

Bcbozo 30

MpakmuyHi 3aHAMMSA

No
3/n

Ha3zsa memu npaKmMu4yHo20 3aHAMMA Kine-

Po3paxyHoK nomeHyiany COHAYHOI eHepaii:

- aHasi3 COHAYHOI padiauii;

- po3paxyHoK rnpodyKkmusHoOCcmi ¢homososbmaiyHoi cucmemu;

- 8UKOpUCMAHHA npoecpamu PVsyst.
oucmaHuiliHuli  Kypc  «Po3ocepedxeHa 2eHepauyis ma  eHepaoepeKkmusHi
mexHono2ii» npakmuyHe 3aHamms 1 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

lpoekmysaHHA 8impoeHep2eMuU4YHOI yCMaHOBKU:

- @Hani3 8imposo2o nomeHyiany;

- 8ubip muny ma nomyxcHocmi BEY;

- po3paxyHOK supobimKy enekmpoeHepaii.
oducmaHuyiliHuli  Kypc  «Po3ocepedxeHa 2eHepayia ma  eHepeoepheKkmusHi
mexHono2ii» npakmuyHe 3aHammas 2 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.phprid=8117

Po3paxyHoK cucmem HaKonu4YeHHA eHepaii:

- BU3Ha4YeHHA HeobxiOHOi eEMHOCMI Hakonu4yysa4a,

- MexHIiKo-eKOHOMIiYHe 0brpyHmMye8aHHs;

- MO0Oesno8aHHA pobomu HaKoMu4yyeaya.
oucmaHuiliHuli  Kypc  «Po3ocepedxeHa eeHepauia ma  eHep2oepeKkmusHi
mexHono2ii» npakmuyHe 3aHamms 3 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.phpid=8117

AHai3 eHepaoeeKkmusHoCcmi enekmponpueooy:

- PO3PaXyHOK eHepaoCrnoMUBAHHS;

- OUIHKG egheKmuBHOCMIi YACMOMHO20 pe2yto8aHHS;

- pO3paxyHOK eKOHOMII eieKmpoeHepaii.
oucmaHuyiliHuli  Kypc  «Po3ocepedxceHa 2eHepayia ma  eHepaoegpeKkmusHi
mexHon02ii» npakmuyHe 3aHammas 4 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.phpid=8117

[poOEKMYBAHHA MiKpOMEpPEXM(i:

- BU3HAYEHHA HABAHMAMEHHS;

- 8ubip cmpykmypu mMiKpomepexci;

- pO3paxyHOK pexcumie pobomu.
oucmaHuyiliHuli  Kypc  «Po3ocepedxeHa 2eHepauyis ma eHepaoepheKkmusHi
mexHon02ii» npakmuy4He 3aHammas 5 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.phpid=8117

TexHiKo-eKOHOMIYHUU aHani3 npoekmy po3ocepeodxceHoi eeHepayii
- pO3pPaxyHOK KamimasabHUX sumpam;
- BU3HA4YeHHsA onepayiliHux sumpam;
- OUIHKa egpekmusHOCMIi iHeecmuuid.




ducmaHuyiliHuli  Kypc  «Po3ocepedxeHa 2eHepauyis ma  eHepaoepheKkmusHi
mexHos02ii» npakmu4He 3aHAMms 6 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

Mo0Oesno8aHHA eHepaocucmemMu 3 pO30CepedHeHO 2eHepPayi€ero:

- BUKOPUCMAHHSA NMpPo2pamHo20 3a6e3ne4eHHs;

- aHasni3 nepexioHuUx npouecis;

- onmumizayia napamempis cucmemu.
oucmaHuyiliHuli  Kypc  «Po3ocepedxeHa 2eHepauyis ma  eHepaoepeKkmusHi
mexHon02ii» npakmuyHe 3aHamms 7 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

Bcboeo

14

Po3paxyHKosa poboma

No
3/n

Hazea emanis po3paxyHKoeoi pobomu

AHani3 eHep20cnoxusaHHA 0b'ekma
oucmaHuyilinuli  Kypc  «Po3ocepedyceHa eeHepayias ma  eHepaoepeKkmusHi
mexHosnoeii» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

OuiHka nomeHuiany BAE
oucmaHuiliHuli  Kypc  «Po3ocepedxeHa 2eHepauyis ma  eHepaoepeKkmusHi
mexHosnozii» https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

Bubip onmumasbHOI cmpykmypu cucmemu
oucmaHuiliHuli  Kypc  «Po3ocepedxeHa 2eHepauyis ma  eHepaoepeKkmusHi
mexHosnoezii» https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

TexHiKo-eKOHOMiYHe 0brpyHmMye8aHHsA
oucmaHuyiliHuli  Kypc  «Po3ocepedxeHa 2eHepauyis ma  eHepaoepeKkmusHi
mexHonoezii» https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

Po3paxyHOK 0OCHOBHUX napamempis
oducmaHyilHuli  Kypc  «Po3ocepedxeHa 2eHepayia ma  eHepaoepheKkmusHi
mexHonoezii» https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=8117

Bcboeo

CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

Ne3
/n

Bud camocmitiHoi pobomu

Kino-

AnbmepHamuseHi mexHonoezii BAE:

X8unbos8a ma NpunUBHA eHep2emuKa
KoHuyeHmposaHi coHa4Hi enekmpocmaHruii (CSP)
BucokomemnepamypHi 2eomepmasnbHi mexHonoaii

BodHesi mexHonoezii 8 eHepeemuuyi:

Enekmponiz ma supobHuymseo 800Hw 3 BAE
lManusHi enemeHmMu sK Oxcepena eneKkmpoeHepeaii
BooHesi Hakonu4ysauyi eHepeii

lMpasose pezynrw8aHHA ma noaimuka niompumxu BAE:
3akoHo0asecmeo YkpaiHu e cpepi BAE

MixcHapoOHi yeodu ma dupekmusu EC

MexaHizmu 0epxagHoi NiOMPUMKU Mma CMUMYIH08AHHS

®diHaHcysaHHA Npoexkmis po3ocepedrceHoi eeHepayil
IHsecmuyiliHi mexaHi3Mu ma Oxcepena iHaHCY8AHHSA
baHKiscbKe KpedumyesaHHsA "3eneHux" npoexkmis
KpaydgaHouHz ma anbmepHamMueHi cxemu iHaHCY8aHHSA

ExonoeziyHi acnekmu ma oyiHKa enausy
MHummesuli yukn mexHonoeiti BAE
Ymunizayis ma nepepobka ob6aadHaHHA BAE




Brinue Ha HaBKoOUWHE cepedosuuie ma biopizHomaHimms

6 | IHHOBayiliHIi mexHo102ii ma nepcnekmugu pO38UMKY:
lleposckimosi COHAYHI enemeHmu
lnasaroyi COHAYHI enekmpocmaHuyii 7
BepmukanbHi 8imposi mypbiHu HO8020 NOKO/MIHHA
[i6pudHi eHepeemuy4Hi cucmemu
7 | MixHapoOHuli doceid snposadxceHHA Prl:
YcniwHi npoeKmu mikpomepexc y caimi 6
Kpawi npakmuku iHmezpayii BAE
8 | lNnaHysaHHA ma npo2HO3y8AHHA 8 eHepaocucmemax 3 BLE:
Memodu npozHo3ysaHHA 2eHepayii BAE 6
llnaHysaHHA po3sumky eHepaocucmem 3 Pl
ModenroeaHHA ma onmumizayis eHepeobasnaHcie
9 | Kibepbe3neka ma 3axucm iHhopmauii 8 po3yMHUX Mepexrax
3aeposu Kibepbesneku e Smart Grid 6
Memodu 3axucmy Kpumu4Hoi iHgbpacmpykmypu
CmaHOapmu Kibepbe3neku 6 eHepeemuui
10 | NidecomosKa 00 BUKOHAHHSA PO3pPaxyHKo8oi pobomu 20
7 | [lidecomoeka 00 npakmMu4YHuUX 3aHAMb 14
8 | MNidecomoska 0o neKyiliHuUx 3aHAMb 15
9 | Nidzomoska do MKP 2
10 | MNidecomosKa do icnumy 30
Bcboeo 136

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi 8UK1AO0AY cmasume neped cmyoeHmMom:

npasuaa 8i08i0y8aHHA 3aHAMb: 8i0rnogioHo 0o Hakasy 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHroeamu npucymdicme abo siocymHicme 3006ysa4ya Ha ayOuUMOPHOMY 3aHAMMI, 8 Mmomy
yucni Hapaxosysamu 3aoxo4yeasbHi abo wmpagHi 6anu;

npasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX: CmMyOeHm MQAE MOXAusicme ompumysamu 6anu 3a
8i0N0BiOHI 8UOU HaB4YasbHOI akmusHocmi, nepedbayeHi PCO OucyunaiHu. BuxkopucmaHHsA
3acobie 368’A3Ky 018 MowyKy iHgpopmauii 8 iHmepHemi, 8 ducmaHyitiHomy Kypci Ha naamegopmi
CikopcbKuli 30ilicHOEMbCA 30 YyMOBU BKA3iBKU 8UKAA0AYA,

npasuna rnpu3HaAYeHHa 3a0Xo4ysasbHUX Ma wmpagHux banis: 3aoxovysasnbHi ma wmpagpHi
b6anu He 8xo0amb 00 ocHosHOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuujye 10% cmapmoeoi wKanu.
3aoxouysanbHi 6anu Hapaxo8ylomMb 3a y4yacme y (PAKYAbMemMCbKUX ma iHCMumymcobKux
onimniadax 3 OucyunaiHu «Po3ocepedxceHa z2eHepayis ma eHepaoepeKkmusHi mexHos02il»,
y4acme y hakysbmemcbKux ma iHcmumymcbKUX HayKOBUX KOHepeHYisx.

nonimuka 0ednaliHie Ma nepecknadaHs: AKWo cmydeHm He npoxoous abo He 3’asusca Ha MKP,
lio2zo pe3ynemam oyiHoemeocsa y 0 6anis. lepecknadaHHa pezynbmamie MKP He nepedbayeHo;
nonimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauioHanbHO20 MexXHIYHO20
YHigepcumemy YKpaiHu «KuiscbKkuli nonimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo80€ 3a2anbHIi  MOPAAbHI  NPUHYUMNU, npasuaa
emuy4Hoi nogediHKU oci6 ma nepedbayae nonimuky akademiyHoi dobpouecHocmi 0a4 ocib, wo
npayoome i HABYAOMbLCA 8 YHisepcumemi, AKUMU B0HU MAme Kepysamuce y ceoill
difnibHOCMIi, 8 MOMY YUCAI NPU BUBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00ie 3 ducyunaiHu
«Cucmemu asmomamu308aHO20 NMPOEKMYB8AHHA 06’eKmis eHepaemuKu»;

npu 8UKOPUCMAHHI yugpposux 3acobie 38°a3Kky 3 suknaoayem (MobinbHUl 38°430K, e1eKMPOHHA
nowma, nepenucka Ha Gopymax ma y Coy.mMepercax mouwio) HeobxioHoO Aompumysamucs



302a1bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu 8siunusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
poboyum Yacom suKnadaya.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MomouyHuii KoHmpoano: MKP, PP

KaneHOapHuii KoHmpons: nposodumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

Cemecmpoeuii KOHMPOb: eK3aMeH

Ymoeu donycky 0o cemecmpo8o20 KOHMpor: cemecmposull petimuHe binswe 30 b6anis, 30aHa PP.
Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6as1i6 OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKAOK:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiOmiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Jlobpe
74-65 3a008inb6HO
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 HeszadosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycky He donyweHo

3azanbHa pelimuHeosa oOUiHKG cmydeHmMa nmicas 3aeepuweHHa cemecmpy CKAaddemocs 3 basis,

OMpUMaHUX 34:

- BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMposabHoi pobomu (MKP) (Ry);
- 6anie Ha npakmuy4Hux 3aHAMmsAXx (Rp);
- BuKoHaHHA po3paxyHkosoi pobomu (Rg).

MKP lMpakmuyHi pobomu Po3paxyHkosa poboma
(Rm) (Re) (Re)
15 15 20

BUKOHAHHA NpaKkmu4yHuUx po6im
PiseHb 30CB0EHHA MPAKMUYHUX PobIM OUiHIOEMbCA 30 00MNOMO20t0 iHOUBIOYAnbHUX 30800HbL HA
naamagopmi Kypcy, wo micmume 7 3a80aHb6 Ha 2 6anu KOXHe.

BUKOHAHHA po3paxyHKoeoi po6omu
17-20 6anis: [MosHe ma 2paMomHe BUKOHAHHSA BCiX MyHKMIi8 3a80aHHS, MPasusabHe BUKOPUCMAHHSA
MemoOUK PO3PAXYHKY ma HOPMAMUBHUX OOKYMeHMmMIi8, 8UCOKUlU pieeHb MEXHIKO-eKOHOMIYH020
06rpyHMyB8aHHA 3 Ypaxy8aHHAM Cy4YacHUX meHOeHUil, AKicHe ogopmaeHHs pobomu 8i0nogidHo 00
cmaHoapmis, HAABHICMb 6/ACHUX MPONo3uyili ma iHHOBAUIUHUX pileHb, BUKOPUCMAHHSA CYy4YacHO20
npozpamHozo 3abe3znevyeHHA 0718 MOOento8aHHA, enesHeHuUl 3axucm pobomu 3 0b6rpyHMosaHUMU
8i0Mo8idAMU HA 8Ci MUMAHHSA;
14-16 6anu: BUKOHOQHHA 8Cix 60 OCHOBHUX MYyHKMIi8 30800HHSA 3 HE3HAQYHUMU HEOO/iKamu, npasusnbHi
PO3PAXYHKU 3 OKPeMUMU HEemo4YyHoCMmAMU 8 Memoouui, OOCMAMHE MEXHIKO-EeKOHOMIYHEe
06rpyHMy8aHHs, 2apHe oghopmaeHHA pobomu 3 O0OMPUMAHHAM OCHOBHUX BUMO2, MOM(/IUBA HAABHICMb
esnemMeHmie meop4yo2o Midxody, 3a008inbHUll 3axucm pobomu 3 npPaAsUAbHUMU 8i0N0GIOAMU HaA
binbwicms NUMAHb;
11-13 6anis: BukoHaHHA 6inbwocmi abo YacmuHU MyHKMIi8 3a80AHHSA, PO3PAXYHKU MICMAMb MOMUSIKU,
ane 3020a716HA  MemoOUKa 3po3yming, mnosepxHese abo HeGOCMAMHE MeXHiIKO-eKOHOMIYHe
06rpyHmMy8aHHs, oghopmaeHHa pobomu 3 nopyweHHAMU cmaHAapmis, asne 3po3ymine; HearnesHeHull
3axucm 3 NOMUAKAMU Y 8i0N08i0AX HO MUMAHHSA;
0-10 6anis: HeBUKOHAHHA OCHOBHUX [yHKMI8 3080aHHA, 2pybi nomusaku 6 po3paxyHkax abo
8i0CymHicmob po3paxyHKie, 8i0CYMHICMb MexHIKO-eKOHOMIYH020 O06rpyHmMys8aHHs, HenpuliHamHe
oghopmneHHs pobomu, 8iOdcymHicme po3ymMiHHA npedmema rnpu 3axucmi abo Hess8Ka Ha 3axucm

ModynbHa KoHmMpoabHa poboma



3a nepiod Has4yaHHA 3annaHosaHa 1 MKP, gionogioHo 0o po30dinie Kypcy. ModyanbHa KOHMpPOAbHA
poboma micmume 15 numaHsb, KoxcHe 3anumaHHA (3a80aHHA) oyiHoembca y 1 6an.
Baeosuli 6aan MKP — 15 6anis.

®dopma cemecmposo20 KOHMPOKO — eK3ameH
Ha ek3ameHi cmydeHmMu BUKOHYyHOMb eK3ameHauyiliHy pobomy cymapHowo e8azor0 50 6anis.
ExkzameHayiliHa poboma micmume 25 numaHs, KOXHe 3anumaHHA (3a80aHHA) oyiHEMbCA y 2 6anu.
Cyma cmapmosux b6anie ma 6anie 3a exkzameHauyiliHy pobomy nepesodumscs 00 3asiKO80I OYiHKU
32i0HO 3 mabauyero:

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyrce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3a008i5bHO
64-60 LocmamHbo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He 3apaxosaHa PP ma cmapmosuli pelimuHe
’ meHwe 30 6:fli8 ’ He domywero

9. [Oopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHu (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Cepmudpikamu npoxooxceHHA OucmaHyiliHux 4u oHaaliH Kypcie 3a 8i0N08iOHOK MemamuKor
MOXymb 6ymu 3apaxoedHi 3a ymoeu BUKOHOHHA 8UMO2, HasedeHux y HAKA3l Ne 7-177 Bij
01.10.2020 T[1PO 3ATBEPAEHHA T[1O/IOMEHHA PO BU3HAHHA B KIIl IM. Irora CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMAJ/IbHIN/IH®OPMA/IbHIV OCBITI

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo npogecopom Kageopu 8i0HOBM0BAHUX Oxcepen eHepeaii PEA, 0.m.H. Ocmanyykom O.B.
YxeaneHo kagedporo 8i0HOB108AHUX Oxcepesn eHepeaii PEA (npomokosa Ne 15 gid 12.06.2025 p.)
MozodxceHo MemoduyHO KOMiCiEto dJaRyﬂbmemy1 (npomokon Ne 6 gid 27.06.2025 p.)

"MeToamnuHO0 pasioto yHiBEPCUTETY— 418 3ara/lbHOYHIBEPCUTETCHKMX ANCLIMMIH.



