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Sikorsky Dictance (Google Classroom, ko0 7b24xm5)

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHY, T MeTa, NpeaMET BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaAHHA

Aucumunnina «EnekTpuuHi anapatn» € 6a30t0 41a cneuianbHUX ENEKTPOTEXHIYHMX ANUCLMNAIH, B
AKNX BUKOPUCTOBYHOTb XaPAKTEPUCTUKN eNEeKTPUYHUX anaparTiB, NPU3HAYEHUX ONA KOMYyTaLii, 3aXMCTy,
KOHTPO/II0 Ta peryatoBaHHA NapameTpiB eNeKTPUYHUX Kin.

Metoo aucuunniHn € ¢GopmyBaHHA | KOHKpeTMsauid 3HaHb 3 OyaoBM Ta TeOpPEeTUYHMX
PO3PaxyHKiB XapaKTePUCTUK TUMNOBWUX ENIEKTPUYHUX anapaTiB 3 METOH 3aCTOCyBaHHA OTPUMAHOI
iHbopmaLii ans  BupiWeHHA npodeciMHMX 3aBAaHb B obnacTi  TexHiYHOi  ekcnayaTauil
eNeKkTpoeHepreTM4Horo obnagHaHHA Ta eHepreTuu,.

3aBAaHHAMMU BUBYEHHA AUCLUMUNANIHM €:

- BUPOBIEHHS PO3BMHYTUX yAB/IEHb NPO BYA0BY CY4aCHUX €NEeKTPUUYHMX anaparTiB, NpuUHUKMN ix aii,
rPAHUYHI pexnumm poboTn enekTpuYHNX anaparis.;

- HaBYUTUCA 3aCTOCOBYBATM OTPUMAHI 3HAHHA MNPWU BUBYEHHI CNeuianbHUX AUCUUNAIH Ta B
NnoAasnblUiii NPaKTUYHIM AiANbHOCTI Ha BUPOOHMLUTBI;

- NpuABaHHA HAaBMYOK Ta BMIHHA KOPUCTYBATUCA TEPMIHONOFIED efieKTpoanapaTobyayBaHHS,
BMiHHA 4YMTaTW BiAMNOBIAHI CXeMW Ta KpPeC/eHHA, BUKOPWUCTOBYBATU pe3y/ibTaTu EKCNEPUMEHTANbHUX
[O0CNIAXKEHb ONA BUSHAYEHHA XapaKTEPUCTUK eNeKTPUYHMUX anapaTis.

MpegmeToM BUBYEHHA AUCUMNAIHM «ENEKTPUYHI anapatu» € ynawTyBaHHA, QYHKLiOHYBaHHA,
napameTpu Ta pekumm poboTn eNeKTPUYHUX anaparis.

B pe3ynbTati BUBYEHHA AUCUUNAIHU «ENEKTPUYHI anapaT» CTYAeHT NOBMHEH



3HaTU:

— 6a308i noHAMMA PO KOHCMPYKUiO, munu ma eneKkmpogi3uyHi npoyecu, wo
npomikarome 8 eAeKMpUYHUX anapamax;

—  30KOHOMIpHOCMI eneKmpomazHimHoi 83aeEmMO0Bii Mixt enemeHmamu eneKmpu4HuUx
anapamis;

—  30KOHOMIpHOCMI Merso8ux NPoyecie 8 enemeHmMax enekmpu4yHUX anapamis;

—  30KOHOMIpHOCMI oAU MA 2aCiHHA eneKmMpPUYHOI Oyau 8 es1eKMpPUYHUX anapamax;

— 60308/ NOHAMMA NPO MUNo8i MEXAHI3MU, WO BUKOPUCMOBYOMbLCA 6 eneKmpuYHUX
anapamax;

—  30KOHOMIpHOCMI MNOEOHAHHSA €neKMpPoMdAzHimHoi, menaosoi ma mexaHiyHoi 83aemodlii
MIXC eieMeHmamu eseKmpuYHuUX anapamis;

BMiTHU:

—  po3paxosysamu napamempu mepmiyHOi cmilikocmi eneKmpuyHUX anapamis;

—  po3paxosysamu napamempu eneKkmpoouHamiYHoi cmilikocmi enekmpu4HUX anapamis;

—  po3paxosysamu rnapamempu i3onauii eneKkmpuYyHux anapamis;

— po3paxosysamu repeHanpyau, fAKi SUHUKAHOMb MMi0 4ac excnayamauii enekmpuyHux
anapamis;

2. MpepekKBi3nuTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-/I0riYHIN cXemi HaBYaHHA 3a
BigNOBigHOO OCBITHLOIO NPOrpamolto)

Micue AMCUMNNIHM B CTPYKTYPHO-/IOTYHIM CXeMi HaBYaHHA 3a Bi4NOBIAHOK OCBITHLOIO
nporpamoto. AucumnniHa «EnekTpuuyHi anapatM» € 6a30BO0 AMCUMMJIIHOK B CTPYKTYPi OCBITHbOI
nporpamu.

OvcumunniHa «EnNekTpuYHi amapatm» BXOAWUTb A0 UMKAY AUCUMiAiH 6a30BOi MNiAroTOBKM i
6e3nocepeHbo NOB’A3aHa 3 IHWMMW AUCUMMNIIHAMM HaBYa/IbHUX M1aHIB BKa3aHOro Hanpsmy.

BMBYEHHA aucuMNNiHM Ba3yeTbCA Ha 3HAHHAX, OAEPXKaHUX 3 KypciB 3aranbHoi ¢isMku (posainu:
e/IeKTPUYHE NONE | NOr0 XapaKTEPUCTUKM; MArHiTHE Nosie i MOro XxapaKTepuUCTUKK), TEOPETUYHMX OCHOB
€NEeKTPOTEXHIKM (pO34inu: NiHii enekTpUYHOro Kosia MoCTiIMHOro CTPYyMy; AiHil eNnekTpUYHOro Kona
0AHO}A3HOr0 CMHYCOIAHOro CTPYMy; TpUdasHi eNneKTPUUHI Kona; HECUHYCOigHI NepiogMyHi Ta nepexigHi
NPOLEeCU B NIHIMHUX €NEeKTPUYHUX KOAaX; MiHiHI eNeKTPUYHI Kona 3 po3nogineHMMn napameTpamu;
HeNiHiMHI  eneKTPUYHi i MarHiTHi Kona), eNeKkTPOTEXHIYHUX MmaTepianiB (po34inu: AOieNeKkTpukuy;
NPOBIAHUKOBI MaTepiann; MarHiTHi MaTepiann; HaniBNPOBIAHMKOBI MaTepianun), TeXHIYHOI MeXaHiku
(po3gminu: craTMka TBeEpAOro TiNa; KiHeMaTWMKa MaTepiasibHOI TOYKM | TBepAoro Tina; AMHaMika
MaTepia/ibHOI TOYKM | TBEPAOrO TiNla; eNeMeHTH Teopii onopy maTepianis; 3araabHi BiAOMOCTI Npo ageTtani
MaLLUWH), OCHOB MEeTPOJIOrii Ta eNIeKTPUYHMX BUMIPIOBaHb (p03A4inn: 3aranbHi BiAOMOCTI NPo MeTponorito
Ta ENEeKTPUYHIi BMMIpIOBAHHA; MOXMOKM BMMIpPIOBAHb; €NEKTPOBUMIPIOBANbHI Npunagn; MmaclwTabHi
nepeTBOpOBaYi CTPYMY i HANPYrK; BUMIpPIOBAHHA NapamMeTpiB eIeKTPUUYHKX Kin).

OucumnnniHa «EnekTpuyHi anapatm» € 6a3ot ana ancumniid «EnekTpuyHa YacTuUHa CTaHUili Ta
nigcraHuin», «OCHOBU eNIeKTPOEeHePreTUKMy, «EneKTponocTadyaHHA MNPOMMUCIOBUX Ta MYHILMNAAbHUX
06’€eKTiB», @ TAaKOX ANA NepeaannaoMHOI NPAKTUKKN CTYAEHTa.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU
Po30in 1. 3a2anbHa meopia enekmpu4HuUx anapamis
Tema 1.1 OcHosu meopii enekKmpuvHUX anapamie

Bcmyn. Mema, 3a800HHA i 3020/16HA XAPAKMEPUCMUKA OUCUUMNAIHU. 3HAYEHHA eneKmpu4HuUxX
anapamise 8 enekmpoeHepeemuui. OCHOBHI 8u3Ha4YeHHA. OCHOBHI 8umMoau 00 eneKMmpuYyHUX
anapamis.

Tema 1.2 OcHogu nobydosu eseKMpuU4HUX anapamis



OcHosHi Mmamepianu, AKi 3acmocosytomeca y anapamobyodysaHHi. [1pogidHi 4YacmuHu
efleKmpu4yHUX anapamis. I30a14ayia enekmpuyHux anapamise. HanienpogiOHUKo8i 4YacmuHu
eneKmpu4yHuUx anapamis. MexaHiuyHi 8y3nu enekmpuyHux anapamis. Kopnycu enekmpuyHux
anapamis. TepmiHaau enekKmMpu4yHUX anapamis.

Tema 1.3 OcHOBU pPO3PAXYHKY eneKmpoOUHAMIYHUX CUn 8 napasesnbHUX npoeioHuUKax npu
nocmiiiHomy cmpymi

OCHOBU pO3PAXYHKY en1eKmpPoOUHAMIYHUX cusa. Memoodu po3paxyHKy enekmpooOuHaMiYHUX Cusl.
EnekmpoduHamivHi cunu mixc napanensHUMuU npogioHUKamu.

Tema 1.4 OcHogu poO3paxyHKy eneKkmpoOUHAMIYHUX cun 6 neprneHOUKYNAPHUX MPOBiOHUKAX
npu nocmiliHomy cmpymi

EnekmpolduHamiyHi cunu mixc neprieHOUKYASPHUMU NPo8iOHUKamuU. EnekmpoouHamivHi cunu y
rposiOHUKAX 3MiHHO20 nepepisy.

Tema 1.5 EnekmpoOduHamivHi 3ycunns npu 3miHHOMY cmpymi ma pe30HaHC

EnekmpoduHamiyHi cuau npu 3miHHOMY cmpymi. MexaHiyHuli pe3oHaHC. YMo8u MexaHiYHoI
cmilikocmi enekmpu4HuUX anapamis.

Tema 1.6 OcHosu mennaosux po3paxyHkKie. Tennosi empamu

Bmpamu 8 Oemansax enekmpuyHux anapamis. Biddaya menaomu Hazpimum minom.
HaepisaHHA (i 0X01003ceHHA 00HOPiIOHO20 NPOBIOHUKA 8 YACi NpuU Mpusasaomy pexcumi pobomu.

Tema 1.7 Mpoyecu Ha2pi8aHHA MA 0X0/M00M(EeHHA NPOBiOHUKIE

HaepisaHHA (i 0x071003eHHA O0OHOPIOHO20 NPOBIOHUKA MpPU KOPOMKOYACHOMY ma npu
M08MOPHO-KOPOMKOYACHOMY  HABAHMAM(EeHHI. HazpieaHHA 00HOPiIOHO20 npPOBIOHUKA npu
KOPOMKOMY 3AMUKGHHI.

Tema 1.8 TepmivyHa cmilikicmb YyacmuH eneKmpuYyHUX anapamis

HaepisaHHA nposiOHUKG 3MIiHHO20 Mepepisy ma Ha2pieaHHA KomywokK. [lpunycmuma
memmnepamypa Haepi8aHHA YacmuH anapamis. TepmiyHa cmilikicme.

Tema 1.9 EnekmpuyHi KOHMakmu. OCHOBHIi NOHAMMA

OcHosHi noHaAmmas. lepexidHuli onip KOHMakmy. Temnepamypa naoua0KU KOHMAKMYy8aHHA.
Ocobausocmi pobomu KOHMAKMI8 rpu PiOUHHOMY OXO/100H(EHHI.

Tema 1.10 Tunu KOHMakmie. Ocobausocmi pyHKYiOHYy8aAHHA

OCHOBHI KOHCMPYKYii KoHmMakmis. [lapamempu KOHMAKMHUX KOHCMPYKYil. 3HOWYB8AHHA
KoHmMakmis. bpsaskim KoHmakmis i cnocobu 6opomebu 3 HUM. PO6oma KOHMAKMHuUX cucmem 8
YMOBAX KOPOMKO20 3aMUKAHHA. Crnocobu KomneHcauii enekmpoouHaMiYHUX Cua y KOHMAKmMax.
Mamepianu 05149 KOHMAKMHUX 3'€OHAHb.

Tema 1.11 OcHosu meopii 20piHHA Ui 2ACiHHA efeKMpu4Hoi dyau
Mpouyecu 8 dy2080My NPOMIXCKY. Bonem-amnepHi xapakmepucmuku dyau.
Tema 1.12 Ymoeu 2aciHHA dy2u nocmiiliHo2o cmpymy

Ymosu 2aciHHA Oyau nocmitiHozo cmpymy. Onip i nomyxHicmb Oyau. EHepeida, wjo sudingemocs
8 0y3i.

Tema 1.13 Ymoeu 2aciHHA dy2u 3MiHHO20 cmpymy

Ocobausocmi eopiHHA U 2aciHHA Oyau 3MiHHo20 cmpymy. [lesKki ocobausocmi 2aciHHA Oyau
3MIiHHO20 cmpyMmy nidsuweHoi yacmomu.

Tema 1.14 Cnocobu 2aciHHA eneKMpuU4yHoi dyau



3azanbHi nonoxceHHA. FaciHHA 8i0Kpumoi dyau 8 MazHimHoOMy noni. FaciHHA Oyau 8 Mo3008XHiX
npomixckax. Crnocobu 36y0xceHHA Maz2HimHo20 Nosa 0y202aciHHA. [Tonym'a dyau U 6opomsba 3 HUM.
Mpunycmuma 4acmoma 8iOKt04YeHb anapamis i3 3aKpUMUMU KaMePamu.

Tema 1.15 FaciHHA yau 8 dy202acHUX Kamepax

FazoduHamivyHi Asuwa 8 3aKkpumux O0y202acusnbHuUx Kamepax. [aciHHA Oyau 8UCOKUM MUCKOM.
laciHHAa enekmpu4yHoi Oyau 8 macni. [aciHHA enekmpuyHoi Oyau nosimpsaHum Oymmam. [aciHHA
Odyau 8 OyeozacusnbHoi pewimku. be3dyeosa Komymauia rnaHyrozie 3miHHo20 cmpymy. [Tomoku
naasmu U eaciHHA enekmpu4yHoi dyau.

Tema 1.16 Po3paxyHOK MA2HIMHUX Kin enekmpuvyHux anapamie

OcHo8Hi noHAMMA. EnemeHmu Maz2HimHo20 Kosa. Po3paxyHOK Ma2HimHUX Kin npu nocmitiHomy
ma 3miHHoMy cmpymi 6e3 8paxy8aHHA MOMOKI8 PO3Cit08AHHA. PO3paxyHOK MA2HIMHUX Kin 3
ypaxyeaHHAM M0OMOKi8 PO3CitO8AHHA.

Tema 1.17 EnekmpomazHimHi mexaHiamu esiekKmpuyHuUx anapamis

EHepeia maeHimHo20 nonas U iHOykmusHicme cucmemu. Poboma, 8UKOHYyB8aHA SKoOpem rpu
nepemiwjeHHi. Ob6YUCNEeHHA cua i MoMeHmMi8 esnekmpomazHima. EaekmpomazHimu 3mMiHHO20
cmpymy. KopomkoszamkHeHuli sumoK. Cmamuy4Hi mA208i XapaKmepucmuKu esneKkmpomazHimis i
MEXQHIYHI XapakmepucmuKu anapamig. AuHamidHi XapakmepucmuKu enekmpomazHimie. PieHAHHA
PyXy pyxnusoi cucmemu. YnosinbHeHHA U npuckopeHHA Oii enekmpomazHima. Fanemosi npucmpoi.

Tema 1.18 HanienpogidHuKosi enekmpuyHi anapamu

HanisnposioHuKosi enekmpuyHi anapamu. Cunosi mpaH3ucmopu. Tupucmopu. Cmamu4Hi ma
OUHAMIYHI XapakmepucmuKu cui08ux mpaHaucmopie i mupucmopis. locnidoeHe ma napanesnsvHe
3’€0HAHHA HANiBNPOBIOHUKOBUX esleMeHMmI8, iX XapakmepucmukKu.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu
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anapamu: niopy4yHuK / [bpxcesuyskuli B. O., 3eniHcokuli B. ., flexcHiok M. /1., PybaHeHko O. €.]. —
XepcoH: O/141-MN/1K0C, 2016. — 602 c.

4.2. JooamKosa aimepamypa

2. YyHuxuH A.A. 3nekmpudeckue annapamel: Obwuli kypc. — M.: SHepeouzdam, 1988.-
720c.

3. JneKkmpuyeckue U 371€KMPOHHbIE amnmnapamel.: yyebHUK 01 ey3oe / o0 ped. HO.K.
PozaHosa.- M.: 3Hepeoamomuzdam, 1998.

4.  3nekmpomexHuyeckuli crnpasoyHuK [Tekcm]. T.1 / [od ped.: M.I. pyouHckozo, I.H.
Memposa, M.M. Cokonosa u 0p. — 5-e uszd., ucnp. — M. : SHepaus, 1974. — 776 c.
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1987.

6. Teopus anekmpuyeckux annapamos / 1od ped. .H. AnekcaHOposa - M: Bbicw. wkKona,
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HTYY «KIll», 2015. - 218 c.

8.  3nekmpomexHu4yeckull cnpasoyHuk: 8 4 m. T.2 3SneKmpomexHu4yeckue u3denus u
ycmpoticmea / 100 06w. ped. npogeccopos MU B. I'. epacumosa u 0p. (2. ped. U. H. Opnos) — 9-
e u3d., cmep. — M. : Usdamenbcmeso M3U, 2003. — 518 c.

9. Taes UN.C. Inekmpuyeckue KOHMaKmel u dy2o2acumesbHole ycmpolicmea

annapamoe HU3Ko20 HanpaxceHua. -M.: SHepaus, 1973.

10. bymkesuy [.B. [lyzoebie npoueccol npu KOMMymauuu 3nekmpuyeckux uyenet. -M.:
IHepausd, 1973.



11.

Xonasckuli I.b. Paciem 31eKmpoOuHaMUYeCKUX ycuaul 8 aeKmpu4eckux annapamax. -

/1.: SHepaus, 1971.

12.
13.

bpoH O.b. Inekmpuyeckue annapamsi ¢ 800AHbIM oxsaxcdeHuem. -/1. IHepaus, 1967.
bpoH O.b., Cywkos JI.K. [lomoKu nnasmel 8 371eKMpu4eckoli 0yze 8bIKAYAUWUX

annapamos. -/1.: dHepeus, 1975.

HaBYyanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaNAbHOI AUCLMNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Jlekyilini 3aHamms
Ne Ha3zea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n
Po3din 1
3ATrAJ/IbHA TEOPIA EJIEKTPUYHUX ATNAPATIB

1. OcHosu meopii enekmpuvyHuUx anapamis.
Bcmyn. Mema, 3a80aHHA | 302001b6HA XApPAKMepucmuka OucyunaiHu. 3Ha4YeHHA
efieKmMpuYHUX anapamie 8 enekmpoeHepeemuui. OCHOBHI 8U3Ha4YeHHA. OCHOBHI suMo2au
00 enleKMpuYHUX anapamis.
JudakmuyHi 3acobu: B8UCOKOB0/AbMHI MA HU3bKOBOALMHI eneKmpuYHi anapamu
Kaghedpu.

2. OcHoesu nobydosu enekmpu4yHuUx anapamis.
OcHoBHIi mamepianu, sKi 3acmocogytomeca y anapamobyodyeaHHi. [1posidHi YacmuHu
efleKmpuYHUX anapamis. [130aayis enekmpuyHux anapamis. HanienposioHUKo8I
YaCMUHU eneKmpu4vHuUx anapamis. MexaHivHi 8y3nu enekmpuvHuUx anapamis. Kopnycu
eneKkmpu4vHuUx anapamis. TepmiHanu enekmpu4yHUX anapamis.
HudakmuuHi 3acobu: BUCOKOBOMBMHI MA HU3bKOBO/AbMHI eneKmpuYHi anapamu
Kaghedpu.

3. OCHOBU pO3PaxXyHKYy eneKmpoOUHAMIYHUX Cun 68 napasnenbHux MnpoesiOHUKAax npu
nocmiiiHomy cmpymi.
OcHosu PO3PAXYHKY esneKmpoOUHAMIYHUX cusn. Memoodu PO3PAXYHKY
en1eKkmpooUHAMIYHUX cun. EnekmpoOuHamiuHi cunu mixc napanenboHUMU rnposioHUKamu.

4. OcHoBU pO3pPaxyHKyY eneKmpooOuHAMiYHUX cus e neprneHOUKYAAPHUX MPoe8iOHUKAX npu
nocmiiliHomy cmpymi.
EnekmpoduHamiyHi cunu mixc neprneHOUKYAAPHUMU NPo8iOHUKamMU. EnekmpoduHamivHi
Cunu y NpogiOHUKax 3MiHHO20 repepisy.

5. EnekmpoOuHamivHi 3ycunns npu 3miHHOMY cmpymi ma pe30oHaHc.
EnekmpoduHamiyHi cuau npu 3miHHomMy cmpymi. MexaHiyHuli pe3oHaHc. Ymosu
MEeXaHIYHOI cmilikocmi enekmpu4HUX anapamis.

6. OcHosu mennaoesux po3paxyHkKie. Tenanosi smpamu.
Bmpamu 8 demanax esneKmpu4yHux anapamis. Biddaya menaomu Hazpimum minom.
HaepisaHHA i 0x0100xeHHA 0OHOPIOHO20 NMPOBIOHUKA 8 Ydci npu mpusasomMy pexcumi
pobomu.

7. lMpoyecu HazpisaHHA MA 0X0100MEeHHA NPOBiIOHUKI8.
HazpieaHHA Ui 0x01004eHHA OOHOPIOHO20 MPOBIOHUKA MPU KOPOMKOYACHOMY ma npu
M08MOPHO-KOPOMKOYACHOMY HABAHMAMEHHI. HaepieaHHA 0OHOPIOHO20 NPOBIOHUKA
MpuU KOPOMKOMY 30MUKGHHI.

8. TepmivyHa cmilikicmb yacmuH eneKMpuUYHUX anapamie.
lMpouyecu Haz2pieaHHA MA 0X0A00XCEHHSA NPOoBiIOHUKIe. HazpieaHHA Npo8iOHUKA 3MiHHO20
rnepepizy ma Ha2pieaHHA KOMyWwokK. llpunycmuma memnepamypa HA2pi8aHHA 4YacCMuH
anapamis. TepmiyHa cmilikicme.

9. EnekmpuyHi KOHMakmu. OCHOBHi MOHAMMA.




OcHosHi noHAammaA. [lepexiOHuli onip KoOHMakmy. Temnepamypa naA0UWA0KU
KOHMakmyeaHHA. Ocobausocmi pobomu KOHMAaKkmie npu PioUHHOMY OXOM00H(EHHI.

10.

Tunu kKoHmakmis. Ocobaueocmi hyHKYiOHYB8AHHSA.

OCHOBHIi  KOHCMPYKUii  KOoHmakmis. [lapamempu  KOHMAKMHUX  KOHCMPYKYid.
3HowysaHHA KOHMakmis. bpAa3kim KoHmakmie i cnocobu 6opomebu 3 HUm. Poboma
KOHMAKMHUX Ccucmem 8 yMOBAX KOPOMKO20 3aMUKAHHA. Crnocobu KommneHcauii
eneKmpoOUHAMIYHUX cun 'y KoHmakmax. Mamepianu 0515 KOHMAKMHUX 3'€OHAHb.

11.

OcHosu meopii 20piHHA (i 2aCiHHA eneKMpu4Hoi dyau.
lMpouecu 8 dy2080My NPOMixcKy. Bonbm-amnepHi xapakmepucmuku oyau.

12.

Ymoeu 2aciHHA dyau nocmiiiHozo cmpymy.
Ymosu eaciHHA Oyau nocmiliHozo cmpymy. Onip i nomyxHicms Oyeu. EHepeis,
sudintosaHa 8 dysi.

13.

Ymoeu 2aciHHA 0yau 3MiHHO20 cmpyMmy.
Ocobnusocmi 2opiHHA U 2aciHHA Oyau 3mMiHHO20 cmpymy. [esaki ocobausocmi 2aciHHA
O0yau 3MiHHO20 cmpyMy nidsuuseHoi Yyacmomu.

14.

Cnocobu 2aciHHA eneKMpu4YHoi dy2u.

3azaneHi nonoxeHHA. [aciHHA 8iOkpumoi Oy2u 8 mazHimHomy nosni. [aciHHA Oyau 8
M03008M(HIX NPOoMixcKax. Crnocobu 36y0xeHHA Maz2HimHO20 noa 0y202aciHHA. [Moaym's
dyeu Ui 6opomobba 3 HUM. [Tpunycmuma Yyacmoma 8i0K/04YeHb anapamie i3 3aKpumumu
Kamepamu.

15.

lFaciHHAa Oyau e Oy202acHUX Kamepax.

FazoduHamivyHi fsuwa 8 3aKpumux Oy202acunbHUX Kamepax. [aciHHA Oyau BUCOKUM
muckom. [aciHHA enekmpu4Hoi Oyau 8 macsi. FaciHHA enekmpu4Hoi Oyau NosimpaHUM
oymmam. [aciHHA Odyeu 8 OyzoeacunbHil pewimuyi. be3dyz2o8a Komymauia naHyroz2ie
3MiHHO20 cmpymy. [TomokKu rnaasmu U 2aCiHHA enekmpuYyHoi dyau.

16.

Po3paxyHOK Ma2HIiMHUX Kin eneKmpu4yHUX anapamis.
OcHoBHIi noHAMMA. EnemeHmu Mmaz2HIiMHO20 Kona. PO3paxyHOK MA2HIMHUX Kin npu
nocmitiHomy ma 3miHHOMY cmpymi 6e3 8paxy8aHHA NOMOKi8 po3Cito8aHHSA. Po3paxyHOK
MQ2HIMHUX Kifl 3 ypaxy8aHHAM MOMOKi8 PO3CilO8AHHA.

17.

EnekmpomazHimHi mexaHiamu esekmpuyHuUx anapamis.

EHepeia mazHimHo20 nonsa U iHoykmueHicme cucmemu. Poboma, supobneHa akopem rnpu
nepemiwjeHHi. O6yucneHHA cun i MomeHmi8 enekmpomazHima. EnekmpomazHimu
3MiHHO20 cmpymy. KopomkozamkHeHul sumoK. CmamuyHi mA208i XapaKkmepucmuku
eneKmpomazHimie i MexaHivYHi  xapakKkmepucmukxu anapamise.  JUHAMIYHI
XapakKmepucmuKu esneKkmpomazHimise. PiBHAHHA pyXy pyxnueoi cucmemu. YnosginbHeHHA
U npuckopeHHsA il enekmpomaeHima. Fansmosi npucmpoi.

18.

HanienpoeidHukosi enekmpu4Hi anapamu.

HanisnposidHukosi enekmpuyHi anapamu. Cunosi mpaH3ucmopu. Tupucmopu.
CmamuyHi ma OUHAMIYHI XapaKkmepucmuku Cusa08UX MPAH3UcCmMopie i mupucmopis.
lMocnidosHe ma napanenvHe 3’€OHAHHA  HAMIBNPOBIOHUKOBUX enemeHmis,  ix
XapaKkmepucmuku.

MpakmuyHi 3aHAMMA

Neo
n/n

Tema npakmu4yHo20 3aHAMMA KinoKkicme
ay0d.eo0

Po30in 1
3AlrAJ/IbHA TEOPIA EJIEKTPUYHUX ATAPATIB

Po3paxyHoK cuau  eneKkmpoOUHAMIYHOI  83AEMO0ii  MIOHUX  WUH|2
MPAMOKYMHO20 repepisy

BusHaueHHA cunu enekmpooOuUHAMIYHOI 83aeMOO0ii neprneHOUKYAAPHUX |2
0inAHOK nposody Kpyanozo repepizy




3 Po3paxyHoK cucmemu WUH MPAMOKYMHO20 riepepisy Ha yMmosy pe3oHaHcy |4
4 Bu3HaueHHA MUMMEBO20 3HAYEHHA memmnepamypu Hazpisy MiOHoe20 |2
nposody Kpyanoz2o repepizy 3a 8i0OMUMU 3HAYEHHAMU memnepamypu y
XapakmepHUX mo4vkax 2pagiky Hazpisy

5 BusHaueHHA donycmumozo nepepisy Kpyano2o nposody 014 8i0omozo |2
3HQYeHHA mpueano20 cmpymy ma odonycmumoi memnepamypu (io2o
Ha2pieaHHA

6 Po3paxyHoKk  ycmaneHOi memnepamypu  Hazpisy  MIOHOI  WUHU|2
MPAMOKYMHO20 repepisy
7 Po3paxyHOK ympumyroy020 3yCcunsnsa rnoaapu3o8aHo20 enekmpomazHimy (2
8 BusHaueHHA weudKocmi pyxy enekmpu4Hoi Oyau Mixc napanenbHumu |2
OiNAHKAMU WUH

6. CamocriiHa poboTa cTyaeHTa

No3/n Bua camocTinHoi poboTu

1 MigrotToBKa 40 NPAKTUYHUX 3aHATb Ta NPOBEAEHHA PO3PAXYHKIB Y
BiANOBIAHOCTI A0 3aBAaHHA
MNigrotoska o MKP

MNigrotosKa A0 3aniky

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTuKa HaBYaNbHOI AUcUMNAiIHU (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

Cunctema Bumor, AKi BUKNa4a4 CTaBUTb nepea CTya4eHTOM!:

e npaBWna BiaBigyBaHHA 3aHATb: BignosBigHO Ao Hakasy 1-273 Big 14.09.2020 p. 3abopoHeHO
OLLIHIOBATU MPUCYTHICTb abo BiACYTHICTb 3406yBaya Ha aygMTOPHOMY 3aHATTI, B TOMY 4YMCAi
HapaxoByBaTW 3aoxo4yBa/ibHi abo wTpadHi 6ann. BianosiaHo ao PCO gaHoi ancumniiHn 6anu
HapPaxoBYIOTb 3a BiAMNOBIAHI BUAN HAaBYA/IbHOI aKTUBHOCTI Ha JIEKLiNHMX Ta NPAKTUYHUX 3aHATTAX;

e 060B’A3KOBOIO0 YMOBOIO AONYCKY A0 3a/iKy € BiANpaLloOBaHHA BCiX NMPAKTUYHUX 3aHATD;

® npaBWNa NOBEAiIHKM Ha 3aHATTAX: CTYAEHT MAE MOXIMBICTb OTPUMyBaTK 6anu 3a BignoBiAHI BUAK
HaBYa/IbHOI aKTMBHOCTI Ha NEKUiMHMX Ta NPaKTUYHUX 3aHATTAX, NepenbadyeHnx PCO gucumnniHm.
BuKopucTaHHA 3acobiB 3B’A3Ky A4/1A nowyKy iHpopmauii Ha ryrn-guMcky BUKNaaaya, B iHTEPHETI, B
AMWCTaHUiMHOMY Kypci Ha nnatdopmi CiKopcbKUIA 34IMCHIOETLCA 332 YMOBM BKa3iBKW BUKNA4aYa;

® MOJTUKa AeANanHiB Ta NepeckiagaHsb:

- HecBOEYaCHe BMKOHAHHA MPaKTUYHUX pobiT nepenbayae 3MeHLWEHHA MaKCcMMmaabHoro 6any,
3a3HayeHoro y PCO 3a BignoBigHWIN KOHTPONbHUI 3axig, Ao 75 %. MiHimanbHuit 6an He
3MiHIOETbCS;

e MpaBWNa NpM3HaAYEHHA 3a0X04YyBaNIbHUX Ta WTPadHMX banis:

- 3aoxo4yyBanbHi Ta wTpadHi 6anm He BXOAATb A0 OCHOBHOI WKanan PCO, a ix cyma He
nepesuwye 10% cTapToBOi WKanAW. 3aoxo4vyBasibHi 6ann HapaxoByKOTb 3a pe3ynbTaTamu
yyacti y KadeapanbHUX, (aKynbTETCbKUX, IHCTUTYTCbKMX Ta BCEYKPAiHCbKMX HayKoBO-
AocnigHuX poboTax 3 TEeMaTUKKN AUCUMNAIHNY;

e MOJiTUKa WOA0 aKajemiyHoi pgobpoyecHocTi: Kogekc 4ecTi HalioHanbHOro TeXHIYHOro
yHiBepcutety YKpaiHn «KWUiBCbKMI NOAiTEXHIYHMIA iHCTUTYT» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
BCTAHOB/IIOE 3arajibHi MOPasbHi NPUHLMUNK, NpPaBuia eTUYHOI NoBeAdiHKN ocib Ta nepenbayac
NONITUKY akademMiyHoi AobpoyecHOCTi Ans ocib, o npauooTb | HaBYalOTbCA B YHiBepCcUTET,
AKMMM BOHW MatOTb KepyBaTUCb Y CBOIM AiANbHOCTI, B TOMY YUCAi NPU BUBYEHHI Ta CKAaAaHHI
KOHTPO/IbHUX 3axo4iB 3 AUCUMNAiHM «ENeKTPUYHi anapaTu»;, Npu BUKOPUCTAHHI UNPOBUX
3acobiB 3B’A3Ky 3 BUKNagavem (MobinbHM 3B’A30K, eN1eKTPOHHa NowTa, nepenncka Ha dopymax



Ta y COL. Meperkax Towo) HeobxigHO AOTPMMYBATUCb 3arasibHOMPUUHATUX ETUYHUX HOPM,
30Kpema byTu BBiUAMBUM Ta 0OMeEKYBATM CNiNKyBaHHA pobouMm Yacom BUKNAZAua.

8. Buau KOHTPOJIO Ta peiTUHroBa CUCTEeMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTtiB HaBYaHHA (PCO)

MOTOYHMM KOHTPOAb: NPAKTUYHI 3aHATTA, MKP

KaneHpapHuUii KOHTPOAb: NPOBAAUTLCA ABiYi HA CEMECTP SIK MOHITOPUHI MOTOYHOrO CTAHY BUKOHAHHA
BMMOT cunabycy.

CemecTpoBMiA KOHTPOJIb: 3a/iK

YMOBM [ONYCKY A0 CeMeCTPOBOro KOHTPOJIIO: 3apaxyBaHHA YCiX MPaKTUYHMX POBIT Ta CTapTOBUMA
penTuHr He meHwe 40 6anis.

3aranbHa peUTMHIoBa OLiHKa CTyAEeHTa Nic/1A 3aBepLUEHHS CEMECTPY CKNaaaeTbes 3 6anis.,
OTPUMAHMX 3a:

- BUKOHAHHA PO3PaxyHKiB 33 9 NPaKTUYHUMM 3QHATTAMM;
- BUKOHaHHA MOAY/1bHOT KOHTPOJIbHOT PO6OTH.

MpaKTHUyHI MKP
3aHATTA
72 28

BUKOHaHHA NPAKTUYHUX POobiT
Barosuit 6an — 8.
MaKcumanbHa KinbkicTb 6anis 3a BCi NpakTU4YHi pobotn — 8 6anis * 9 = 72 6anis.
KpuTtepii ouiHlOBaHHA:
— MPaBWJIbHO BUKOHaHi Ta opopmaeHi po3paxyHku — 7-8 6anis;
— NPaBWJIbHO BUKOHaHi PO3paxyHKM 3 HU3bKOIO TOYHICTIO ab0 NOMUIKK B OPOPMJIEHHI PO3PaxyHKiB
— 5-6 6anis;

— HenpasuAbHi po3paxyHKM abo Bignosiab HagaHa 6e3 odopmneHHA piweHHA (abo 3
HenpaBUAbHUM pilLeHHAM YK NigTacoBaHi pe3ynbTaTn) — 0 6ani..

MopaynbHa KOHTpPoNbHa poboTa
Barosuit 6an — 28.

MogaynbHa KOHTPOAbHa pPobOTa € MUCbMOBOKO KOHTPOJbHOK POHOTOK 32 TEMATUKOK TEOPETUYHUX
NUTaHb, PO3rNAHYTUX Ha JIEKUIMHUX 3aHATTAX Ha MomeHT nposBegeHHA MKP. MKP cknagaetbca 3 2
TEOPETUYHUX MUTAHb 33 TEMOIO JIEKLIMHUX 3aHATb. BaroBuit 6an KOXKHOro TeOpPeTUYHOro NUTaHHA — 14
6ani..

MaKcumanbHa Kinbkictb 6anis 3a MKP — 14 6anis * 2 = 28 6anis.

KpuTepii ouiHIOBaHHA KOXHOro TeopeTnyHoro nutaHHa MKP:

rnosHa 8i0noegiob (He meHwe 95% nompibHoi iHhopmauii) — 13-14 b6anis;

— JdocmamHbo noeHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii, abo He3HayHi
HemoyHocmi) — 11-12 6anis;

—  HenoeHa 8i0nosios (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii ma Oeski cymmesi nomunxku) —
9-10 6anis;

He3a0o8inbHa 8idnosiob — 0 basis.

KaneHpgapHWit KOHTPO/Ib 6a3yeTbCcA Ha MOTOYHIA PEUTMHIOBIN OLiHLi. YMOBOI NO3UTMBHOI aTecTauii €
3HaAYeHHA NOTOYHOrO PENTUHTY CTyAeHTa He meHwe 50% Big, MakCMManbHO MOXK/IMBOIO Ha Yac aTecTaui.



dopma cemecTpoBOro KOHTPOAIO — 3aniK

— Ha 3aniky cmydeHmu BUKOHYyHOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHY pobomy 3a MeMamuKor
KpedumHo20 mMooynA. 3aaiKo8i NUMAHHA 30800HHA 8U3HAYAHOMbCA 8UKaada4vyem i 8i0nosidarome
nepesniky numaHe, HagedeHomy y flodamky 1 0o cunabycy.

—  3a ymosu HabpaHHA cmydeHMoM Ha MOMeEHM cemecmpo8o2o KoHmposto 60 abo binswe
6anie cmapmosozo pelimuH2y i BUKOHAHHA YyMo8 00MycKy 00 3a7aiKy cmydeHm MAe npaso
ompumamu nidcymKosy oUiHKy Ha 0CHO8i 6asie cmapmogo2ao pelimuHzy.

—  AKwo cmydeHm BUKOHA8 ymosu 00mnycKy 00 3anaiky ma ompumas 8id 40 do 60 6anis
cmapmogoeo pelimuHay, abo xo4ye nidsuwyumu OUiHKY 3a ymoeu HabpaHHsA binobwe 60 banis, 6iH
30608’a3aHull nucamu 3aniKosy KOHMPOsbHYy pobomy, npu uybomy (o2o cmapmosuli pelimuHa
CKaCoBYEMbLCA, A OUiHKA 30 30/1iKOBY KOHMPOsbHY pobomy € 0OCMAaMOYHOIO.

3anikose 3a80aHHA micmume 3 3a71iKOBUX NUMAHHA. [lepwe 3aniKoge MNUMAHHA
OUIHIEMbLCA MaKCUManeHO y 34 6anu, Opyee ma mpeme 30aiKO8I NUMAHHA OUIHKHMbLCA
mMakcumansHo y 33 6anu KoxcHe.

Kpumepii oyiHr0O8aGHHA Nepuwio2o 3as1iKoe020 MUMAHHA:

—  «BIOMIHHO», No8Ha 8i0nogids (He meHwe 95% nompibHoi iHghopmauii) — 32-34 b6anis;

— «Oyxe 00bpe», malire nosHa 8i0nogidb Ha nNUMAHHA y 06cA3i He MeHw, Hix 85%
nompibHoi iHgpopmayii, abo He3HayHi Hemo4yHocmi — 29-33 6anis;

— «00bpe», docmamHbo NosHa 8i0nosids (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii, abo
He3Ha4yHi HemoyHocmi) — 25-28 6anis;

—  «30008i716HO», HEMOBHA 8i0N0BIOL y 06CA3I He MeHW Hix 65% nompibHoi iHghopmauii ma
Oeski Hecymmesi nomunku — 22-24 b6arnis;

—  «30008i716HO», HenosHa 8i0nogidb (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii ma OesaKi
cymmesi nomusnku) — 20-21 6anis;

—  «He3a008i1bHO», He3a008is1bHA 8i0nos8iob — 0 baris.

Kpumepii oyiHiosaHHA Opy2020 ma mpembo20 3a,1iKO8UX MUMAHb:

—  «B8iOMIHHO», N08Ha 8i0Nosidsb (He meHwe 95% nompibHoi iHpopmayii) — 32-33 6anis;

—  «Oyxe 0obpe», malixe rnoeHa 8i0nosidb Ha nNUMAHHA y 06cA3i He MeHuw, Hix 85%
nompibHoi iHgpopmayii, abo He3HayHi Hemo4yHocmi — 29-31 6anis;

— «00b6pe», 00ocMamHbLO Nos8HA 8i0Nosidb (He meHwe 75% nompibHoi iHgopmayii, abo
He3Ha4yHi HemoyHocmi) — 25-28 6anie;

—  «30008i716HO», HEMOBHA 8i0N0BIOL y 06CA3I He MeHW Hixt 65% nompibHoi iHhopmauii ma
Oeski Hecymmesi nomunku — 22-24 6anis;

—  «30008i716HO», HenosHa 8i0nogidb (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii ma OesKi
cymmesi nomunku) — 20-21 6anis;

—  «He3a008in1bHO», He3a008inbHA 8idnosidb — 0 banis.

OCTaToYHWUI PEeUTUHr CTyAEeHTa CKAafda€e cyma 6aniB OTPMMaHMX 3@ BMKOHAHHA BCiX 3aBAaHb,
nepeabayeHmx PCO, abo 3a BUKOHAHHSA 3a71iKOBOro 3aBAaHHS.

Tabnuvuga BiANOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLIHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKaNolo:

Kinbkictb 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BinbHO




64-60 JoctaTHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO

He BMKOHaHi ymoBW A0NYyCKy He ponyuwieHo

9. [AopatKoBa iHpopmauia 3 aucumunniHm (0CBITHbOro KOMMOHEHTA)

Mepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA Ha CEMECTPOBUIA KOHTPOAb (AK AoAaToK 1 Ao cnnabycy)

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CKNapaeHo: acUCTeHT Kadeapu TEOPETUYHOT e/IEKTPOTEXHIKM, K.T.H, FapaH Apocnas OnekcaHapoBMY
YxBaneHo Kadeapoto TEOPETUYHOT eNeKTPOoTEXHIKKN (npoTokon Ne 11 Big 29.06.2021 p.)

MoroaskeHo MeToanuyHo Komicieto pakynbTeTy (NpoTokon Ne Big, )




Honmatoxk 1

ITEPEJIIK 3AJIIKOBUX ITUTAHDb
3 KPeAUTHOT0 MO/

piBeHb BHIIOi OCBiTH Tepunii (0akanaBpChbKUil)
creuniajabHOCTi EnexTpoenepreTuka, eIeKTPOTEXHIKA Ta eleKTpoMexaHika — 141

OCBIiTHA porpama EnextpuyHi MammHu 1 anmapaTtu
¢opma HABUYAHHA JIeHHa

I'IepeﬂiK 3aniKosux numaHy, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoeuﬁ KOHMponob

EnekmpuyHi anapamu. BU3Ha4eHHA.
KomymauiliHi enekmpuyHi anapamu. lpu3HavyeHHA, npuxknaou.
3axucHi enekmpuyHi anapamu. lpuzHaveHHs, NpuKknaou.
ObmesxcysanbHi eneKkmpuyHi anapamu. lpusHavyeHHA, npuxkaaou.
lyckopezynrosanbHi enekmpuyHi anapamu. NpusHa4YeHHsA, NPUKAaou.
Konmpontoroui enekmpuyHi anapamu. lpusHavyeHHs, NnpuKknadu.
PezynrosanbHi enekmpuyHi anapamu. lNNpu3Ha4yeHHs, NPUKAaou.
BumiprosanbHi enekmpuyHi anapamu. [Tpu3Ha4yeHHs, NpuKaaou.
KoHmakmHi ma 6e3koHmakmHi enekmpuyHi anapamu. lMpukaaou.

10. AemomamuyHi ma HeasmomMamu4Hi enekmpuyHi anapamu. lpukaaou.

11. Hu3bK080/1bMHI Ma BUCOKOBOAbMHI enekmpuyHi anapamu. lMpukaaou.

12. TepmivyHa cmilikicms eneKmpuyHUX anapamis.

13. EnekmpoduHamiyHa cmilikicme enekmpuy4HuUx anapamis.

14. KomymauiliHa cmilikicme enekmpu4HuUXx anapamis.

15. Cmilikicmb 00 nepeHanpye eAeKmMpuU4yHUX anapamis.

16. BUKOHQHHA 3aXUCHUX 0OO/I0OHOK efeKmpuYHUX anapamis 3a mixcoepxcasHum FOCT 14254,

17. Po3paxyHOK eneKmpoOUHAMIYHUX cus 830EMOOii 080X KOHMYpi8 Ha OCHO8i 3aKOHY bio-
Casapa-/lannaca.

18. Po3paxyHOK enieKmpoOUHAMIYHUX CU MiX NapanensHUMU nposioHUKamu.

19. EnekmpoOuHamivHI cunu Mix 830EMHO neprneHOUKYAAPHUMU MPOB8IOHUKAMU.

20. EnekmpoduHamiyHi cunu 8 Kinbuesomy 8UMKY.

21. EnekmpoduHamiyHi cunu 8 nposidHUKax 3MiHHO20 repepisy.

22. EnekmpoduHamiyHi cunu Mmix 0soma napanesnbHUMu nposiOHUKamMU 3i 3MIHHUM
cmpymom.

23.  EnekmpoluHamiyHi cunu mixc npogidHUKamu 8 mpughasHili mepeci.

24. MexaHi4Huli pe30HaHC.

25.  Bmpamu nomyxHocmi y npogiGHUKax Ha nocmiliHoMy ma 3MiHHOMY CMpyMmi.

26. [lepedaya menna 3a menaonpogioHicmio.

27. [llepedaya menna KOHB8EKUiEro.

28. [lepedaya menna 8urpomMiHOBAHHAM.

29. PigHAHHA Haepigy npoeiOHUKA y Yaci.

30. PiweHHA pisHAHHA Hagpigy nNposioHUKa.

31. Ox0100xceHHSA NpogiOHUKA.

32. [loemOpHO-KOPOMKOYACHE Ha2PIBAHHSA NMPOBIOHUKA.

33. HaepisaHHA npogidHUKa 8 adiabamu4yHOMYy percumi.

34. HaepisaHHA NpogioHUKA 3MiHHO20 repepisy.

35. HaezpisaHHA KOMYWOK.

36. EnekmpuyHuli po3psd. EnekmpuyHa Oyea. BusHa4yeHHs.

L oONIUAWNR



37. KoedgiyieHm  nepesaHMaXyeHHA  Mpu  MO0BMOPHO-KOPOMKOYACHOMY  HA2PIBAHHI
MpoGiOHUKa.

38. BusHayeHHA nepeHarnpyau rpu rnepepusaHHi cmpymy i eumMukayem 8 Koni 3
iHOykmusHicmto L ma emHicmioo Ha KOHmMakmax sumukaya C.

39. [lpouyecu ioHizayii ma deioHizayii 8 enekmpuyHil Oya3i.

40. XapakmepHi 3HA4YeHHA KamoOHO20 ma aHOOHO20 adiHb MomeHyianie ma
HanpyxeHocmi enekKmpu4Ho20 noas E0 8 cmosni oyau.

41. CmamuyHi xapaKkmepucmuku enekmpu4Hoi 0yau (H2, nosimps, napu pmymi).

42. 3anexcHicms esieKMPUYHOI HaNpyxeHocmi cmosna 8id weudkocmi dyau.

43. PisHAHHA EneHbaca-lennepa.

44. Bosnbm-amnepHi xapakmepucmuku 0yau 8 OUHAMIYHUX PEXCUMAX.

45. PisHaHHA Malipa.

46. 3anexcHicme onopy OUHAMIYHOI Oy2u MpuU CUHYCOoi0aAbHOMY CMPYMi.

47. Tennosa cmana u4acy Oyau ma nuUMOMa MOMYyHHICMb 07A HU3bKOBOAbMHUX mMaA
BUCOKOB0/AbMHUX anapamis.

48. [locnidosHicmbe npouecie npu no2aweHHi 0yau 8 BUMUKGYAX.

49. BusHayeHHA [1BH.

50. Cnocib 2aciHHA enekmpu4Hoi Oyau wWeudKUM 36inbUEeHHAM 8i0CMAHI MiX< eneKkmpooamu.

51. Cnocib 2aciHHA enekmpu4Hoi 0yau po30ineHHAM cmoana Oyau Ha OKpeMi MPOMIHCKU.

52.  Cnocib 2aciHHA enekmpu4Hoi Oyau 0X0100HEHHAM CMOBIa y 8Yy3bKOMY MPOMIHCKY.

53.  Cnocib 2aciHHA enekmpu4vHoi dyau dymmsam 2a3y.

54.  Cnocib 2aciHHA enekmpu4Hoi dyau 0X0M100HEHHAM CMOBMNa 8 PiOuHi.

55.  Cnocib eaciHHA enekmpu4Hoi dyau nid 8nau8om mMaz2HiMHO20 NoIA.

56. Cnocib 2aciHHA enekmpu4Hoi dyau nidsuUeHHAM MUCKY.

57.  Cnocib 2aciHHA enekmpu4Hoi 0yau 3HUHCEHHAM MUCKY.

58. Cnocib 2aciHHA enekmpu4Hoi dyau 6a2amopa3o8um po3pusomM eneKmpuU4Ho20 Kod.

59. Cnocib 2aciHHA enekmpu4Hoi dyau yeeOeHHAM 8 eeKmpuvHe K010 000amK0o8020 0rnopy.

60. Cnocib eaciHHa eneKmpuYHOi Oyau nidcuneHHAM npouyecie 0eioHi3auii.

61. EnekmpuyHuli KOHMakm. BusHa4yeHHs.

62. Po036ipHi KOHMaKkmMu.

63. Komymyrodi KOHMaKkmu.

64. Koe3Hi KoHMaKkmu.

65. Knacugikayis KOHMAKMHUX 3’°€OHAHbL 30 hOPMOIO KOHMAKMYBAHHA.

66. BusHa4yeHHA naowi KOHMAKMYBAHHA.

67. [epexioHuli onip eneKmMpu4yHo20 KOHMAKmMy ma o2o 3anexcHicmeo 8i0 cusau Hamucky.

68. 3anexcHicmb nepexioHO20 ornopy 8i0 memmnepamypu.

69. [lopieHAHHSA xapakKkmepucmuK KOHMaxkmie Ha ocHogi midi ma cpibna.

70. Asuwe 38apto8aHHA KOHMAKMI8.

71. Ymoea 8i0cymHoCmi 38apt08aHHA KOHMAKMIB.

72.  Budu 8UKOHGHHA KOHMAKMIs.

73. Tos108Hi ma Oy202acHi KOHMaKkmu.

74. Mamepianu KoHMaKkmis.

75.  Po3paxyHOK maeHimHux Kin npu nocmilHoMy ma 3miHHOMYy cmpymi 6e3 e8paxy8aHHs
MOMOKIi8 PO3CitO8AHHA.

76.  OCHOB8HI 8iO0MiHHOCMI MiXC enekmpomazHimamu nocmiliHo20 Ma 3mMiHH020 cmpymis.

77. 0b4ucneHHs cun i MomeHmie enekmpomazHima.

78. [lpuHyun dii KOPOMKO3AMKHEHO20 8UMKA.

79. CmamuyHi mA208i XapaKmepucmuKu eneKmpomMazHimie i MexaHi4Hi Xapakmepucmuku
anapamis.

80. JAuHamivHi xapakmepucmuKu enekmpomazHimis.

81. [lpuryun Oii HanisNPoBIOHUKOBUX eneKMpUYHUX anapamis.

82. Tunu HaniernpogiOHUKOBUX eAeKmMpuU4YHUX anapamis.



83. [lepesazu ma HedoniKU HaMiBMPOBIOHUKOBUX eNeKMpPUYHUX anapamis.
84. 3acmocysaHHA HaANiBNPoB8iOHUKOBUX eleKMpPUYHUX arnapamis 8 esekmpoeHepaemuyi.

[Tepenik 3a71KOBUX MUTaHb CKJIaB:

Apocnas 'APAH

YxBasieHo Ha 3aciganHi kadenpu TE
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