gu HauioHanbHUii TeXHiUHUIA yHIBepcuTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUW MOAITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadeapa TeopeTUYHOI eIeKTPOTEXHIKU

ENEKTPOTEXHONOINYHI YCTAHOBKU TA

CUCTEMU

Pob6oua nporpama HaB4yanbHOI gnucuunaiHu (Cunabyc)

PiBeHb BML,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc agucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBKku, cemecrtp
O6car gucumnnninm

CemecTpoBuii KOHTpOAb/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3sknag 3aHATb
MoBa BUKnapaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/IaAauviB

Po3milieHHA Kypcy

PeKBi3nTK HaBYaZIbHOI AUCUUNNIHN

Mepwulii (6akanaspcoKuii)

14 «Enekmpu4vHa iH#ceHepia»

141 «EnekmpoeHepaemuKa, eeKmpPomexHiKa ma enekmpoMexXaHiKa»
EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma enekmpomexHo102i4YHi KOMiaAeKcu
Ob6os’sizKosa

OyHa (0eHHa)

2 Kypc, ocCiHHili cemecmp

Bcbozo 4 kpedumu ECTS / 120 200uH

ayoumopHux — 72 200UH:

fAeKyii — 36 200UH; NPAKMUYHI 3aHAMMSA — 36 200UH;

camocmitliHa poboma — 48 200uUH

ExkzameH / MKP

yac i micue nposedeHHs ayOumopHuUX 8UKaadeHi Ha calimi rozklad.kpi.ua
YKpaiHcebKa

Nekrop: 0.m.H., bpxcezuybKuli Bonooumup OneKkcaHOposuy,
brzhezytskyi.volodymyr@Ill.kpi.ua

MpaKTKYHI: K.T.H., FapaH Apocnas OneKkcaHApoBuMY, y.garan@kpi.ua
Sikorsky Dictance (Google Classroom, ko0 cm4gdxb)

Mporpama HaBYaNAbHOI AUCLUNIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

OuvcuunniHa «ENeKTPOTEeXHONOriYHi YCTaHOBKM Ta cuctemu» € 06aso0 Ansa  AUCUUNAIH
€/1eKTPOTEXHO/IONYHOrO KOMIJ/IEKCY OCBITHbOI MpPOrpamu, OCKi/IbKM BOHa MOB’A3aHa 3 3arajbHoOK
CTPYKTYPOIO, NPMU3HAYEHHAM Ta PYHKLIOHYBAaHHAM eN1eKTPOTEXHO/IONIYHUX YCTAHOBOK Ta iX CUCTEM.

MeToto pgucumnninm € GOpMyBaHHA Yy CTYAEHTIB KOMMNETEHTHOCTEM, fKi peanisylTbca Yy
30aTHOCTSAX:

— 8uKopucmosyeamu meopemuy4Hi 3HAHHA U MPAKMUYHi HOBUYKU 04 pPO3PAXYHKIE
peXumie ma npPoOeKmMyeaHHs 8y31i8 e1eKMpPoMmMexHO102iY4HO20 yCMAMKYB8AHHS;

— 8UKopucmosysamu npogeciliHo npoginbo8aHi 3HAHHA U NPAKMUYHI HABUYKU 8 2aay3i
MEXQAHIKU, (iBUKU, MepMOOUHAMIKU, eneKmpuKU, MagHemu3my, onMmuKu 044 00CAiOHeHHA AsuW
ma npoyecis, AKi BUHUKAOMb npu Oii CUABHUX eeKMPUYHUX MA MA2HIMHUX rosie.

3aBAAHHAMM BUBYEHHA ANCUMNAIHM € Ha6yTTF| CTYAEHTaMU TaKnX pe3yanaTiB HaBYaHHA!
3HAHHA:



— 6a308uUx MOHAMb T1PO eneKkmpogizuyHi npouyecu, wo marome micuye npu Oii
enekmpoghizuyHUX 8r1/UBI8 HO pevyoB8UHU i Mamepianu;

— 20/108HUX 30KOHI8 ma 3aKOHOMipHOocmel, fAKi xapakmepusyroms @i3uyHi aeuwa nio 4yac
dii enekmpoizuyHuUX 8nausie Ha mamepianu;

— ocobnusocmeli ma 20/108HUX HAMNPAMKI8 BUKOPUCMAHHSA eneKmpogi3udyHUX npouyecie
0715 pO38UMKY e/1eKmpomexHosoeil;

YMiHHA:
— [po8odUMU PO3PAXYHKU XAPaKmMepucmuk Oii en1ekmpogi3uyHUX 8r1auUsie Ha Pev4o8UHY;
— po3paxosysamu rnapamempu npoyecis 0ii enekmpogizuyHuUx 8rnausie Ha mamepianu;

subupamu  XapakmepucmuKku eneKkmpoizu4HuUx MexHOAO02iYHUX Mpoyecie ma pexcumu
YCMAHOBOK 0414 peanizauii 20108HUX 8U0I8 eneKmpogizu4yHoi mexHonoe2ii;

HaBUYKMU:
— QgHanizy pobomu 8y371i8 BUCOKOBOAbLMHUX MEXHO/A02iYHUX YCMAHOB0K Ha 6a3i
BUKOPUCMAHHA 0ii e1eKkmpoi3uyHUX 8Mausie Ha PpeYo8uUHY;

— KOHCMPYIOBAHHSA, Memo0die po3paxyHKy B8UCOKOB0/bMHOI YACMUHU MA CXEM H(UB/AEHHS
e/1eKmpPoMexXHO102iYHUX YCMAHOBOK;

— 00cgi0 aHani3zy icHyro4ux Mmoxausocmeli, obmexceHb ma HesupiuwieHocmi npobraem
enekmpogizuyHoi mexHosoaii.

MpegmeTom HaBYaNbHOI AUCUMMAIHN  «ENEKTPOTEXHONOFYHI  YCTAaHOBKM Ta CUCTEMU» €
CTPYKTYPHI CKNagoBi Pi3HMX TUNIB €/IEKTPOTEXHO/ONYHNX YCTAaHOBOK, TEOPETUYHi OBFPYHTYBaHHA
pPeXUMiB y NOEQHAHHI 3 3araIbHUM CUCTEMHUM OMMUCOM iX NPU3HAYEHHA Ta PYHKLIOHYBaHHSA.

2. MpepeKBi3anTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA CXeMmi HaBYaHHSA 3a
BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrPamoio)

BuBYEHHA ancunniiHn 6a3yeTbCs Ha 3HAHHAX, OTPUMAHUX CTYAEHTAMM NPU BUBYEHHI ANCUMNAIH:
«Buwa matematnka», «ObuncntoBasbHa TEXHIKA Ta NPOrpaMyBaHHA», «3aranbHa ¢isnka». Pasom 3 Tum,
avcumnniHa «EnekTpoTexHo/NoriYHi yCTaHOBKM Ta cucTemMun» € 6a30BOK A1 BMBYEHHS HACTYMHUX
AVCUMNAIH 33 HaByanbHUM nnaHom: «Komn’toTepHi 3acobw aBTOMaTtU3alii eNeKTPOTEXHOMOTIYHNX
YCTAaHOBOK», HOPMATUBHOI AUCUUNANIHM 3 eHeproedeKTUBHOCTI MNPOLECiB B €/IeKTPOTEXHONOMNYHUX
KOMMAEKCaX Ta BUKOHAHHA AUNIOMHOrO NPOEKTYBAHHSA.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Ha BMBYEHHA HaBYaNbHOI ANCUMNAIHM BiaBoauTbca 120 roamH / 4,0 kpeauTtn ECTS.

PEKOMeHﬂ,OBaHMﬁ posno,u,in HaB4aJ/IbHOro 4acy

Bcboro Po3nogain HaB4anbHOro Yacy 3a BUAAMM 3aHATb
-z T IS
. o T aQ Q
®opma KpeguTHi = T = I é & o= p E. O CemecTtposa
. < s = < .
HaBYaHHA moayni 5 g z E QL 8 E = 5 arecrauis
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1 Bcboro 4,0 120 36 36 - 48
eHHa
1 4,0 120 36 36 - 48 eK3ameH

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

4.1. OcHosHa nimepamypa




1. Omposepxoe M. A. Memodu 00CniOHEeHHS eneKmpomexHiYHUX CUCmeM | KOMIIIEKCis:
moHozpagpia / M. . Ocmposepxos, A. M. Cinbeecmpos, K. X. 3eneHcokuli. - Kuis : TAJ/IKOM, 2019. —
300 c.

2. Bpxcesuybkuli B. O., Icakosa A. B., Pyoakos B. B. ma iH. TexHika i enekmpogi3uka 8UCOKUX
Hanpye: Hasy. nocibHukK / 3a ped. B. O. bpxe3uybko2o ma B. M. Muxatinosa. — Xapkig: HTY «X[I1I» —
TopHaoo, 2005. — 930 c.

3. n. M. BepewaeuH, B. N. J/lesumos, I. 3. Mup3abekaH. OCHOBbI 371eKmpoea300UuHAMUKU
ducnepcHbix cucmem. M.: «IHepausa», 1974. — 480 c.

4, 0. A. AHowuH, A. A. benoenosckuli, W. T[1. Bepewaz2uH. BbiCOKOBObMHbIE
anekmpomexHosaoauu. —M.: MU, 1999. — 204 c.

5. Monos B.®., lopuH HO.H. Mpouyeccbl U ycmMaHOBKU 3/1€KMPOHHO-UOHHOU mexHoa02uu. —
M.: Bbicwasa wkona,1988.

6. EnekmpomexHonoeiyHi ycmaHosku ma cucmemu. Kypc nekuili [EnekmpoHHuUl pecypc]:
HasyanbHuli nocibHuk / Krl im. leopa CikopcbKozo; yknad. B. O. bpxesuysbkud, A. O. FapaH, M.
0. Jlanowa, E. 0. TpoueHKo. - EnekmpoHHi meKcmosi OaHi
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/37602.

7. EnekmpomexHonoeiyHi ycmaHosKku ma cucmemu. [lpakmukym [EnekmpoHHuUll  pecypc]:
HasyanbHuli nocibHuk / Krl im. lzopa Cikopcbkozo; yknaod.: B. O. bpxcezuybkud, A. O. MapaH,
€. O. TpoueHKo. — EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHi https://ela.kpi.ua/handle/123456789/37622.

8. EnekmpomexHonoeiyHi ycmaHoseku ma cucmemu: Kypcosa poboma [EnekmpoHHuUl pecypc]:

HasyanbHuli nocibHuk / Krl im. lzopa Cikopcbkozo; yknaod.: B. O. bpxcezuybkud, A. O. MapaH,
€. O. TpoueHKo, B. O. lllocmakK. — EnekmpoHHi 0aHi https://ela.kpi.ua/handle/123456789/37623.
4.2. looamkoea nimepamypa
1.  AbposaH UN.A., AHOpoHos A.H., Tumos A.U. ®du3zuyeckue ocHOBbI 3AeKMPOHHOU U UOHHOU
mexHonoauu. — M.: Boicwasa wKona, 1984.
2. BeHduk O.l., lopuH FO.H., Monos B.®. KopnycKynapHo-hoOmMoOHHAA mexHonoaud. — M.:
Boeicwas wkona, 1984. — 240c.
3. TexHUKa 8bICOKUX HanpsameHul. JlabopamopHbili npakmukym. [lo0 ped. M.E.
Uepycanumosa. — K.: Buwa wKona, 1987 — 240 c.
4. E. 1. ®omuyes. dnekmpomexHoso2u4YecKue npomeluiaeHHsle ycmaHoeku. — K.: Buwa
wkKona, 1979. — 264 c.
5. Bpxcesuykuli B. A. Pacyem u uccnedosaHue 371eKMpornposooHoCcMuU
HU3KomemmnepamypHsix naasm. Tenaogpusuka evicokux memnepamyp, 10, Nel, c¢. 7-21. 1972.

HaB4anbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaJIbHOI AUCUMNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMMA
Ne Haszea memu neKyii ma nepenik 0CHO8BHUX MUMAHb
3/n
1 CmpyKkmypa ma 0CHOBHI CKA1a008i mexHoM02iYHUX cucmenm.
Bcmyn. [Mpedmem ma mema 8uKnadaHHA ducyunaiHu. OCHOBHI MOHAMMA Ma 8U3HAYEHHSA
mexHosoezii ma enekmpomexHosnoezii. [padauis mexHosa02iYHUX NiONPUEMCMS 3a PiBHEM
asmomamu3sayii ma komn’romepu3ayii supobHuymaa.
JlucmaHuiliHux Kypc «EnekmpomexHonoeiyHi ycmaHo8KuU ma cucmemu», nekuis Nol,
2 EnekmpomexHos102iYHi ycmaHo8KU ma cucmemu, Kaacugikayia enekmpomexHosnoeiti.

Tunoea cmpyKmypHa cXxema es1eKmpomexHo02iYHo20 KomMrsaeKkcy ma ii cknadosi. Knacugikauis
esieKmpomexHonoeili. Enekmpocmamu4Ha mexHos102is, en1eKmpopo3pA0Ha MexHos0Ris,
MmexHOos102ia rnepemeopeHHsA efeKmpoeHepeaii 8 mernaos8y eHepeaito, raa3mosa ma iHuwi suou
esieKmpomexHosoeidl.




JucmaHuiliHux Kypc «EnekmpomexHonoeiyHi ycmaHo8KU ma cucmemu», neKyis No 2,

Bu3sHauyeHHA nna3mu Ta ii OCHOBHi BNAaCTUBOCTI.

HusskomemnepamypHa ma gaucokomemmnepamypHa rnaa3ma. HepisHosaxHa ma pieHOBAXHA
naasma. Kpumepii icHy8aHHA peyosuHU 6 cmaHi naasmu. EnekmponposioHicms naa3mu.
loHizoeaHi 2a3u.

JucmaHruyiliHux Kypc « EnekmpomexHoa02i4Hi ycmaHOBKU ma cucmemu», neKkuyia Ne 3.

EnekmpoH-ioHHIi npoyecu 8 KOPOHHOMY PO3pPAOiI.

Cmpykmypa obaacmelli KOpoHHo20 po3pady. [Jugy3zHa ma cmpumepHa GopmMu KOPOHHO20
po3psady. KopoHHuli po3pad Ha nocmiliHili ma 3miHHIU Hanpy3i. HanpyxceHicmb enekmpuyHo2o
110415 HA 0BEPXHi KOPOHYOY020 NMPos8ody ma ii 3BMiHU y Yaci.

JucmaHryiliHux Kypc «EnekmpomexHoa102i4Hi ycmaHOBKU ma cucmemu», neKkuyia Ne 4.

Mpoyecu eneKMpu4HO20 3apPAOHEHHA YACMUHOK mamepiasnis.

Memodu enekmpu3auii YyacmuHok mamepianie. OcaOx#ceHHA [OHiI8 HA MOBEPXHI YACMUHOK
mamepianie, BU3HAYEHHA XAPAKMEPHO20 YaCy 3aPAOHEHHA YACMUHOK 8 KOPOHHOMY PO3pAOi.
JucmaHyiliHux Kypc «EnekmpomexHoa02i4Hi ycmaHOBKU ma cucmemu», neKkuyia Ne 5.

Mpouyecu, wjo noe’a3aHi 3 nepemiujeHHAM YaCMUHOK 8 esIeKMPUYHOMY Nosii.

Bu3Ha4eHHA cunu onopy npu nepemiwjeHHi YyacmuHok 8 2a3i. Yucno PeliHonbdca. Cuna onopy
0414 ManAux ma eenuKux 3Ha4eHb Yucaa PeliHonedca. ®opmyna Knsayko. KeasicmayioHapHe ma
K8a3i00HOpiOHe HabAUMEHHS.

JucmaHyiliHux Kypc «EnekmpomexHoa102i4Hi ycmaHOBKU ma cucmemu», neKuyia Ne 6.

Mpouyecu, wo 8idbysaromoca e eneKmpoginompax.

OuuuwieHHs 8uKudie npomucnosux nionpuemcms. OOHO30HHI, 080X30HHI ma 6a2amonosbHi
enekmpoghinompu. OCHOBHI 8y371U ma cucmemu eneKkmpoginbmpis. Aepe2amu XUBseHHS
enekmpoghinempis.

JucmaHuyiliHux Kypc «EnekmpomexHoa102i4Hi ycmaHOBKU ma cucmemu», neKuyia Ne 7.

Mpoyecu enekmpogpapbysaHHA ma HaAHeCeHHA MOPOWKOBUX MOKpummis.

OCHOBHI (hakmopu, Wo 8MnaAUBAIOMb HA AKICMb enekmpogapbysaHHS ma ix onMuManbHi
3HAYeHHA, cucmemu HaOHeCeHHA NoPOWKOBUX MOKPUMMI8 ma ix BUKOPUCMAHHA 8
npomucs08oMy 8upobHUYUMSI.

JucmaHyiliHux Kypc «EnekmpomexHoa02i4Hi ycmaHOBKU ma cucmemu», neKkuyia Ne 8.

Eanekmpocenapayia mamepianie.

Cenapauia mamepianie 3a pi3HUMU O3HAKAMU: e1eKMpPOonposioHicmio, 0ieeKmpu4yHoO
MPOHUKHicmMo, hopmoro YacmuHoK. bapabaHHi ma KopoHHi cenapamopu. Cenapauyis
mamepianie 8 2a308Ux Ma PiIOUHHUX cepedosUUAX.

JucmaHruyiliHux Kypc «EnekmpomexHoa102i4Hi ycmaHO8KU ma cucmemu», neKuyia Ne 9.

10

lMpoyecu eneKkmpooOpyKye8aHHA.

Bnacmusicme 8UCOKOOMHO20 (hOomMOHANi8NpPoO8iIOHUKA, HAHECEHO020 MOHKUM WapoMm Ha
nioKnaoKy, 3MiHIO8aMU CB80H eneKmpornposioHicme nio diero ceimna. Enekmpu3sayis
HanienposiOHUKa, AK nepwa cmaodia enekmpoopyKy8aHHA. EKCIOHY8AHHA wapy
¢homoHanienposioHUKA Ma CMBOPEHHSA MPUX0B8AHO20 eeKmpPocmamu4Ho20 306paHeHH.
lpoeKuyia Npuxo8aHoO20 enekmMpPocMamuyHo20 306paxiceHHA ma nepeHeceHHsA io2o Ha nanip.
Cyxe ma piOuHHe nposeaeHHs. 3aKpinaeHHA MnopouwKo80o20 3006paxeHHA Pi3HUMU Memooamu.
AucmaHryiliHux Kypc « EnekmpomexHoa02i4Hi ycmaHo8KU ma cucmemu», nekuia Ne 10.

11

Mpoyecu Helimpani3ayii Hebe3neyHux 3apAdie cMamMu4YHoi efeKMpuUKuU.

BUHUKHeHHA Hebe3rne4yHux 3apA0ie CMamuy4Hoi enekmpuKku. Cmamu4Ha esekmpuKa npu
nepexka4ysaHHi Haghmu no mpybax. HakonuyeHHs Hebe3neyHo20 3apA0y Hagpmu y
nputlimasnsHoMy pe3depeayapi. Budu pesepgyapie ma Helimpanizamopie cmamu4yHoi eneKkmpuKu.
3alimaHHA napie Hagpmonpodykmis. onycmuma npoo0yKmueHicmes rnepexkayy8aHHs
HagpmonpodyKkmis.

4




JlucmaHuiliHux Kypc «EnekmpomexHonoeiyHi ycmaHo8KuU ma cucmemu», nekuis Ne 11,

12

BumiprosaHHAa cmamuyHoi enekmpu3ayii ma cnocobu 3axucmy eid po3padise, cnipuyuHeHUXx il
diero.

Memoou sumipro8aHHA napamempis, AKi Xapakmepu3yroms CMamu4Hy esqekmpoeHepaito:
06’eMHOI ma nosepxHe8oi 2ycmuHuU 3apA0die, HANpyau ma HanpyXeHocmi eaekmpuyHo20 noss.
Cnocobu Helimpanizauii Hebe3neyHoi enekmpu3auii.

JlucmaHuiliHux Kypc «EnekmpomexHonoeiyHi ycmaHo8KuU ma cucmemu», neKuis Ne 12,

13

EnempomexHonozivHi npoyecu 3He800HEeHHA HajhmonpodyKmis.

Bumoeu 0o emicmy 800u i coneli 8 Hagpmonpodykmax. TeopemuyHi 0CHO8U 3HEBOOHEHHS
Hagpmonpodykmis. CedimeHmauia Kpamnesnb 800U 8 HAGMONpPooyKkmi. Pyx 3apadxceHuUx Kparesns
8 e/1IeKMPUYHOMY 110s1i 8 HAGMONPOOYKMI. 3apA0HEHHA Kpanesab 800U 8 HAGMOrnpooyKkmi.
AucmaHryiliHux Kypc «EneKmpomexHoa02i4Hi ycmaHO8KU ma cucmemu», neKkuia Ne 13,

14

TMpomucnosi enekmpomexHono2iYHi ycmaHo8KuU 0018 3HeconeHHs i 3He8OOHEeHHA
HagpmonpodyKkmis.

KoHcmpyKuii npomucio8ux mexHoA02iYHUX yCMAHOBOK 015 3HECO/EeHHSA | 3HEBOOHEHHA Hagmu i
Hagmonpodykmis. BUKOPUCMAHHA M0BEPXHEBO AKMUBHUX PEY08UH, AHMUCMAMUYHI MPUCAOKU.
3acmocysaHHA Helimpanizamopie cMamu4Hoi en1eKmpuKu.

JucmaHruyiliHux Kypc « EneKmpomexHoa02i4Hi ycmaHO8KU ma cucmemu», neKkuia Ne 14.

15

Taasmo-ximivyHi npoyecu ma ix BUKOPUCMAHHA.

OCHOBU MAa3MOXiMIiYHUX NepemeopeHs, MOHAMMSA KiHemuKu XimiyHux peakuyiti. Ocobausocmi
nAa3mMoximiyHuUx, omoximiyHUx ma padiayiliHo-ximiyHuUx peaxuid.

JucmaHryiliHux Kypc « EneKmpomexHoa02i4Hi ycmaHO8KU ma cucmemu», neKkuyia Ne 15,

16

lMpoyecu enekmpocuHmMesy ma rnPomMucs08i 2eHepamopu 030HY.

®izuyHo-ximiyHi ma 6ionoziyHi enacmueocmi 030Hy. OCHOBHI crocobu OMpPUMAHHS 030HY.
EnekmpocuHmes 030Hy, 030HAMOPU MA iXHi XapakmepucmuKu. Buxid 030Hy 8 3anexHocmi 8i0
Hanpyau i yacmomu 030Hamopa.

AucmaHryiliHux Kypc « EneKmpomexHoa02i4Hi ycmaHO8KU ma cucmemu», neKkuia Ne 16.

17

0O6nacmi sUKOPUCMAHHA 030HOBUX MeXHO02ili.

TexHos102i4He 3aCMOoCyB8aHHA 030HY 0718 OYUUWeHHA MPUPOOHUX | CMiYHUX 800. OYUUWeHHA
2a3zosux gukudis. lidcomoeska 800u i Kopmie 0149 meapuHHUUmMea. O3oHomeparnis i
npoginakmuka npog3axeoprosaHs. Budobymok pioKicHUx memasnie ma ix 6udineHHa 3 CmiyHuUx
800.

AucmaHryiliHux Kypc « EneKmpomexHoa02i4Hi ycmaHO8KU ma cucmemu», neKkuia Ne 17.

18

TexH0102il, 3aCHOBAHI HO BUKOPUCMAHHI HEPIBHOBAMCHOI NAA3MU 20308020 €/1€EKMPUYHO20
po3pAdy.

EgpekmusHicmb peakmopa 3 8UKOPUCMAHHAM Hepi8HOBAMXCHOI MN/1a3Mu 20308020 po3psady. Cxema
cmadili o4uw,eHHA monkosux 2asie. Cucmemu es1eKMpPoOHUX MPUCMPOi8 0719 CMBOPEHHSA MAa3MU
imnynbcHo2o 2a308020 po3psady. Moougikauia nosepxHi mamepianie 8 naa3mi 24308020
po3psoy.

JucmaHryiliHux Kypc « EneKmpomexHoa02i4Hi ycmaHO8KU ma cucmemu», neKkuyia Ne 18.

lpakmuyHi 3aHaAaMmsA

No
n/n

Haszea memu 3aHAMmMA Kinbkicmo
ay0.eo0

Pyxnugicmeb eniekmpoHie 8 naasmi aenili-HeoHo8o20 naszepa 4

XapakmepucmuKu KOpOHHO20 Po3pAady

ANIWIN|R

4
CmyniHb o4YuWeHHs 2a3y 8 eneKkmpoginbmpi. 4
Po30ineHHsA 8 eieKMPUYHOMY M0si YGCMUHOK Masnux po3mipis (4ucsao PeliHonsoca < 4
0,5) 8 KOpOHHOMY KamepHOMY cernlapamopi




5 |Po30ineHHA 6 eneKmMpu4yHOMYy Mos1i YaCMUHOK cepedHix po3mipie (ducsao PeliHonbdca 4
0,5 < Re < 1000) 8 KOpoHHOMY KamepHOMY cenapamopi
6 |Po3paxyHok napamempie Ma2HIMHOI siH3U 014 (DOKYCYBAHHS €eAeKMPOHHO20 4
MPOMEHIO 8 e/1IEKMPOHHO-NPOMEHESIl mexHoM02i4HIll ycmaHo8Uu.
6 |lycmuHa nomyxHocmi ma diamemp ny4yka eneKmpoHHO20 MPOMEHIO e1eKMPOHHO- 4
MPOMEHEe80i MexHO/102iYHOI YCMAHOBKU NMpU 8IOHOCHUX 3MiHaAx lo2o cmpymy ma
Hamnpyau npucKopPeHHA.
8 |Po3paxyHoK napamempie Kamooy eneKmpoHHO-NPOMEHEBOI 2apMamul. 4
9 |PeakmusHull onip MaeHIMHO20 pPO3CIAHHA pPO30iNbHO20 MpPAHchopmamopa 4
cucmemu eneKmpoXUB/IEHHA €1eKMPOHHO-MPOMEHEBOI MEXHO102iYHOI yCMAHOBKU
6. CamocriitiHa poboTa cTyaeHTa
No3/n Bud camocmitiHoi pobomu
1 Midzomoeka 00 neKyiliHux 3aHAMb WAAXOM CAMOCMIlIHO20 ONPAYIO8AHHA YACMUHU feKUiliHo20
mamepiany y 8i0rnogidHocmi 00 meMmamuku AeKyiliHUX 3aHAMb Ma PeKoMeHO08AHOI 0718
camocmiliHoi pobomu cmydeHma aimepamypu
2 Midzomoeka 00 NPaKMUYHUX 3aHAMb WAAXOM Habymmsa Hagu4oK pobomu 3 NPo2pPamHUM
3a6e3neyeHHAM, WO 8UKOPUCMOBYEMbLCA 0717 NPUCKOPEHHA PO3PAXYHKI8, ONAHYB8AHHA
MemoOUKU BUKOHAHHSA MPAKMUYHUX 30800Hb 30 HAOAHUMU 8UKAa0a4em memoOuYHUMU
pexKomMmeHOauyiamu, nid2omoeKa rnpomoKoie NPakmu4HuUx pobim, 3micm AKUX 3aM0BHIOEMbCA
nio Yac ix BUKOHAHHA, Nid20moeKa 00 8i0N08iIdi Ha KOHMPObHI MUMAHHA 00 NMPAKMUYHUX
30HAMb
3 Midezomoeska 0o HanUCaHHA MoOYAbHOI KOHMPObHOI pobomu
4 lidecomoeka 00 HaNUCAHHA eK3aMeHaYiliHoi KOHMPObHOI PO6OMU BUKOHYEMbCSA WAAXOM
nidcomoeku cmyodeHma 00 NucbMosux 8idnosideli Ha ekaameHayiliHi TUMaHHA
MoniTKa Ta KOHTPO/Ib
7. TMoniTMKa HaBYaNIbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cuctema BMMOT, AKi BUKNaJay CTaBUTb nepea Ctya4eHToOM:

npasuaa BiABiAyBaHHA 3aHATb: BignosiaHoO Ao Hakasy 1-273 Big 14.09.2020 p. 3abopoHeHO

OLIHIOBATU MPUCYTHICTb abo BiACYTHiICTb 3400yBavya Ha JIEKUIMHUX 3aHATTAX, B TOMY 4YUCAi

HapaxoByBaTW 3a0xo4yBa/ibHi abo wrpadHi 6anun. BignosiaHo ago PCO gaHoi gucumunnidm 6anu

HapaxoBYHOTb 3a BiANOBiAHI BUAW HAaBYaNbHOI 4iANbHOCTI;

060B’A3KOBOIO YMOBOIO AOMNYCKY A0 €K3aMeHy € BianpautoBaHHA, 0odOPM/IEHHA NPOTOKO/IB

NPAKTUYHUX 3aHATb 3 AUCLUNNIHWY;

npasuia NoBeAiHKM Ha 3aHATTAX: CTYAEHT MAE MOX/IMBICTb OTPMMYyBaTK 6anu 3a BiANOBIAHI BUAM

HaBYa/IbHOI aKTUBHOCTI Ha NIEKUiNHUX Ta MPAKTUYHUX 3aHATTAX, nepeabadyeHnx PCO gaucumnaidm.

BrKopucTaHHA 3acobiB 3B’A3KY ANs NOLWYKY iHGOpMaLLii Ha ryrn-AUCKY BUKAadada, B iHTEpPHETI, B

AUCTaHUiMnHOoMY Kypci Ha naaTdopmi CiIKOPCbKMUI 3AiMCHIOETLCS 38 YMOBU BKa3iBKM BUK/1a[a4ua;

noniTMKa AeanaliHis Ta NepecknagaHb:

- HEeCcBOEYaCHe BUKOHAHHA NPAKTUYHUX 3aBAaHb nepenbdavyac 3MEHLIEHHS MaKCMMabHOro
6any, 3a3HavyeHoro y PCO 3a BignoBigHWNI KOHTPONbHUI 3axia, A0 75 %. MiHimanbHuii 6an He
3MiHIOETbCA;

npasuia NpM3HAYeHHA 3a0X04yBabHUX Ta WTPadHUX Hanis:

- 3a0xo4yBasbHi 6ann He BXoAATb A0 OCHOBHOI wWKanu PCO, a ix cyma He nepesuilye 10%
CTapTOBOi WKanu. 3aoxo4yBasibHi 6anM HapaxoByOTb 3a pe3y/abTaTaMM y4yacTi Y KOHKypcax
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KadeapanbHUX, GaKyNbTETCbKMX, iIHCTUTYTCbKMX Ta BCEYKPATHCbKMX HAYKOBO-A0CNIAHUX POOIT
3 TEMATUKU AUCUMNAIHWY;

e MONITMKA LWOAO0 aKagemiyHoi pobpoyecHocTi: Kopekc udecTi HauioHanbHOro TexHiYHOro
yHiBepcutety YKpaiHn «KuiBCbKMIA nonitexHiyHuin iHcTUTyT™ https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
BCTAHOBJ/IIOE 3arajibHi MOpPasibHi NMPUHUMMNK, NpPaBuia €TUYHOI NoBeAdiHKK ocib Ta nepepbavac
NMONITUKY aKaZeMiyHOoi A06poyecHOCTi Ana ocib, WO NpauoloTh | HAaBYaOTbCA B YHIBEPCUTETI,
AKMMM BOHW MalOTb KepyBaTUCb Y CBOIN AiANbHOCTI, B TOMY YMC/i MPW BMBYEHHI Ta CKIafaHHI
KOHTPOJIbHMX 3axo4is 3 AUCUUNNIHM «ENEeKTPOTEXHONOFYHI YCTAHOBKM Ta cuctemm». [pu
BUKOPUCTaHHI undpoBux 3acobiB 38’A3Ky 3 BMKAagavyem (MOBINbHMIA 3B'A30K, €/IEKTPOHHA
nowTa, nepenucka Ha ¢opymax Ta y COL. Mepexax Towo) HeobxigHO [O0TPUMYBaATUCH
3araZibHOMPUNHATUX E€TUYHUX HOPM, 30Kpema OyTu BBIUIMBMM Ta OBMeKyBaTM CRiNKyBaHHSA
poboymMm yacom BUKNaZaYa.

8. Buau KOHTPO/IO Ta peiTUHroBa cUCcTeEMaA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MoTOYHMI KOHTPOAb Nepenbayvae BUKOHAHHA MPAKTUYHMUX 3aBAAHb Ta MOAY/IbHOT KOHTPO/IbHOT PO60TH.

KaneHpapHUA KOHTPOb: NPOBOAUTLCA ABiYi HA CEMECTP AK MOHITOPMHI MOTOYHOTO CTaHy BUKOHAHHSA
BMUMOT cunabycy.

CeMecTpOoBUIt KOHTPOIb: EK3aMEH.
YMOBM A0NYCKY 4,0 CEMECTPOBOro KOHTPO/IKO: 3apaxyBaHHSA YCiX MPaKTUYHUX 3aBAaAHb.

3aranbHa penTMHIoBa OLiHKa CTyZeHTa Mic/ia 3aBepLUIEeHHs CeMeCTPY CKNaaaEeTbea 3 banis,
OTPMMaHMUX 3a:

1) BMKOHAHHA Ta 3aXMUCT 9 NPAKTUYHMX 3aBAAHb;
2) HanucaHHA MOAYNbHOI KOHTPO/IbHOT pob0oTY;
3) HanucaHHA eK3aMeHalilHOi KOHTPOJIbHOI poboTu.

MpakTyi MKP Ek3ameH
3aBAaHHA
36 10 54

BUKOHAHHA NPAKTUUYHUX 3aBAaHb
Barosuii 6an — 4.
MaKcumanbHa KinbkicTb 6anis 3a BCi NpakTUYHi 3aBAaHHA — 4 bann * 9 = 36 banis.
MiHimanbHa KinbKicTb 6aniB 3a NpPakTUYHI 3aBaaHHA — 4 6anmn * 9 * 60% = 21,6 6anis.

KpuTepii ouiHOBaHHA
— BiAMIHHa NiAroTOBKAa A0 MNPAKTUYHWMX 3aBAAHb (HAIBHICTb MPOTOKO/Y, 3HAaHHA MeTU poboTw,
3HAHHA OCHOBHMX TEOPETUYHWUX MOJIOXKEHb, AKI NEepeBipATbCA), aKTMUBHA Yy4acTb Y BUKOHAHHI
PO3paxyHKiB, MpaBwW/bHa Ta oOxaMHa O06pPobOKa pe3y/bTaTiB PO3paxyHKiB, 4iTKi Bignosigi Ha
KOHTPO/IbHi NUTaHHA 3a Temoto poboTtn —(0,95...1) * 4 6anis;
— ayxe pobpa nigrotoBKka A0 NPaKTUYHMX 3aBAaHb (HAaABHICTb MPOTOKO/Y, 3HAHHA MeTu poboTu,
3HAHHA OCHOBHMX TEOPETUYHMX MOJIOXKEHb, AKi MepeBipATbCA), MACMBHA y4acTb Y BUKOHAHHI

PO3paxyHKiB, NpaBu/ibHa 06pobKa pe3y/bTaTiB PO3PaxyHKiB, BiAMNOBiAi HA KOHTPO/IbHI NUTAHHA 3a
Temoto poboTn 6e3 cytteBux nomunok — (0,85...0,94) * 4 6anis;

— pobpa niarotoBKa A0 NPAKTUYHMX 3aBAaHb, aKTMBHA y4aTb Y BMKOHAHHI PO3PaxyHKiB, HECYTTEBI
NMOMUJIKM Npn 0bpobLii pesynbTaTiB pPo3paxyHKiB, HEMOBHI BiAMOBIAI HAa KOHTPOJIbHI MUTAHHA —
(0,75...0,84) * 4 6anis;



334,0BiNbHa NiArOTOBKA 40 MNPaKTUYHMX 3aBAaHb, MACMBHA Y4aCTb Y BUKOHAHHI PO3paxyHKiB, HAABHI
NMOMUJIKM Npn 0bpobLi pesynbTaTiB pPo3paxyHKiB, HEMOBHI BiAMOBIAI HAa KOHTPOJIbHI MUTAHHA —
(0,65..0,74) * 4 6anis;

HeA0CTaTHA NiArOTOBKA 4,0 NPAKTUYHMX 3aBAAHb, MACUBHA YYaCTb Y BUKOHAHHI PO3PaXxyHKiB, 3HaYHi
NMOMUJIKM NMpu 06pobLi pe3ynbTaTiB PO3paxyHKiB, YAaCTKOBI BiAgnoBiAi Ha KOHTPO/bHI MUTaHHA —
(0,6..0,64) * 4 6anis;

HEeroTOBHICTb A0 NPaKTUYHWUX 3aBAaHb, MAaCMBHA Yy4yacCTb Y BMKOHAHHA PO3PaXxyHKiB, HeAKiCHa
0bpobKa pe3ynbTaTis, HEBiPHI BiANOBIAi Ha KOHTPO/IbHI NUTAHHA 3a Temoto poboTn — 0 banis.

KaneHgapHuii KOHTPOIb 6a3yeTbCA Ha MOTOYHIN PENTUHTOBIN OLiHLI. YMOBOI NO3UTUBHOI aTecTaulji €
3HaYEeHHSA MOTOYHOrO PENUTUHIY CTyAeHTa He meHwe 50% Big MmakCMMaibHO MOXK/IMBOTO Ha Yac aTecTallil.

BUKOHaHHA MOAY/IbHOI KOHTPO/IbHOI po60oTHn

MogaynbHa KOHTpOnbHa poboTa 3 AucumnaiHM nepenbdayvyae NMCbMOBI BiAMOBIAI CTyaeHTa Ha ABa
TEOPETUYHUX NUTAHHA. KOXKHE TeopeTUYHe NMUTAHHA OLIHIOETbCA Y MaKcMmym 5 6aniB. MakcumanbHa
OLLiHKA 3a ycnillHe BUKOHAHHA MOAYNbHOI KOHTPO/IbHOT po60TU cKknagae 5 * 2 = 10 6anis.

KpuTepii ouiHIOBaHHA KOXHOIO TEOPETUYHOrO NUTAHHA

BiAMiHHE BMKOHAHHS OZIHOTO NMUTAHHA MOAY/bHOI KOHTPOJIbHOI pobotn (95 — 100% iHbopmaLii
Bianosiai) — (0,95...1) * 5 6anis;

Ay>e nobpe BMKOHAHHA OAHOro MUTAaHHA MOAY/bHOI KOHTPOJIbHOI poboTn poboTtn (85 — 94%
iHbopmauii Bignosiai) — (0,85...0,94) * 5 6anis;

n06pe BUKOHAHHA 04HOro NUTaHHA MOAY/IbHOI KOHTPO/IbHOI poboTh poboTn (75 — 84% iHpopmauii
Bianosizgi)— (0,75...0,84) * 5 6anis;

330Bi/lbHE BMKOHAHHA OAHOrO MWUTAaHHA MOAY/IbHOI KOHTPOAbLHOI poboTn poboTtn (65 — 74%
iHbopmadii Bignosiai) — (0,65. .0,74) * 5 6anis;

NOCTaTHE BUKOHAHHA OAHOrO MNUTAaHHA MOAY/bHOI KOHTPO/bHOI pobotn pobotn (60 — 64%
iHbopmauii Bignosiai) — (0,6. .0,64) * 5 6anis;

He3a/0Bi/ibHe BUKOHAHHSA OHOr0 NMUTaHHSA MOZY/1IbHOI KOHTPO/IbHOT poboTu — 0 6anis.

dopma cemecTpoBOro KOHTPOIO — eK3aMeH

— Ha eK3ameHi cmyOeHmu 8UKOHYOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHY pobomy 3a memamuKoto
KpedumHoao MoOynsa. ExkzameHayiliHi numaHHA 30800HHA BU3HAYAOMbCA BuUKaadayem |
gidnogidarome nepesniky numads, HagedeHomy y flooamky 1 do cunabycy.

— EK3ameHayiliHe 3a80aHHA Micmumb 3 meopemuy4yHUX €eK3aMeHaUiliHux MuUMaHHA 3
MOKCUMAsbHOK OUiHKOK 30 KOM(He numaHHA — 18 6anie. MaxkcumanbHA KinbKicme 6anie 3a
BUKOHOHHSA eK3ameHailiHo2o 3a80a0HHA cknadae — 3*18 = 54 6anu.

—  Kpumepii oyiHHOBAHHS KOXHO20 eK3aMeHayiliHo20 NUMaHHA:

—  «BIOMIHHO», NOBHA 8iBrNoe8idb (He meHwe 95% nompibHoi iHpopmauii) — 17-18 banis;

—  «Oyme 0obpe», malixce nosHa 8i0nosiob HA NUMAHHA y 06CA3i He MeHw, Hix 85%
nompibHoi iHgbopmayii, abo He3Ha4yHi Hemo4yHocmi— 15-16 6anis;

— «00bpe», docmamHbO MosHA 8i0nosids (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii, abo
He3Ha4Hi HemoyHocmi) — 13-14 6anis;



—  «30008in1bHO», HEMNOBHA 8i0No8i0b y 06CA3i He MeHW Hix 65% nompibHoi iHghopmauii ma
Oeski Hecymmesi nomusaxu — 12 6anis;

— «80CcmamHbo», HernosHa 8i0noegiob (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii ma Oeski
cymmesi nomunxu) — 11 6anis;

—  «He3a008in1bHO», He3a008is1bHA 8i0nogiob — 0 basis.

OCTaToOYHUIA PENTUHT CTYAEHTa CKnagae cymy 6anis, OTPMMaHMX 33 BMKOHAHHA BCiX 3aB/aHb,
nepenbayeHux PCO, Ta 32 eK3aMeH.

Tabnnua BignoBigHOCTI peNTUHTOBMX BaniB OLIHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKANOI0:

KinbkicTb 6anis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hdobpe
74-65 3340BiIbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3aa0BiNbHO
He BMKOHaHi ymoBM g0nNycKy He ponyweHo

9. [AopatKoBa iHpopmauia 3 gucumunaiHm (OCBiTHbOro KOMMOHEHTA)

Mepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA Ha CEMECTPOBUIN KOHTPOb (AoAaTok 1 Ao cunabycy)

Po6ouy nporpamy HaBYaAbHOI gucunnaiHu (cunabyc):

CknapeHo: npodecop Kadeapun TEOPETUYHOI ENEKTPOTEXHIKM, 4.T.H, BpyKe3nubknin Bonogmummp OnekcaHgposuy
ACUCTEHT Kadenpyu TEOPETUYHOT eN1eKTPOTEXHIKM, K.T.H, FapaH Apocnas OneKkcaHApoBMY

YxBaneHo Kadpenpot TeopeTUYHOI eNleKTpoTexHikK (npotokon Ne 11 Big 29.06.2021 p.)

NoroakeHo MeToaunYHO KOMicCielo ¢pakynbTeTy (npoTokon Ne Bif )




Jopatok 1
NEPENIK EK3AMEHAUIMHUX NUTAHb

3 KpeAUTHOro moayna « EneKTpoTexHoNoriyHi yCTaHOBKM Ta cUCTEMU»

piBeHb BULLOT OCBiTU nepwwuin (bakanaBpcbKuiA)

cneuianbHOCTI

EnekTpoeHepreTrKa, eNeKTPOTEXHIKA Ta eleKTpomMexaHika — 141

OCBIiTHA nporpama EneKkTpoTeXHIYHI MPUCTPOI Ta €/IeKTPOTEXHONONYHI KOMMIEKCH
¢opma HaBYaAHHA LEeHHa

lMepenik ek3ameHayiliHux NUMaHb, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOob

LN AWNR

/lea susHayeHHA MexHooz2ii.

CKnadosi munogozo 8upobHUUMEa npodyKuii.

MamepianeHa cghepa supobHUUMEA.

BupobHuyuli ma mexHos02i4Hi npoyecu.

IHghopmauiliHe 3a6e3nevyeHHs 8UpPobHUUMEA.

Yacmkosa, KoMmnaekcHa ma nosHa aemomamu3sayis supobHuymea.
Asmomamu308aHa cucmema yrnpassaiHHA MEexXHOA02iYHUM NPOUECOM.
BusHavyeHHa enekKmpomexHonoaii.

CmpyKkmypa enekmpomexHOon102iYyHO20 KOMII/IEKCY.
EnekmpomexHos02iYHa yCMAaHOBKA, e1eKmpomexHo102iYHa cucmemd.
Cebepa 3acmocysaHHsA enekmpocmamuyHoi mexHosoai.
Enempopo3padHa ma naa3mosa mexHosoeii.

TexHono2ii nepemeopeHHA enekmpoeHepeii 8 mersosy eHepzito ma 8 eHepziro ceimna.
JlaszepHa ma npomeHesa MexHO02il.

EnekmpoeiopasniyHa ma maz2HimHo-iMnyabCHA MexHOoA02ii.

lMoHamma naa3mu. CmyniHe ioHi3ayii. Yacmkoeo ma rnogHicmio iOHI308aHA NAAG3Md.
PisHOBGYHAG Ma HEPIBHOBAMCHA NAA3MA, MPUKAAOU.

Jlebaescbkuli padiyc eKpaHy8aHHSA.

Brinue enekmpu4yHO20 NoaA HA CMAH MAa3mu.

EnekmponpogioHicmb ma pyxausicme esneKkmpoHie.

Yacmoma 3imKHeHb en1eKmpOoHi8 8 raa3mi.

Po3paxyHOK pyxausocmi enekmpoHis.

KopoHHuti po3pad ma liozo hopmu.

Cucmema piBHAHb YHIMoAAPHO20 KOPOHHO20 PO3pPA0Y.

XapakmepucmuKu KOPOHHO20 PO3pA0Y MiX KOGKCIaAbHUMU YUaiHOpamu.
Bosnem-amnepHa xapakmepucmuKa KOPOHHO20 po3pAoy.

Moyamkosi ma npobueHi Hanpyau NPOMIXCKie npu KOPOHHOMY PO3PAOI.
lMpouecu enekMpuYHO20 3aPAOHEHHA YACMUHOK, MUnosa cmpykmypa

eneKkmpocmamuyYHoOi mexHo02i4YHOI' yCmaHOoBKU.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
PeliHonbOca.

«Y0apHe» ioHHe 3apAOHEHHA YACMUHOK.

JlugbysiliHe ioHHe 3apA0HeHHS YGCMUHOK.

3apAadHEeHHA YaCMUHOK NMPU KOHMAKmi 3 enekmpooom.

CmamuyHa enekmpu3sayis. Mpasuno KoeHa.

Pyx 4acmuHOK 8 eeKmpu4HOMYy Nosli, BUSHAYEHHSA GitoYux cusl.

Yucno PeliHonbdca. Cunu onopy pyxy cehepuyHoi YaCMUHKU Npu Pi3HUX YUucaax
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35, Yucno Cmokca, 6e3iHepyiliHe HabauMceHHA.

36. 3anexcHicmeo pyxausocmi ccheponodibHUX YacCmMUHOK 8i0 padiycy.

37. ®PyHKUiOHAMbHA cxema enekmpoginempy ma (o2o nepesaaul.

38. CmyniHb o4uweHHsA 2a3y 8 enekmpoginbmpi.

39. Brinus KoHUeHmpauii ducnepcHoi hasu Ha XapaKmMepucmuKuU KOPOHHO20 pPo3pA0Y i
npouyec O4UW,eHHA 2a3y enekmpoginbmpom.

40. BUHUKHEHHS 360pOMHOI KOPOHU 8 efekmpoginbmpax ma cnocobu nocnabaeHHs ii Oii.

41. Tunu ma KoHCMpyKUii enekmpoginempis.

42, lMpoyec 3apAa0xceHHA i po3nuneHHA ¢hapbu.

43. ®aKkmopu 8nausy Ha AKicMos enekmpogapbysaHHs.

44, llepesaau nopowkKosux NoKpummis.

45, lMpucmpoi 0515 HAHeCeHHA NOPOWKOBUX MOAIMEPHUX MOKPUMMI8 8 e1eKMPUYHOMY r10/1i.

46. Po3znuntosayi nopowkie 3 BHyMpilHiM ma 308HiWHIM 30PA0HEHHAM.

47. BUHUKHEHHA 380pOMHOI KOPOHU 8 0CAOXEHOMY Wapi MOPOWKy ma crnocobu
nocnabaeHHA ii Oii.

48. Knacugpikauia enekmpocenapamopie.

49. BapabaHHuli enekmpocmamuyHuli cenapamop.

50. BapabaHHuli KOpoHHUU cenapamop.

51. bapabaHHuli KOPOHHO-eneKkmMpocMmamuyHuli cenapamop.

52. Jlomkosuli noxuauli enekmpocmamuyHuli cenapamop.

53. BapabaHHuli mpuboenempocmamuyHuli cenapamop.

54. KamepHuli enekmpocmamuyHuli cenapamop 8inbHo20 nadiHHA.

55. Cenapamop 3 «KUMAAYUM» WAPOM.

56. MipoenekmpuyHuti cenapamop.

57. LHienekmpuyHa cenapauis.

58. Cmaoii enekmpogomoepagiyHo20 npoyecy.

59. Pi3HOBUOU Cyx020 NposAsAeHHA MPUX08AHO20 e/1eKMPOCMamu4Ho20 306paHEeHHS.

60. EnempokpannecmpymeHeasuli OpyK.

61. Hebe3neuHi npossu cmamu4Hoi enekmpu3auii.

62. HapocmaHHa eycmuHu 3apsa0dy 8 Haghmi npu il NpoxXo0XeHHIi Mo mexHoA02iYHoOMY
mpaxkmy.

63. CymapHuli 06’emHull 3apa0 Hagpmu 8 NpulimasibHOMy pe3epsyapi.

64. Jlea memooOu 3meHWeHHA 3apAady Hagmu 8 NpulimasbHOMYy pe3epayapi.

65. 3alimaHHA napie pe4yosuH.

66. Tpynu nanaue no pigHro 3alimucmocmi.

67. BumiptosaHHa cmpymis enekmpu3sauii.

68. BumiprogaHHs napamempis enekmpuyHuUX 3apA0ie i HanpyxeHocmi noss.

69. Cnocobu 3axucmy 8i0 po3padie cmamuy4Hoi eneKkmpuxu.

70. 3acmocysaHHA Helimpanizamopie cMamu4Hoi eneKmpuKu.

71. Bumoeu 0o emicmy 800u i coneli 8 HahmonpodyKkmax.

72. CedumeHmauia kpanesns 800U 8 HAGMONPoOOyKmMi.

73. Pyx 3apadxceHuUx Kpanesno 8 e1eKMPUYHOMY 0si 8 HAMONPOOyKMi.

74. lMpoyecu ykpynHeHHs Kparnesab 800U.

75. 3apadxceHHa Kpanesab 800U 8 HAGMONPOOyKM.

76. Cxema 3He80OHEHHA Ma 3Hecos1eHHA Hagpmonpodykmis. Enekmpodeziopamopu.

77. Fuboke ma Had21uboKe 3He8OOHEHHSA HAGMonpooyKkmis.

78. 3HeB00HEeHHS BUCOKOOHBBOOHEHUX HAPmM i GHOMAbHO CMIlKUX eMynbCill.

79. lMoHamma KiHemuKu naa3moximiyHux peaxkuid.

80. Ocobausocmi naasmoximiyHux peakyid.
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81. dizuKko-ximiyHi ma 6ionoeiyHi 81aCMUBOCMI O30HY.

82. lpoyecu enekmpocuHmMe3sy 030Hy.

83. lpomucrnosi 2zeHepamopu 030HY.

84. OcHoBHi 06s10cMi MexHOo102i{YH020 30CMOCYBAHHSA 030HY.

85. Ob6pobka 800U 3 BUKOPUCMAHHAM O30HY.

86. TexHon02ii KOHBEPCIi 2a3i8 8 NAA3Mi 20308020 PO3PADY.

87. Cxema cmadili oyuweHHA MOnKosux 2asie.

88. TexHo102iYHA cXxema OYUWEeHHA MOMKOB8UX 2a3is.

89. Ocobausocmi imnynbcHO20 KOPOHHO20 PO3pPA0Y 0149 06pPObKU MOMNKo8UX 2as3is.

90. Cxema moougpikauii nogepxHi mamepianie 6 naa3mi 24308020 po3psoy.

91. 3anexcHicmos  hiBUKO-XIMIYHUX 3MIH mMa mexHos02iYHUX egekmie rnpu o0bpobuyi
mamepianis 8 rna1a3mi 20308020 Po3psAoy.

92. TpaeneHHA nogepxHi mamepianis 8 naa3mi 20308020 pPo3pAoy.

Mepenik ek3ameHauiMHUX NUTaHb CKAANK:

Bonoaumup EPKE3NLIbKUI
Apocnas TAPAH

YXxBaneHOo Ha 3acifaHHi Kapeapu TEOPETUYHOIT ENEKTPOTEXHIKN
MpoTokon Big 29.06.2021 poky Ne 11

3aBigyBay Kadpeapwu

Mwnkona OCTPOBEPXOB
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