gu HauioHanbHUii TeXHiUHUIA yHIBepcuTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUW MOAITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadeapa TeopeTUYHOI eIeKTPOTEXHIKU

TEXHIKA BUCOKUX HANPYT

Pob6oua nporpama HaBYyanbHOI gncuunaiHu (Cunabyc)

PiBeHb BML,0i OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA Nnporpama

Cratyc agucumnniim
dopma HaBYaHHA
Pik nigrotoBku, cemecrtp

O6car gucumnnninm

CemecTpoBuii KOHTpOAb/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knag 3aHATb
MoBa BUKnapaHHA
IHpopmaLuis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/1IaAauviB

Po3mileHHsA Kypcy

PeKBi3nTK HaBYaZIbHOI AUCUUNNIHN

Mepwuli (6akanaspcoKuli)
14 «EnekKmpu4vHa iH#ceHepia»
141 «EnekmpoeHepaemuKa, e1eKmMpPomexHiKa ma enekmpoMeXaHiKa»

EnekmpuyHi mawuHu i anapamu; YnpaesniHHA, 3aXucm ma agmomamu3auia
eHepzaocucmem,; Enekmpu4Hi cucmemu i mepexci; Enekmpu4Hi cmaHyii

Bubipkosa

OyHa (0eHHa)

4 Kypc, ociHHili cemecmp;

3 Kypc (npuckopeHe HABYAHHSA), OCiHHIl cemecmp
Bcbozo 4 kpedumu ECTS / 120 200uH

ayoumopHux — 54 200uH:

fAeKyii — 36 200uH; nabopamopHi pobomu — 18 200UH;
camocmiliHa poboma — 66 200UH

ExkzameH

yac i micue nposedeHHs ayOumopHuUX 8UKaadeHi Ha calimi rozklad.kpi.ua
YKpaiHcebKa

Nektop: 0.m.H., bpxcezuybKuli Bonooumup OnekcaHOposud, v.brzezitskiy@kpi.ua

NabopaTtopHi: K.T.H., NpoueHKo OnekcaHap Poctucnasosuy, apro54@ukr.net
Sikorsky Dictance (Google Classroom, ko0 7jeb3wl)

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/1IbTaTu HaBYaHHA

AucumnniHa «TexHiKa BUCOKUX Hanpyr» € 6a30t0 gna KOMMNAEKCy ANCUMNNIH eNeKTPOTEXHIKM Ta
€/1eKTPOEHEePreTMKM BUCOKUX MOTYMKHOCTEM, OCKIZIbKM BOHA MOB’A3a@aHA 3 HAAIMHICTIO reHepyBaHHA,
nepegadyi Ta PO3MNOAiNEHHA €NIeKTPUYHOI eHeprii, 0bymoB/ieHOI npaue3aaTHICTIO BUCOKOBOJIbTHOI
i3onauii.

Metolo paucuunaiHm € ¢GopmMyBaHHA | KOHKpeTM3auifa 3HaHb 3 OynoBM Ta TEOPETUYHMX
PO3PaxyHKIB XapaKTEPUCTUK BUCOKOBONBTHMX YAAWTyBaHb 3 METOK 3aCTOCYBaHHA OTPUMAHOI
iHbopmauii ana BupilleHHs npodecinHMX 3aBAaHb B 00/1aCTi NMPOEKTYBaHHA Ta eKcnayaTauii
eNleKTpoeHepreTM4Horo o61agHaHHA B eHepreTuLi.

3aBAaHHAMM BMBYEHHA ANCLUMNANIHM E:

- BUpOBIEHHA PO3BUHYTUX YABNEHb NPO BYA0BY Cy4aCHUX BUCOKOBO/IbTHMX YCTAHOBOK, MPUHLMN
iX AT, r[PaHUYHI pexkummn poboTK 3 ypaxyBaHHAM NepeHanpyr;

- HaBUYMTUCA 3aCTOCOBYBATU OTPMMaHi 3HaHHA MNPW BUBYEHHI cheuiafibHUX AUCUMNAIH Ta B
noAanbluii NPaKTUYHIN AisNbHOCTI Ha BUPOOHMLUTBI;



- npuabaHHA HaBMYOK Ta BMiHb KOPUCTYBATUCA TEPMIHO/IOTIEID BUCOKOBO/IbTHOT TEXHIKWU, BMiHHSA
po3pobnAaTK BIANOBIAHI CXeMW Ta KpPeCNneHHA, BUKOPUCTOBYBATWM pPe3yNbTaTU eKCnepuMeHTaNbHUX
[OCNigKeHb ANA BU3HAYEHHA XapPaKTEPUCTUK yNaLITyBaHb BUCOKOI Hanpyru.

MpegmeTom HaBYyasibHOI  gucuMmaiHM  «TexHiKa BUCOKUX Hanmpyr» €  yAawWwTyBaHHA,
dYHKUiOHYBaHHA, NapaMeTpu Ta PeXXMMU poboTu i3onsLii 06’eKTiB e/IEKTPOEHEPreTUKM.

B pe3ynbTati BUBYEHHA AUCLUNAIHN « TEXHIKA BUCOKMX HAaNpyr» CTyAEeHT NOBUHEH
3HaTKU:

—  OCHOBHIi munu enekmpu4yHux po3padie y 8aKkyymi, 2a30ro0ibHuUX, piOKux ma meepoux
dienekmpuKax;

—  8naus 8enuYuH i xapakmep Oil UCOKUX HAMpPye HA 308HIWHIO | BHYMPIWHIO i30A7Yit0;

—  OCHOBHI 8UOU NepeHanpye, AKi 8NAUBAIOMb HA en1eKMpPoobAAOHAHHSA, d MAKOX Memoou
3axucmy 8i0 HuXx;

—  [PUHYUNU KOOPOUHAUii BUCOKOBOMbMHOI i30A1AUii;

—  OCHOBHIi MemoOu 0iazHOCMYB8AHHA CMAHY i30AAUii enekmpomexHiYHo20 061a0HAHHSA;

—  OCHOBHIi MEMOOU BUCOKOBO/TbMHUX BUMIPHOBAHb;

—  OCHOBHI murnu 8UCOKOBO/AbMHUX 8UNpPobysasnbHUX ycMAHOB0K ma Memoodu surnpobysaHs;
BMiTH:

—  po3paxosysamu enekmpuy4yHy MiUHicme i30A8UIlHUX KOHCMPYKUil npu pidHUX euodax
ditovux Hanpya y cmayioHapHOMy ma iMnya6CHOMY Pexumax;

—  gHani3ysamu npu4uHuU i iMmosipHi Hacnioku Oii nepeHanpyea;

— po3pobasmu 3ax00u 3axucmy BUCOKOBO/AbMHOI [30a4yii ma 3a6e3neyysamu il
KOOpOUHauitoi;

—  nposodumu BiazHOCMUYHIi 06CmexteHHA enekmpomexHiyHo20 06a0HAHHS;

—  nposodumu 8UCOKOBO/AbMHI 8UNPOBYBAHHA MA BUMIPIHOBAHHH.

2. MpepeKBi3anTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIA CXeMi HaBYaHHSA 3a
BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrPamoio)

Micue AncumMnaiHM B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIM CXemi HaBYaHHA 3a BiANOBiAHOK OCBITHLOW
nporpamoto. Aucumuniida «TexHika BUCOKMX Hanpyr» € BUBIPKOBOIO AMUCLUMMJIIHOI B CTPYKTYPi OCBITHLOT
nporpamu.

Oucumnnida «TexHika BUCOKUX Hanpyr» BXOAMTb A0 LMKAY BUBIPKOBUX ANCUUNAIH NiArOTOBKY i
b6e3nocepeiHbO NOB’A3aHa 3 IHWMMW AUCUMNIIHAMW HaBYa/IbHUX NJ1aHiB OCBITHLOI Nporpamm.

BuBYeHHA AmMcumniiHn 6a3yeTbCA Ha 3HAHHAX, OAEPXKAHMUX 3 KYPCiB 3arasbHOi ¢i3nKM (po3ainu:
e/1eKTPMYHE NoJie i MOro XapaKTePUCTUKKU; MarHiTHe MoJe i MOro XapaKTepPUCTUKKN), TEOPETUYHMUX OCHOB
€NEeKTPOTEXHIKM (po3ainn: NiHii enekTpuyHoro Kosna oAHOo¢pa3HOro CUHYCOIAHOTO CTpymy; TpUdasHi
€NEeKTPUYHI KO/Na; HECUMHYCOIAHI MepioAuYHi Ta nepexigHi npouecu B NiHIMHUX eNeKTPUYHUX KoJax;
NiHIAHI eNeKTpUYHI Kona 3 POo3NOAIIEHUMM MapameTpamMm; HEeNiHiMHI eNeKTPUYHI i MarHiTHi Kona),
€NEeKTPOTEXHIYHNX MmaTepianiB (po3dinu: AienekTpuKku; NPoBiAHUKOBI MaTepianun; MarHiTHi maTepianu;
HaniBNPOBiAHWKOBI MaTepiasn), OCHOB METPOJIOrii Ta EeNeKTPMUYHMX BUMIpIOBaHb (po3ainu: 3arasnbHi
BiLlOMOCTi MPO METPO/IOTit0 Ta eNEeKTPUYHI BUMIPIOBAHHSA; MOXUOKN BUMIPIOBAHb; €N1eKTPOBUMIPHOBa/IbHI
npuaaan; MacliTabHi NnepeTBoOpPOBaYi CTPYMY i HaNpyru; BUMIpIOBaHHA NapameTpiB eNeKTPUYHUX Kin).

Oucumnnida «TexHika BUCOKMX Hanpyr» € 6a300 Ana AMCUMNAIH «ENeKTpUYHa YacTMHa CTaHLil
Ta nigcTaHuin», «EnekTponocTayaHHA MNPOMWUCNOBUX Ta MYHIUMMNanbHUX O6’EKTiB», a TaKOX [ANs
nepeaaMnIoOMHOI MPaKTUKM Ta AUNJIOMHOTO MPOEKTYBaHHA CTYAEHTIB.



3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHN
JAucuyunnidy cmpykmypHo po30dineHo Ha 6 po30dinis, a came:

1. Bcmyn 8o ducyunainu « TexHika sucokux Hanpya», 00 K020 yeiliuau icmopis po3sumky
mexHiKu eucokux Hanpye, 30kpema 8 Kl im. lzopsa CiKopCbKo20, posab ma 3HAQYEHHA MEXHIKU
BUCOKUX Harmpyz 8 CyvacHill eHepaemuuyi, Kaacu 8UCOKUX Harpye, Cy4acHa MepmMiHO02iA MexHiKu
BUCOKUX Harnpye ma ii Komrnaekc, npedmem ma mema KpedumHo20 MO0y, MOHAMMA repeHarpye.

2.  EnekmpuyHa miyHicme 2asie, piOuHHUX ma meepdux dieneKmpukis, 00 AKo2o ysiliwnu
enekmpoi3uyHi npouecu po3sUMKY I(OHI3aUil, enekmpuYHUX po3psadie 8 CUAbHUX eneKmpuyHuUx
nMoAfax, BU3HAYEHHA [OHAMb eAeKMPUYHoOi MiuyHocmi Oienekmpukie, empam HA KOPOHY 8
nosimpAHUX MiHiAX enekmponepedas8aHHsA, PO3BUMKY ef1eKMPUYHUX p0o3pAdie no nosepxHi meepoux
dienekmpuckis.

3. Po3psAadu 3a 0ii imnynbCcHUX Hanpye, 60/1bM-CeKyHOHI XapaKkmepucmuKku, 00 SK020
y8iliwAu XapakmepucmuKu iMnyascy HANpyau, NOHAMMSA 3pi3aHo20 iMrynscy Hanpyau, NopieHAHHA
weuoKocmi 3MiHU Harnpyau HA GPOHMI iMnyascy 3 4acom (hOpPMYBAHHA PO3PACY 8 MPOMIMKY,
3anexHicmeo Yacy ¢opmysaHHA po3pAdy 8i0 HaANpyweHocmi noaa npu imnynsci Hanpyau, 8osa6m-
CeKyHOHA XapaKkmepucmuKa imMmrysbCHO20 Po3pA0y 8 MPOMIMCKY, npouecu po3pAadie bauckasku ma ii
XapaKkmepucmukxu.

4, BucokosonbmHa i3onayia 06aAa0HAHHA, 00 fAK020 yeiliwiau OCHOBHi gidomocmi npo
i3onqyito ma i30aaUiliHi  KOHCMPYKUil, munu 8ucoKoB80/AbMHOI [3044ayii 30 3aACMOCYB8AHHAM,
8i0H0B1I08AHA [30a4Uisi, ocobausocmi 6ydosu ma pPo3paxyHKie 8HYyMPpIWHbOI i30a4uii cunosux
mpaHcghopmamopis, MPOXiOHUX [3071AMOpi8, BUCOKOBO/AbMHUX Kabesnis, enekKmpu4yHuUx MAWUH
BUCOKOI Hanpyau.

5. CymHicmb ma 3ae0aHHA 8unpobysdHb eneKmpoobnadHAHHA, 30Kpemd 6uou
8unpobysaHb MexHiYHo20 CMAaHy i30A4AUIlIHUX KOHCMPYKYil, pylUHieHi ma HepyliHigHI
8uUnpobysaHHs, MOKA3HUKU 6urnpobysaHb, 0b6100HAHHA 045 BUKOHAHHSA 6urnpobysaHsb, Kackaou
mpaHcghopMmamopis, cxeMu MHOMCEHHA BUMPAMAEHOI HaMpyau, 2eHepamopu iMnysasCHUX Hanpye,
BU3HAYeHHA onopy i3oaayil, cmpymy abcopbuii ma cmpymy 8UmoKy 4Yu HACKPI3HOI nposioHocmi,
BU3HAYEHHA MAH2eHCYy Kyma OiesleKmpuYyHUX 8mpam, BU3HAYEHHA PiBHA 4acmKosux po3pAdis,
3acobu BUMIPHOBAHbL HA BUCOKIl HAMpys3i.

6. [lMepeHanpyz2u ma xeusnvosi Npouyecu 8 efeKMpUYHUX Mmepexcax, 00 K020 yeiliuau suou
BHYMPpIWHiX rnepeHanpys, 6udu 308HIWHIX nepeHanpys. KoMymauiliHi, KeasicmauyioHapHi ma
CMAauioHapHI nepeHanpyau, pyx eneKmpomMazHimHUX xeunb 83008X« AiHili eneKmponepedasaHHs,
po3nodin Hanpyau 8i0 Habi2aroyoi xausi Mixc esemeHmMamu o06MOMoK.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

4.1. OcHosHa nimepamypa

1. TexHiKa i eneKkmpoi3uka sucokux Hanpye: Haey. nocibHuUK / 3a ped. B. O. bpxe3uybKko2o
ma B. M. Muxatinosa — Xapkie: HTY «X[1l» TopHado, 2005. — 930 c.

2. MpulimaneHi ma ekcrnayamayiliHi aunpoby8aHHA eneKmpoycmamky8aHHA: Hasy. nocib. /
B. B. Abpamos, B. O. bpxcesuuybkull, O. P. lpoueHKko. — K.: HTYY «K[ll», 2015. — 218 c.

3. TexHika ma enekmpodizuxka sucokux Hanpye. /labopamopHul npakmukym / LLlocmak B.
0., MpoyeHko O. P., Abpamos B. b., FapaH A. O. K.: Kl im.. leopa Cikopcbkoeo, 2020. — 125 c.

4.2. looamkoea nimepamypa

4. B. @. Baxcos, B. A. /laspuHosuy, C. A. /lonamKuH. TexHUKa 8bicoKux HanpaxeHuli / Kypc
nekyuli 0na 6akanaspos HanpasnaeHus 140200 «3nekmpoaHepzemuka». — TomcK: U30-8o TI1Y,
2006. — 119 c. Untitled http://www.elti.tpu.ru/doc/lib/HVE 2006.pdf

5. TexHUKa 8bICOKUX HanpaxceHul: M30nayus U NepeHanpAMeHus 8 3/1eKmpudyecKux
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cucmemax: YuebHuk 0na ey3oe / B. B. bazymkuH, B. I1. J/lapuoHos, F0. C. [TuHmans; o0 obw.ped. B.
. /lapuoHosa. — 3-e u30., nepepab. u don. — M.: IHepeoamomuzdam, 1986. — 464 c.

6. Uepycanumos M. E., Opnos H. H. TexHuKka ebicokux HanpsameHul. Kues: N130. KI'Y, 1967. —

444 c.

7. TexHika sucoKux Hanpyz: KoHcnekm nekyili (0na cmydeHmis 4 Kypcy OeHHOi i 3a04HOI

hopm Has4YaHHA 3a Hanpamom nidecomosku 0906 EnekmpomexHika (6.050701 EnekmpomexHika ma
esniekKmpomexHosozii)  crneyianbHocmi «EnekKmpomexHiyHi  cucmemu  en1eKmpocrnoXusaHHa») /
YKknaodau: Poli B.®.; XapK. Hau. akaod. micek. eocrn-ea. — Xapkie: XHAMI, 2009. — 171 c.

HaB4yanbHUMU KOHTEHT
MeToaunKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUUMIIHK (OCBITHDOrO KOMMOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMMA

Ne
3/n

Haszea memu neKyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb

TexHiKa 8UCOKUX HaNpy2 — CKNa008a BUKOPUCMAHHA CUAbHUX e/1eKMPUYHUX MaA MA2HIMHuUX
nosnis.

Bcmyn. [pedmem ma mema 8uKnadaHHA ducyunaiHu. KomnaeKkc mexHiKu 8UCOKUX Harmpye.
Knacu Hanpyau enekmpoobs1adHaHHA, MepMiHOA02iA MeXHIKU 8UCOKUX Hanpye. ucmaHyiliHux
Kypc « TexHiKa sucoKux Hanpya», neKkyia Ne1l.

Pi3Ho8UOU sucoKko801bmHUX BienieKMpuUKis, ix ocobsausocmi ma 3a2anbHi XapaKkmepucmuku.
EnekmpuyHi nons e dieneKmpukax.

Buou sucokogonbmHux dienekmpukie. OCHOBHI BUKOPUCMOBYBAHI 2030M00ibHi, piOUHHI ma
meepdi dienekmpuku. Knacu Hazpieocmilikocmi mamepianis. 130aaUiliHi piOuUHU poCcaAUHHO20
noxooxceHHsA. HanpyxceHicme enekmpuyHozo noss. OOHopiOHe, K8a3i00HOpPiOHe Ma pi3Ko
HeoOHopiOHe nose. JucmaHyiliHux Kypc « TexHika 8UCOKUX Hanpya», Aekyis No 2.

EnekmpodgbizuyHi npoyecu e 2a3zax.

Pyxnusicmb enekmpoHie ma ioHie. YoapHa ioHizayis. EnekmpoHezamusHi 2a3u. CmyniHe4yama
ioHizayis ma pomoioHizauis. Ocobausocmi cmpumepHo20 po3psdy. [pouec hopMyB8aHHA
n/1a3M08020 rPo8iOHO20 KaHAAY CMPUMepHO20 po3pady. JucmaHUiliHUX Kypc « TeXHIKa 8UCOKUX
Hanpyz», nekyia Ne 3.

3akoH MNaweHa. Pe2ynioeaHHA eneKMpPUYHUX 10s1i8 y 8UCOKOB0AbMHIll i30nayil,

Brinue mucky 2a3y Ha po38UmoK po3pady 8 HboMy. Po38umoK po3psady 3a Oyxce HU3bKO20 MUCKY
8 MiXeneKmpooOHOMY MpPOMixKy. PopmynoeaHHA 3aKoHy [MaweHa. dopmysaHHA po3psady 8
MiXeneKmpooOHOMY MPOMIN(KY 3a Pi3HOI noaspHocmi npuknadeHoi Hanpyau. BukopucmaHHA
bap’epie 8 MineneKmMpoOHOMY MPOMIMKY. Pe2ynto8aHHA eneKkmpuyHux nosaie. JucmaHuyitiHux
Kypc « TexHiKka sucokux Hanpya», neKkyia Ne 4.

BukopucmaHHAa HanienpoesioHuKosux nnieok. KopoHa Ha nposodax I1/1.

MMoHAMMA KOPOHHO20 po3pAdy. [loyamKosa HanpymeHicme Moaa ma no4Yamekosa Harnpyead.
YM0OBU BUHUKHEHHA KOPOHU HA 3MiHHIlU Hanpysi. LJuKknu 3anaat08aHHA ma 320CAHHA KOPOHU.
EMHICHUT cmpym KOpOHHO20 po3pAdy. [peligposuli cmpym KopoHu. Memodu 3mMeHWeHHSA
8mpam Ha KOPOHY. 3anexHicms empam HA KOPOHY 8i0 ammocgepHux ymos. JucmaHyiliHux
Kypc « TexHiKa sucokux Hanpya», neKyia Ne 5.

BunpobyeaHHs i30a1yii 8UCOKOB0/AbMHO20 e/1eKMpPOoyCcmMamKy8aHHA NidsUWEHO0 HAnpy20i0.
Buodu sunpobysaHb MmexHiYHO20 CMAaHy i30AAuUiliHUX KOHCcmpyKyil. PyliHieHi ma HepylHieHi
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sunpobysaHHa. [TOKa3HUKU sunpobysaHs. BuzHa4yeHHa ymos surnpobysaHs ma pigHie sunpobHuUX
Hanpya. BunpobysaHHA 3MiHHOI, MOCMIUHOK Ma iMMyAbCHUMU HANpPy2amu, OUiHKA CMaHy
i3onayii npu eunpobysaHHi nidsuUWEHOO HANpPyaoro, IMMyasbCHi 8unpobys8aHHA. BusHavyeHHsA
sumpumyeaHoi Hanpyau. ucmaHuiliHux Kypc « TexXHiKa 8UCOKUX Harnpye», neKuisa No 6.

Po3psA0 e 2a308uUX NPOMIXKAX npu imMmnyabCHUX Hanpyz2ax. Po3padu 83008X< no8epxHi
meepoo2o dieneKMpuUkKa.

XapakmepucmuKu imnynscy Hanpyau. lNoHamma 3pi3aHo20 imnynascy Hanpyau. [lopieHAHHA
weuoKocmi 3MiHuU Harpyau Ha (poHmMi iMmrnynascy 3 4acom (hopMyB8aHHA PO3PACY 8 MPOMIMKY.
3anexcHicmes Yacy popmys8aHHs po3psdy 8i0 HANPyHeHoCMi NoAs npu iMnyasci Hanpyau. Bosaem-
CEeKYHOHA XapaKmepucmuKa immnyneCHo20 po3pAdy 8 NPOoMiXKY. Tunu i3oaayiliHux KOHCMpyYKUil
i3 308HIWHbLOIO MEepdoto (30a4yiliHoro nosepxHero. CKAAo0o8i eneKmpu4yHo20 059 830084
nosepxHi meepoux OJdieneKmpuKie. Brnaus HOPMasbHOI CKAAO00B80I eneKmpu4yHO20 1078 HaA
pPO38UMOK po3pAdy 83008M NosepxHi meepdoz20 dieneKmpuka. Hanpyea 8UHUKHEHHA KOB3HUX
po3psaodis. JucmaHyiliHux Kypc « TexHika 8UCOKUX Hanpyea», nekyis Ne 7.

Ayzosuii po3pad e enekmMpoycmaHo8Kax 8UCOKOI Hanpyau. Enekmpu4yHa miyHicmb meepdux
dienekmpuckis.

Ocobnusi snacmusocmi meepoux dienekmpukie. MexaHizamu npoboro meepdux dieneKmpukis.
OCHOBHI XapakmepucmuKu 4acmkoeux po3psdis. Memoou i cxemu sumMipy 4HacmKogux po3pAdie.
KinbkicHi xapakmepucmuxu YP. ucmaHuyiliHux Kypc « TexHiKka 8UCOKUX Hanpye», nexkuyis Ne 8.

EnekmpuyHa miyHicmo pidKkux dienekmpukis. lMNaneposo-macnaHa ma macno-6ap’epHa
i3onayis.

EnekmponpogidHicmb ma rnoaspusayis piokux diesekmpukis. Budu 0omiwiok 8 i30aayiliHili
0u8i. 3anexHicme enekmpu4yHoi MiyHoOCcmi i304aUiliHoT oausu 8i0 hakmopis anausy.
CmaHOapmu308aHe 8U3HAYEHHSA ef1eKMpPUYHOI MiuHocmi izonsauitiHoi onusu. Cmpykmypa
naneposo-macasHoi ma macsao-6ap’epHoi i30a4ayii, a MaKoxc ix npocoveHHs. JJucmaryiliHux Kypc
«TexHika sUCOKUX Hanpya», nexkuia Ne 9.

10.

130n18yia cunosux s8uUCOK0B0ALMHUX MpPaAHCchopmamopis.

Knacugpikauia izonauii mpaHcgpopmamopis. lNpouecu 8 20s108HIl ma noe3008xHili izonayii
mpaHcgopmamopis. EMHIcCHUU 3axucm obmomok mpaHcgopmamopis. lpocoyeHHs izonayil
mpaHcgopmamopis. JJucmaHyiliHux Kypc « TexHika sUCOoKux Hanpya», nexyis Ne 10.

11.

BucokosonbmHi npoxidHi izonamopu. BucokosonbmHe sunpobyeanvHe 06aa0HaHHA ma
BUMIpPHOBAHHSA BUCOKOI Hanpyau.

Tunu npoxiOHuUx i3019mopis. Po3paxyHOK enemeHmis npoxioHuUx i3onamopis. 130aamopu 3
macno-6ap’epHoro, Naneposo-macasHO 30a4yier0. Po3paxyHoK menaosoi cmilikocmi
npoxiOHux i301amopis. BucokososnbmHe sunpobysasbHe 06/1a0HAHHA MA 8UMIPHOBAHHA 8UCOKOI
Hanpyau. JJucmaHyiliHux Kypc « TexHika 8UCOKUX Hanpya», Aexkyia No 11,

12.

130nayia cunosux 8UCOKOB0ALMHUX Kaberis.

Mamepianu, aKi sBuKopucmosytomeca 0214 suzomosseHHa kabenis. Kabesni 3 8’a3kum
npocoyeHHAM. MacnoHanoeHeHi kabeni. Kabeni 3 nnacmmacosoro i3oaauieto. KopomkoyacHa i
mpueana enekmpuYHa MiuyHicme i30aauii kabesie. Yacmkosi po3padu 8 izonauii kabesie.
EnekmpuyHull po3paxyHoK i3onauii kabenis. JucmaHyiliHux Kypc « TeXHIKa 8UCOKUX HAMpy2»,
nekyia Ne 12.




13.

130n18yia enekmpu4yHux mawuH sucoKoi Hanpyau. KoopduHayia sucokoeosnbmHoi izonayi.
KoHcmpykuii i3o0aa4yii BUCOKOBOAbBMHUX e1eKMPUYHUX MAWUH. KopomKovyacHa ma mpusana
eneKmpuYHa MilyHicmeo i3078UiT BUCOKOBO/IbMHUX eAeKmpPUYHUX MawuH. KoopouHauis
BUCOKOBO/AbMHOI i30a4auii. BunpobysasnbHi Hanpyau npomucaoeoi yacmomu. BunpobyeansHi
Hanpyau epo308ux i KomymauitiHux imnynscie. JucmaHyiliHux Kypc « TexHiKa 8UCOKUX HANpya»,
nekyia No 13.

14.

HepylirieHi memodu sunpobyeaHb. [iazHocmyeaHHAa cmaHy 8UCOKOBO/AbMHOI i30aaYii.
BumiprosaHHs onopy izonayii U koegiyienma abcopbuii. BuzHayeHHA KoegiyieHma abcopbuii.
EMHICHi MeEMOOU KOHMPOA CMAHy i30a1yii. AbcopbuitiHuli Memood KOHMpoto cMaHy i30aauii.
BumiprosaHHs maHeeHca Kyma dieneKkmpuy4Hux empam. Bumip YP e ekcrinyamayii. OCHOBHi
3a0a4i 0ia2zHOCMYB8AHHA CMAHY 8UCOKOBO/bMHO20 €/1eKmMpPoycmamKy8aHHA. QucmaHyiliHux
Kypc « TexHiKka sucokux Hanpya», neKkyia Ne 14.

15.

Xapakmepucmuku nepeHanpy2 ma 3acobie 3axucmy 8i0 Hux.

MoHaAmMmMsA nepeHanpyau 8 enekmpu4Hil mepexci. Buou nepeHanpye. Budu 8HympiwHix
nepeHanpye. Budu 308HiwHix nepeHanpye. KomymauiliHi, KeazicmayioHapHi ma 0y208i
nepeHanpyau. Halibinow Hebe3ne4yHi suduU nepeHanpye. [xcepeno 2po3o8ux nepeHanpya. 3acobu
3axucmy 8i0 iMnynb6CHUX NepeHanpye 8 eneKMpuYHUX MepeHcax.

Pyx enekmpomazHimHux xeusb 830084 AiHill enekmpornepedasaHHs. Po3nodin Hanpyau 8io
Habiearo4yoi xeuUsni Mix« efemeHMamu 06MOMOK eNeKMpPUYHUX MAWUH. 3aMyXAHHSA iMyaAbCHOT
x8uni 83008x niHii. lechopmauis ppoHmy imnyaecHoi xeuni. Tunu 3acobis 3axucmy 8io
nepeHanpye. [po3o3axucHi mpocu. bauckaskosiosoou. Po3padHuKu. Obmexcysa4i nepeHanpyea
HeniHiliHi. Brinue napamempis 3a3eMsaeHHs Ha cucmemMu bauckaskosaxucmy. JJucmaHuyitiHux
Kypc « TexHiKka saucokux Hanpya», nekyia Ne 15,

16.

BbauckasKo3zaxucm nosimpaHux niHiili enekmponepedasaHHA.

CmamucmuyHi xapakmepucmuku napamempie 6AUcKasKu. 3a80aHHA ma Kpumepii
b6auckaskozaxucmy ninili. Yucao 8i0Kao4eHb NosimpaHoi AiHii npu yoapi 6aUcKasKu 8 ¢hasHi
npoeodu. Yucso 8idKAoYeHb MOBIMPAHOI AIHII NPU 360pOMHUX epekpummsx 3 ornopu Ha
nposio. Yucno 8idKaro4eHs rnpu yoapi 6auckasku nobausy aAiHii. bAuckasko3axucm nogimpaHux
AiHIl pi3HUX Kaacie Hanpyau. JJucmaHuiliHux Kypc « TexHika eucokux Hanpye», aexkuisg Ne 16.

17.

3axucm eid nepeHanpye niocmaHyili ma eneKMpUYHUX MaWwUH 8UCOKOI Hanpyau.

3adaui ma kpumepii 2po3o3zaxucmy niocmaxuil. Jonycmumi pieHi 2po3o8ux nepeHarpye 05
CUM0BUX MPAHCGHOPMAMOpIe i WyHMYYUX peaKkmopie. BUsHaYeHHS Kpumu4yHOi 008MCUHU
nioxody 8o niocmatyii. Cxemu 2p0o303axucmy 8UCOKOB0OAbMHUX €EKMPUYHUX MAWUH. 3axucm
niocmanyiti 8i0 sHympiwHix nepeHanpye. AucmaHuyiliHux Kypc « TexXHiKa 8UCOKUX Harnpyea»,
nekyia Ne 17.

18.

Bubip ma 3acmocyeaHHa obmexcysayie nepeHanpye HeniHilinux (OlH).

3aeansHi Bidomocmi npo OFH. OcHosHIi mexHiyHi napamempu ma xapakmepucmuku OfH.
3acmocysaHHa ma micye escmaHosneHHA OfH. Mopsadok eubopy OfH. lNpuknadu eubopy OfH 6
— 35 kB. JucmaHuiliHux Kypc « TexHika eucokux Hanpye», nexkuis No 18.

JlabopamopHi 3aHammsa

Neo

Ha3zea nabopamopHoi po6omu Kinbkicmo
ay0.eo0




1 OpeaHizayiliHe 3aHAMMA. 3a2anbHUl HCMPYKMax< 3 mexHiku 6e3neku npu|2
BUKOHAHHI 1a60pamMopHUX pobim 3 BUKOPUCMAHHAM 8UCOKOI Hanpyau

2 J10CniOxceHHA enekmpu4yHoi MiYyHOCMIi Mo8IMPAHUX MPOMIMKKIE HaA 3MiHHIU|4
Hanpysi

3 JlocnioxceHHA egekmy rnoaspHocmi npu npoboi nosimpsaHuUx npomixckie Ha|4
mocmitiHili Hanpy3i

4 JlocnioxceHHA enekmpuyHoi miyHocmi 830083 nosepxHi meepoux dianekmuckie |4

5 JlocnioxceHHs 30H 3axucmy cmpuxcHesux b6ucKkasKkosiosoois 4

6. CamocriitiHa poboTa cTyaeHTa

Nes/n Buo camocmitiHoi pobomu

1

Miodzomoska 00 neKyiliHux 3aHAMb WAAXOM CAMOCMIliHO20 ONPAYBAHHA YaCMUHU
neKuitiHozo mamepiany y 8i0nogioHocmi 00 memamuKu AeKUiliHux 3aHAmMs ma
peKomMmeHO08aHoOI 8a18 camocmiliHoi pobomu cmydeHma aAimepamypu

Midezomoska 0o nabopamopHux pobim wasxom Habymmsa Ha8UYoK pobomu 3 NPo2PaAMHUM
3a6e3neyeHHAM, WO 8UKOPUCMOBYEMbCA 8 1a60pPaMopHUX pobomax, onaHy8aHHs
MemoOUKU BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 3a HAGaHUMU 8UKAA0A4YeM MemoOuYHUMU
pexkomeHOauiamu, Nid2omoeKa rnpomokosis nabopamopHux pobim, 3micm AKuUx
30aMN0BHIOEMbCA Mi0 YaC iX BUKOHAHHSA, Nid2omosKa 00 8i0nosidi HO KOHMPOsbHI MUMAHHA
0o nabopamopHux pobim

lidezomoeka 00 HaNUCAHHA eK3aMeHaYiliHoi KOHMPObHOI PO6OMU BUKOHYEMbCSA WAAXOM
nidcomoeku cmyoeHma 00 NuUcbMosux 8i0nosioeli Ha ek3ameHauyiliHi TUMAaHHA

MoniTMKa Ta KOHTPOb

7. TMoniTMKa HaBYaNIbHOI AUCUUN/IHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cuctema BMMOT, AKi BUKNaday CTaBUTb nepea Cty4eHToOM:

npasuaa BiABiAlyBaHHA 3aHATb: BignosiaHO Ao Hakasy 1-273 Big 14.09.2020 p. 3abopoHeHO

OLIHIOBATU MPUCYTHICTb abo BiACYTHiCTb 3400yBavya Ha JIEKUIMHUX 3aHATTAX, B TOMY 4YUCAI

HapaxoByBaTW 3a0xo4yBa/ibHi abo wrpadHi 6anun. BignosiaHo go PCO gaHoi gucumunnidm 6anu

HapaxoBYHOTb 3a BiANOBiAHI BUAW HAaBYaNbHOI AiANbHOCTI;

060B’1I3KOBOI0 YMOBOIO AONYCKY A0 €K3aMeHy € BianpaLtoBaHHA, 0GOpMIEHHA NPOTOKOIB Ta

3aXMUCT BCiX 1abopaTopHUX PobiT 3 ANCUMNNIHNY;

NpaBuaa NOBEAHKM Ha 3aHATTAX: CTYAEHT MAE MOXAUBICTb OTPMMyBaTK 6anu 3a BignoBigHi BUAM

HaBYa/IbHOI aKTMBHOCTI Ha JIeKUiMHUX Ta NabopaTopHUX 3aHATTAX, nepeabayeHmux PCO

AvcunniHu. BukopuctaHHA 3acobiB 38’A3Ky ANA NOLWYKY iHGopMaLii Ha ryri-aucky BUKNagaya, B

iHTEepHeTi, B AUCTaHUiMHOMY Kypci Ha naatdopmi CiKOPCbKUI 34iNCHIOETLCA 338 YMOBW BKa3iBKK

BMKNA4aYa;

npaBuaa 3axmcty nabopatopHux pobiT: peKomeHAyEeTbCA iHAMBIAYANbHUIA 3aXUCT 1abOpPaTOPHUX

pobiT (y cknaai Opuragn, AKMN BM3HAYalOTb Ha nepwomy 1abopaToOpHOMY 3aHATTI).

O6OB’A3KOBOI0 € HaAABHICTb MPOTOKOJIB BMKOHAHUX nabopaTopHMx pobiT Ta Bignosigei Ha

3aNUTaHHA ANA KOXKHOIO CTYAEHTa;

NoNiTUKA AeANaNHIB Ta NepecknagaHb:

- HeCBOEYACHWIN 3axXMUCT nabopaTtopHMx pobiT nepenbavae 3MeHLWeEHHA MaKCMManbHoro 6any,
3a3HavyeHoro y PCO 3a BiANoOBiAHWIN KOHTPOAbHUI 3axig, Ao 75 %. MiHimanbHMn 6an He
3MiHIOETbCA;

- MepecKnagaHHA 3axuctis nabopaTopHux pobit He nepenbayeHo;

npaBuaa NpM3Ha4YeHHA 3a0X04yBabHMX Ta WTPadHUX Hanis:

7




- 3a0xo4yBasbHi 6ann He BXoAATb A0 OCHOBHOI wWKanu PCO, a ix cyma He nepesuiye 10%
CTApTOBOI WKaAWN. 3a0X04yBanbHi 6ann HapaxoBylOTb 33 pe3yabTaTaMM y4yacTi Y KOHKypcax
KadeapanbHUX, GaKyNbTETCbKMX, iIHCTUTYTCbKMX Ta BCEYKPAIHCbKMX HAayKOBO-A40CNIAHUX POOIT
3 TEMATUKU AUCUMNAIHWY;

e MONITUKa WOAO0 aKajemiyHoi pobpodecHocTi: Koaekc udecTti HauioHanbHOro TexXHIYHOro
yHiBepcutety YKpaiHn «KuWiBCbKMIA nonitexHiyHnin iHcTUTyT™ https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
BCTAHOBJ/IIOE 3arajibHi MOpasibHi NPUMHUMNOKM, NpaBuia eTUYHOI noBediHKM ocib Ta nepepnbayvae
NONITUKY aKaZeMiyHOoi A06poyYecHOCTi AnA OcCib, WO NpaLooTh | HAaBYalOTbCA B YHiBEpPCUTETI,
AKMMM BOHW MalOTb KepyBaTUCb Y CBOIN AiANbHOCTI, B TOMY YMC/Ai MPW BMBYEHHI Ta CKIafaHHI
KOHTPO/IbHMX 3aXO0A4iB 3 AUCUMMAIHN «TexHiKa BMCOKUX Hanpyr». Mpn BUKOPUCTaHHI LUPPOBUX
3acobiB 3B’A3KY 3 BMKNagavyem (MobinbHMI 3B’A30K, eN1eKTPOHHA MOoLUTa, Nepenncka Ha popymax
Ta Yy COL. Meperkax Toulo) HeobxigHO AOTPUMYBATUCb 3ara/ibHONPUAHATUX ETUYHUX HOPM,
30Kpema 6yTu BBIYZIMBMM Ta 0OMeEKYBATHM CMNiIKyBaHHA POHOYMM YacoM BUKIaZava.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta peiTUHroBa cUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MoTouYHMI KOHTPONb Nepenbavae BUKOHAHHA 1abopaTopHMX PobiT Ta MOAY/IbHOT KOHTPOJIbHOT PO6OTH.

KaneHpapHUA KOHTPO/Ib: NPOBAAUTLCA ABiUYi HA CEMECTP IK MOHITOPUHI NMOTOYHOrO CTaHY BUKOHAHHSA
BUMOT cunabycy.

CemMecTpOoBUIt KOHTPO/Ib: EK3aMEH.
YMOBM A0NYCKY 4,0 CEMECTPOBOro KOHTPOJIKO: 3apaxyBaHHSA yCix 1abopaTopHMUX PobiT.

3aranbHa penTUHIoBa OLiHKa CTyZeHTa Mic/ia 3aBepLUeHHS CeMeCTPY CKNaaaEeTbea 3 6anis,
OTPUMaHMUX 3a:

1) BMKOHAHHA TA 3aXWUCT YOTUPbLOX NabopaToOPHUX POBIT;
2) HanucaHHA MOAYNbHOI KOHTPO/IbHOT Pob0oTY;
3) HanucaHHA eK3aMeHaliliHOi KOHTPOIbHOT poboTu.

NabopaTopHi MKP Ek3ameH
poboTu
28 18 54

BuKOHaHHA Ta 3aXucT 1abopaTopHUX pobir
Barosuit 6an —7.
MaKkcumanbHa KinbkicTb 6anis 3a Bci 1abopaTtopHi poboTtn — 7 6anis * 4 = 28 6anis.
MiHimanbHa KinbkKicTb 6aniB Ha nabopaTopHMX 3aHATTAX — 7 banis * 4 * 60% = 16,8 6anis.

KpuTepii ouiHOBaHHA
— BigmiHHa niarotoBka A0 nabopaTopHOi PobOTU (HaABHICTb MPOTOKOAY, 3HAHHA MeTU pPoboTw,
3HAHHA OCHOBHMX TEOPETUYHWUX MOJIOXKEHb, AKI NEepeBipATbCA), aKTMBHA Yy4acTb Y BUKOHaHHI
DOCNiAXKeHb, NPaBW/ibHa Ta OXaliHa 0bpobKa pe3ynbTaTiB A0CANiAiB, YiTKi BiANOBiAI HA KOHTPO/bHI
nUTaHHA 3a Temoto pobotn —(0,95...1) * 7 6anis;

— Aye gobpa nigrotoska A0 nNabopaTtopHOi poboTH (HaABHICTb NPOTOKOJY, 3HaHHSA MeTU poboTy,
3HaHHSA OCHOBHMX TEOPETUMUYHUX MONOXKEHb, AKI MEPEBiPAOTLCS), NAaCMBHA Y4acTb Y BUKOHAHHI
[OCNiaXeHb, NpaBu/ibHa 06pobKa pesynbTaTiB A0CAiAiB, BiANOBIAI Ha KOHTPOJIbHI MUTaHHA 3a
Temoto poboTn 6e3 cytteBux nomuniok — (0,85...0,94) * 7 6anis;



nobpa niarotoBka A0 nabopaTopHOoi pobOTHU, aKTUBHA y4aTb Y BUKOHAHHI AOCNiAMKEHb, HECYTTEBI
NOMUNIKM npn 06pobui pe3ynbTaTiB A0CAiAiB, HEMNOBHI BiAMOBIAIi Ha KOHTPOAbHI MUTaHHA —
(0,75...0,84) * 7 6anis;

3340BiNbHa MiAroToBka A0 /slabopaTopHOi poboTH, MacKMBHA y4yacTb Y BUKOHAHHI A0CAiAXeHb,
HasiBHi MOMWAKM Npn 06pobLi pe3ynbTaTiB A0CNiAiB, HEMNOBHI BiANOBIAi HA KOHTPO/IbHI NUTAHHA —
(0,65..0,74) * 7 6anis;

HefoCTaTHA NiAroToBKa A0 NabopaTopHoi poboTW, nacMBHa y4vyacTb Y BMKOHAHHI AOCHIAMKEHb,
3HaYHi NOMMUIKK NpK 06pobLi pe3ynbTaTiB AOC/IAIB, YaCTKOBI BiAMNOBiAi HA KOHTPObHI NMUTAHHA —
(0,6..0,64) * 7 6anis;

HEeroToBHiCTb A0 /labopaTopHOi poboTM, NAacMBHA Y4acTb Y BMKOHAHHA AOCAIAMEHb, HeAKiCHa
0bpobKa pe3ynbTaTis, HEBiPHI BiANOBIAi Ha KOHTPO/IbHI NMTAaHHA 32 Temoto poboTtu — 0 banis.

KaneHgapHUii KOHTPOIb 6a3yeTbCA Ha MOTOYHIN PENTUHTOBIN OLiHLI. YMOBOI MO3UTUBHOI aTecTalii €
3HaYEHHSA MOTOYHOrO PENUTUHIY CTyAeHTa He meHwe 50% Big MmakCMManibHO MOXK/IMBOTO Ha Yac aTecTallil.

BUKOHaHHA MOAY/IbHOI KOHTPO/IbHOI po6oTKn

MogaynbHa KOHTpOnbHa poboTa 3 AucumnaiHM nepenbayvae NMCbMOBI Bi4MNOBIAI CTyaeHTa Ha ABa
TEOPETUYHUX NUTAHHA. KOXKHE TeopeTUyHe NMUTAHHA OLIHIOETbCA Y MaKcMumym 9 6anis. MakcMmanbHa
OLLiHKA 3a ycnillHe BUKOHAHHA MOAYNbHOI KOHTPO/IbHOT po60TU cKnagae 9 * 2 = 18 6anis.

KpuTepii ouiHI0OBaHHA KOXHOIO TEOPETUYHOrO NUTAHHA

BiAMiHHE BMKOHAHHS OZIHOTO NMUTAHHA MOAY/bHOI KOHTPOAbHOI pobotn (95 — 100% iHbopmaLi
Bianosiai) — (0,95...1) * 9 6anis;

Ay>Ke nobpe BMKOHAHHA OAHOro MUTAaHHSA MOAY/bHOI KOHTPOJIbHOI poboTn poboTtn (85 — 94%
iHbopmadii Bignosiai) — (0,85...0,94) * 9 6anis;

[06pe BUKOHAHHA 04HOro NUTaHHA MOAY/IbHOI KOHTPO/IbHOI poboTh poboTn (75 — 84% iHpopmauii
Bianosizgi)— (0,75...0,84) * 9 6anis;

330Bi/IbHE BMKOHAHHA OAHOrO NMUTaHHA MOAY/IbHOI KOHTPOAbHOI poboTn poboTtn (65 — 74%
iHbopmadii Bignosiai) — (0,65. .0,74) * 9 6anis;

NOCTaTHE BUKOHAHHA OAHOrO MNUTAaHHA MOAY/bHOI KOHTPO/IbHOI pobotn pobotn (60 — 64%
iHbopmauii Bignosiai) — (0,6. .0,64) * 9 6anis;

He3a/0Bi/ibHe BUKOHAHHSA OHOr0 NMUTaHHSA MOZY/1IbHOI KOHTPO/IbHOT poboTn — 0 6anis.

dopma cemecTpoBOro KOHTPOIO — eK3aMeH

— Ha eK3ameHi cmyOeHmu 8UKOHYHOMb MUCbMOBY KOHMPOsAbHY pobomy 3a memMamuKoH
KpedumHoao MoOynsd. ExkzameHayiliHi numaHHA 30800HHA BU3HAYAOMbCA BuUKaadayem |
gidnogidarome nepesniky numads, HagedeHomy y flooamky 1 0o cunabycy.

— EK3ameHayiliHe 3a80aHHA Micmumb 3 meopemuy4yHUX €eK3aMeHaUiliHux MuUMaHHA 3
MOKCUMAsbHOK OUiHKOK 30 KOM(He numaHHA — 18 6anie. MakxkcumanbHA KinbKicme 6anie 3a
BUKOHOHHSA eK3ameHailiHo2o 3a80a0HHA cknadae — 3*18 = 54 6anu.

—  Kpumepii oyiHHOBAHHS KOXHO20 eK3aMeHayiliHo20 NUMAaHHA:

—  «BIOMIHHO», NOBHA 8iBrnoegidb (He meHwe 95% nompibHoi iHpopmauii) — 17-18 basis;

—  «Oyxe 0obpe», malixce nosHa 8i0nogiob HA NUMAHHA y 06CA3i He MeHw, Hix 85%
nompibHoi iHgbopmayii, abo He3Ha4yHi Hemo4yHocmi— 15-16 6anis;
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— «00bpe», 0ocmamHbO MosHa 8i0nosids (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii, abo
He3Ha4Hi HemoyHocmi) — 13-14 6anis;

—  «30008i1bHO», HEMNOBHA B8iON0BIOb y 06CA3i He MeHW HiX 65% nompibHoi iHghopmauii ma
Oeski Hecymmesi nomusaxu — 12 6anis;

— «80CcmamHbo», HernosHa 8i0noegiob (He mMeHwe 60% nompibHoi iHpopmauii ma Oeski
cymmesi nomunxu) — 11 6anis;

—  «He3a008i1bHO», He3a008isbHa 8i0nogiob — 0 basis.

OCTaToOYHUIA PENTUHT CTYAEeHTa CKnagae cymy 6anis, OTPMMaHMX 33 BMKOHAHHA BCiX 3aB/aHb,
nepenbayeHux PCO, Ta 32 eK3aMeH.

Tabnnua BignoBiagHOCTI peNTUHTOBMX BaniB OLiHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKANOI0:

KinbkicTb 6anis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Oye nobpe
84-75 Hdobpe
74-65 330BiNIbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3aa0BiNbHO
He BMKOHaHi ymoBM g0NyCKy He ponyweHo

9. [AopatkoBa iHpopmauia 3 gucunnaiHm (0CBiTHbOro KOMMOHEHTA)

Mepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA Ha CEMECTPOBUI KOHTPOAb (AK AoaaToK 1 go cunabycy)

Pobouy nporpamy HaBYaAbHOI gucumnnaiHu (cunabyc):
CknapeHo: npodecop Kadeapun TEOPETUYHOI ENEKTPOTEXHIKM, A4.T.H, BpKe3nubknin Bonogmmmp OnekcaHgposuy
YxBaneHo Kadpenpot TeopeTUYHOI eNleKTpoTexHiKK (npotokon Ne 11 Big 29.06.2021 p.)

NoroakeHo MeToaun4YHO KOMicCielo ¢pakynbTeTy (npoTokon Ne Bif )
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Jonmatok 1

NEPEJIIK EK3AMEHAIIIHHUX ITUTAHD
3 KpeAUTHOro Moayasi « TexHika BUCOKHX HANIPyIr»

piBeHb BHIIOI OCBiTH Tepunii (6akanaBpChKuii)

cremiajbHOCTI Enexrpoenepreruka, enekTpoTexHika Ta eeKTpoMexaHika — 141

OCBIiTHSI MporpamMa Enextpuyni mammaM 1 amapaty; YpaBaiHHs, 3aXUCT Ta aBTOMATH3AIIS
eHeprocucreM; Enekrpuuni cuctemu 1 mepexi; Enextpuuni cranmii

¢popma HaBUaHHS JieHHa (JIeHHA IPUCKOPEHA)

Mepenik ek3ameHayiliHux NuMaHb, AKi BUHOCAMbLCA HA cemecmposuii KOHMPOsb

1. TMoHAMMA CcuNbHUX eAeKMPUYHUX MA MA2HIMHUX 1osie.

2. Aif cunbHUX enekMpuUYHUX Ma Ma2HiIMHUX Mosie Ha AKMUBHI cepedosuuya.

3. YMOB8HI 2paHuyi 8UCOKUX Hanpyz 047 cucmem 3MiHHO20 Ma NocmiliHo2o cmpymy.

4. CmpyKkmypHi cKAadosi KOMMAEKCY MeXHIKU 8UCOKUX Harpye.

5. Yum OJdocszaemoeca moxcausicme pobomu enekmpoobaadHaHHSA, CKAA008i 4YAcMUHU AKO20
3HAX00AMbLCA Ni0 Pi3HUMU MOMEHYianamu 8UCOKOi Hanpyau?

6. 308HiWHA i307aUiA.

7. BHympiwHsA i30a4ayiA.

8. 308HiWHI Ma 8HympiwHi nepeHanpyau i ixHi MOKA3HUKU.

9. Knacu sucokoi Hanpyau 3miHHO20 cmpymy (mabauysa 3Ha4eHs).

10. Ocobausocmi cucmem 3 ... 35 kB, 110...220 kB, 330 ... 750 KB.

11. BusHa4eHHA dienekmpukis.

12. EnekmponocmayasasbHa cucmema, eneKmpuyHa Mmepexca (8USHAYeHHS).

13. Enekmpu4Ha niHis, niHia enekmponepedasaHHA (8USHAYEHHS).

14. EnekmpomexHivHuli supib, enekmpomexHiyHuli npucmpili (8usHa4yeHHs).

15. Enekmpooba1adHAHHSA, enekmpoycmamiy8aHHsA (8U3HAYeHHs).

16. Halibinbwa poboya Hanpyaa enekmpoobaadOHAHHSA, nepeHanpyaa (8U3HA4YeHHs).

17. 130n14yia enekmpomexHiyHo20 8upoby (npucmporo).

18. EnekmpuyHuli po3pad, nosHuli po3psd, npobili dieneKmpuky.

19. Ickposuli po3pad, yacmkosuli po3pAd, nepekpumms.

20. EnekmpuyvHa miyHicme.

21. BunpobysanbHa Hanpyea.

22. Po3psadHa Hanpyeaa.

23. BumpumysaHa Hanpyaa.

24. TexHi4He 0ia2HOCMyB8aHHSA, MexHiYHUl CMaH.

25. 302a1bHA XapaKmepucMuUKa 2a308ux diesieKMpUKis.

26. 302a1bHA xapakmepucmuKa pioKkux diesneKmpukxis.

27. 13018UiliHI PiOUHU POCAUHHO20 MOXOOH(EHHS.

28. 302aabHa xapekKmepucmuku meepoux diesneKmpukis.

29. lMpouecu cmapiHHsa dienekKmpukis.

30. Knacu Haepisocmilikocmi enekmpoizonauiliHux mamepiasnis.

31. HebesneyHi pakmopu npu pobomi 3 enezazom.

32. Po3nodineHHA enekmMpu4HoO20 MosA 8 eneKmpoOHOMY NPOMIXCKY. HanpyxeHicme enekmpuyHo20
noss.

33. OO0HopidHe, K8a3i0OHOPiIOHE, Pi3KO HEOOHOPIOHE enekmpuYHe nose.

34. KoediyieHm HeoOHopidHOCMi enekmpu4Ho20 rnoss.

35. Briaue Ha enekmpuyHy MiyHicme mikpoHepisHocmeli nosepxoHs enekmpodis.

36. Brinue Ha enekmMpuYyHy MiuHicme nposioHUX ma i30AAUilIHUX MIKPOBKAOYEHb YOCMUHOK.
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37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

OcHoBHi KOMnoHeHmu nosimps. Bmicm y nosimpi napis eodu.

Ymosu HTT.

lMepesazu ma HedoiKuU 2a3080i i304AYil.

MpupodHi ioHizamopu.

BioHocHa eycmuHa nosimpsA o.

JoexcuHa 8inbHo20 npobiey enekmpoHa A.

CepedHs weudkicmoe Opelihoso20 pyxy eneKmpoHa 8 enekmpuyHoOMy rosii.

Pyxnugicmoe enekmpoHis.

CniegiOHOWeEHHA pyxau8ocMi enekmpoHie ma ioHis.

Mpoyecu 36y0xeHHA ma ioHi3auii amomie (MoneKyn) npu 3iMmKHeHHi 3 eAeKMpPoHaMU.
JAudpysia yacmuHok.

PekombiHauis.

Mnasma —yemeepmuli aepecamHuli cmaH pe4osuHuU.

KoediyieHm ydapHoi ioHizauii enekmpoHamu.

JlasuHa eneKmpoHis. KinbKicmes enekmpoHie y 1a8uHi.

CnisgiOHoweHHA EliHwmeliHa 018 enekmpoHie ma ioHis.

HanpyxceHicmo eneKmpu4Ho20 M08 HA 308HIWHIl epaHUUi 108UHU.

Ymosu 6e3yrnuHHO20 po38UMKY /108UHU.

MoHammsa cmpumepa ma (iozo dis.

Enekmpono3umusHi ma enekmpoHe2amugHi 2a3u.

E¢pekmusHuli KoeghiyieHm yOoapHOi ioHi3auyii 3 ypaxy8aHHAM «PUAUNAHHA» eleKMpPOHia.
TepmoenekKmpoHa ma aemoeneKmMpPOoHHA eMicisi, BMOPUHHA eleKMPOHHA eMicis, pomoeghekm.
36yoxceHi memacmabineHi amomu (Moaekyau) ma Asuwa  cxioyacmoi  (cmyniH4amoi)

esnieKMpPOHHOI ioHi3auyii ma gpomoioHizayii.

60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.

KoediyieHm emopuHHOI ioHi3ayii y.

Ymoea camocmiliHocmi po3pady 8 00HOpiOHOMY noii.

Ymoea camocmiliHocmi po3pady 8 He0OHOPiIOHOMY o

®opmyna 3aKoHy MaweHa.

Kpusa MaweHa 015 N08iMPAHO20 NPOMIHKY 3 00HOPIOHUM ros1em.

lNoscHeHHA nigoi «2inku» 3aKkoHy lNaweHa.

lNoscHeHHA npasoi «2inKku» 3aKoHy lNaweHa.

AHAAIMUYHa 301eX#HICMb po3pAOHOI Hanpyau NogimpaHo20 NPoMixcKy (0189 00HOpPiIOHO20 05).
Po3padHa HanpyxceHicme E, 014 nosimpsa 6 00HopidHomy nosi.

lMoyamkoea HanpyxeHicmb Noa4 Ma No4YamKosea Hamnpyaa.

KapmuHa nons 019 NpoMixKy: cmpuiceHs no3umueHoi noaapHoCcMi — NAoOUUHG.

KapmuHa nona 0aa NpomixcKy: CmpuxeHb He2amugHOi NoAApHOCMI — NA0WUHQ.

Egpekm nonspHocmi.

bap’ep 8 eneKmMpu4yHOMy nosi.

BupisHIOB8AHHA efieKMpPUYHO20 018 30 00NoMOo20t0 6ap’epy.

3anexHicms po3pAa0HoI Hanpyau 8i0 po3mawy8aHHA 6ap’epy 8 MPOMIMKY: CMPUHEHb-MAOUUHA.
ExkeisaneHmMHa cxema 2ipnaHou izonamopis.

HepisHomipHe po3nodineHHA Hanpyau & 2ipasaHoi i3oanamopie ma (020 «8UPIBHIOBAHHSA.
3anexcHicme moswuHU i30aayiil 8i0 pobo4yoi Hanpyau, donycmumoi HanpyxeHocmi ma

KoeghiyieHma HeoOHopiOHOCMI noA.

79.
80.
81.
82.

Peaynto8aHHA eneKmpuyHO20 rosasa Memoodom 2padupysaHHA i301Ay;i.

Pe2ynt08aHHA esieKMPUYHO20 10714 30 00MOMO20+0 06KIAOUHOK.

3MeHWeHHA Hanpyx#eHocmi rnoss 8 KiHyesili 30Hi 06KAAOUHOK.

MakcumaneHa HanpyxeHicme noas 830084 MogepxHi meepdozo Odienekmpuka  npu

BUKOPUCMAHHI HANiBNposiOHUKOBOI nisKu.

83.
84.
85.
86.
87.

®opmyna Mika.

Moyamkosa HanpyxeHicms nosasu KOPoHU Ha nposodax /1.

KoediyieHm Heanadkocmi nosepxHi nposody [1/13a ymos cyxoi mno2odu, mymaHy.
KoediyieHm Heanadkocmi nosepxHi nposody 3a ymos iHero, 20101600y, Namopos3i.
KoediyieHm Heanadkocmi nosepxHi nposody 3a ymos oWy, MOKPO20 CHiey.
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88. KoediyieHm HeanadKkocmi nosepxHi nposody 3a yMo8 Cyx020 CHiey.

89. AK 3MIHIOEMbCA HANPYyHeHiCmb Mo y Yaci Ha nosepxHi nposody npu KoPoHysaHHI /1 Ha 3MiHHIl
Harnpysi?

90. MopisHalime iHMeHcUBHiCMb KOPOHU Ha 3MiHHIl ma nocmiliHili Hanpy3i npu 00HAKo8UX
amMnaimyoOHUX 3Ha4YeHHAX Hanpyau.

91. MopisHalime Hanpyay 3anant08aHHA KOPOHU 3MiHHO20 CMpyMy 3a MO3UMUBHOI ma HeaamugHoi
noaapHocm.

92. Yum 8idpizHAEMbCA po3wupeHHs nposody [1/1 8id po3wenneHHA?

93. EMHIicmb po3uwienneHoi ¢hasu HadsuCoKoi Hanpyau.

94. ExkeisaneHmHuli padiyc poswenaeHoi ¢pa3u.

95. CepeOHs Hanpyx#eHicmoe enekmpuYHO20 oA Ha NosepxHi nposodis po3uwernsneHoi ¢hasu.

96. MaKcumasnbHa HaNpyiceHicmo enekmpu4YyHo20 o8 Ha NoB8ePXHI npoeodis po3uwernsaeHoi ¢hasu.

97. CnisgiOHoweHHA padiycy po3wensneHHs, ekgieaneHmMHo20 padiycy ma KoegiyieHmy nocusneHHA
10414 3 8iI0CMAHHIO Mix po3uwernsaeHuUMu nposodamu 01 I1/1-330 kB.

98. CnisgiOHoweHHA padiycy po3wensneHHs, ekgieaneHmHo20 padiycy ma KoegiyieHmy nocusneHHA
10414 3 8I0CMAHHIO MiX po3uwernsaeHuUMuU nposodamu 011 I1/1-500 kB.

99. CniegiOHoweHHA padiycy po3wensneHHsa, ekgiseaneHmHo20 padiycy ma KoegiyieHmy rnocusneHHA
10414 3 8iI0CMAHHIO MiX po3uwernsaeHuUMuU nposooamu 011 I1/1-750 kB.

100. Kpumuy4Ha HanpyxceHicmes enekmpu4Ho20 oA pu PO3PAXyHKY 8mMpPam HA KOPOHY.

101. KpumuyHa Hanpyzaa cmpymonrposody [1/1.

102. ®opmyna numomux empam [1/1 HaO8UCOKOI HaNpPyau Ha KOPOHY.

103. Ocobusocmi po3paxyHKy mpam HA KOpoHy 05 cepedHboi ¢hasu /1 Hadsucokoi Hanpyau.

104. ExkgisaneHmMHa eMHicms 06 EMHO20 3apA0Y KOPOHU.

. Ud:-a - .
105. ®dyHkyinA F(U—]I ma ii OropHi 3HAYeHHA.
E

106. IHmepnonayis yHKuii F(%) MiH OMOPHUMU 3HAYEHHAMU.
13

107. LLlo susHa4aemeoca npu sunpobysaHHsAX i30aayii nidsuwjeHor Hanpyaoro.

108. Tpu 0cHO8HI 8udU 8UNPOBYBAHL €1eKMPOYCMAMKY8AHHA Mi08UWEHO HAMPY2010.

109. MoHamMmsa npomucaosoi yacmomu npu 8unpobysaHHAX Ni08UWEHOIO HAMPY20/o.

110. AKi 8udu sunpobysaHs Nid8UUEHOO HAMPY20H0 HOPMYIOMbCA 015 eneKmpoobaadHaHHA 3 — 35 KB
30 FOCT 1516.37

111. Yum 8i0pi3HAIOMbLCA XapakmepucmuKu eunpobysaHs enekmpoobaadHaHHA 3 — 35 kB 3a MOCT
1516.3 004 pisHsA i3onauii «a» ma «6»?

112. Ana akux Knacie Hanpyeu 6 [OCT 1516.3 Hopmyromoeca 6unpobysaHHA KomymauyiliHum
imnynecom?

113. Yum 8idpi3HAOMbLCA XapakmepucmuKu sunpobysaHs enekmpoobaadHaHHA HAOBUCOKOI Hanpyau
30 FOCT 1516.3 0n5 pigHA i3onayii «a» ma «6»?

114. AKi eudu eunpobysaHb Mi0BUUWEHOK HAMNPY20H0 HOPMYHOMbCA 08 eneKkmpoobaadHaHHA
Hadsucokoi Hanpyau 3a FOCT 1516.37

115. Yomy 001 8ucokososnbmHux kabenie 3MiHHO20 cmpymy Po8oodAMbCA 8UNPOLYBAHHA He 3MIHHOI,
a nocmiliHow Hanpyaoro?

116. MosacHimb KoegpiyieHm 3miyHeHHA w000 8unpobysaHs iz0aayil.

117. XapakmepucmuKu nogHo20 2p0308020 iMYAbCYy HArNpyau.

118. XapakmepucmuKu 2p0308020 iMnysbCy, 3pi3aH020 HA (PPOHMI.

119. XapakmepucmuKu 2p0308020 iMNysbCy, 3pi3aH020 Ha cnadi Hanpyau.

120. Konu HeobxiOHO nposodumu KopekmysaHHs HopmosaHux 3a FOCT 1516.3 sunpobHux Hanpye 8
peasbHux ymosax aunpoby8aHHA i AK 80OHU 8U3HAYAOMbLCA ?

121. Lo susHa4ae noHammsa 50% po3padHa Hanpyaa rnpu sunpoby8aHHAX iMNYAbCHUMU HAMpPy2amu ?

122. Haszsime mpu memodu sunpobysaHb camosiOHO8A08AHOI i30AAUiTI iMMYA6CHUMU HAnpyaamu.

123. XapakmepucmuKu anepiodu4Ho20 KoMymayiliHo2o immynecy.

124. XapakmepucmuKu KoaugeasabHOo20 KOMymauiliHo20 imnysecy.
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125.

MoacHime mpuydapHuli memod eunpobysaHb HecamogiOHO8/BAHOI i30aAuUii NosHUM ma

3pi3aHUM 2P0308UM iMY6COM.

126.

MosacHime 15-ydapHuli memod eunpobysaHb CcamosiOHO88AHOI i30aauii KomymauyitiHum

iMnynecom 8 cyxomy cmaHi i nio dowem.

127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.

3apAdy d.
134.

135.
136.
137.
138.
139.

140.

141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.

MosacHimb cknadosi mepmiHy po3pady npu Oii imnyascy Hanpyau.

MoAacHimb NoOHAMMSA 80a1bM-CeKyHOHOI Xapakmepucmuku i3oasuii ma Hasedime ii munosuli sud.
Bud 80s16m-ceKyHOHOI XapakmepucmuKu 0418 i3044Uji 3 00HOPIOHUM ma HEOOHOPIOHUM MOosEM.
Lo susHa4ae KoegiyieHm imnynecy iz0aayii?

lMoAacHiMb pi3HUYt0 KaHAAA cmpuMepa ma KaHana aidepa.

Konu posznovyuHaemeoca 2oa08HuUli po3pad bauckasku? Oxapakmepu3ytime (io2o ocobausocmi.
Amnaimyda cmpymy, Wo po3no8coOHYEMbCA 3i Weudkicmio V no KaHany 3 niHiliHow 2ycmuHo

AK cnissidHocambea min coboro onip 3a3emaeHHa R ma xsunvosuli onip kanany 6auckaeku Z.?

AKa xapakmepHa HanpyxeHicms efekmpu4Ho20 oA 8 CMpUMepPHIl 30Hi ma 8 KaHasi nidepa?
[MoACHIMb BUHUKHEHHA eneKmpuYyHo20 3apA0y 2p03080i XMapu.

BusHayme po3mip cmpumepHoi 30HU 3a hopmynoto JlemKe.

MosacHime popmyny J/lemke 015 50% po3psadHoi Hanpyau 0os2ux NO8IMpPAHUX MPOMIHCKIe.
Bpascarodi pakmopu po3pAady 6UCKaBKU.

BipozidHicmbe 3HayeHos cmpymy 6auUCKasKU, binbuwie I,j (KA).

BipoezidHicmb Kpymu3Hu cmpymy 6auckasku, binbwe a (KA/MKc).

AK opieHMOBHO CriBBIOHOCUMbCA YUC/O0 2P0308UX OHI8 MA 2p0308UX 200UH (HA PiK)?

Yucno yoapis 6auckasku 3a 100 epo3o8ux 200uH y criopydy 3 poamipamu: A(m)xB(m)xH(m).

Yucno ydapis 6auckasKu e nogimpsaHy niHito dosexcuHoro 100 km 3a 100 2po308uUx 200UH.

Tpu xapakmepHi 8UOU eneKMpPUYHUX 1101i8 0417 i3018Mopi8 Pi3HUX KOHCMPYKYiU.

Onuwime MOHAMMA KOB83HO20 Po3pA0y.

MopisHalime po3pA0Hi Hanpyau i301amMopie 3 NepesarcHO MAH2eHUilHOK Ma HOPMAsbHOK

CKnadosoro €/1IEKMPUYHO2O0 MNosiA.

148.
149.
150.
151.
152.
153.
154,
155,
156.
157.
158.
306pyOHeHb
159
160.

®opmyna Tennepa 0519 O08HUHU KOB3HO20 PO3PA0Y.

Hanpyaa nepekpumms i3019mopa KO83HUM pO3pPAGOM.

3anexcHicme Hanpyau Ko83Ho20 po3pAdy 8i0 NUMOMOI nosepxHesoi EMHOCMI diesekmpuKa.
®opmyna nuMomoi nosepxHesoi EMHOCMI 0415 NAOCKO20 dienekmpuka.

®opmyna numMomoi nosepxHesoi EMHOCMI 015 NPOxiOHo20 i3019Mopa.

Onuwimse ocobausocmi po3pAdy rno 380a0xeHil ma 3a6pyoHeHili nosepxHi i3onamopa.
Cmpym 8umoky 011 YuniHOpu4Ho20 izoaamopa. Hasgime 3axo0u io2o 3MeHWeHHs.
Kinekicme isonamopis 8 2ipnaaHOi /1 35 KB 015 ymos yucmoi ma 3a6pyoHeHoi ammocgepu.
Bubip yucna izonamopis 8 2ipnasaHOi 3 ypaxysaHHAM KoegiyieHma egpekmusHocmi i3019mopa.
EchekmusHa 008M#CUHA WAAXY BUMOKY i30AAMopa.

3axo0u 3abe3neyeHHA BUCOKOI pO3pAOHOI Hamnpyau i304amopie 8 ymMoeax [POMUCI08UX

MopisHalime 0osxcUHy wasaxy sUMoKy 3su4aliHux ma 6pydocmilikux i3onamopise.
Ocobausocmi enekmpuyHoi Oyau AK 3a8epwasnbHOi cmadii enekKmpu4yHux po3psadis y

BUCOKOBO/IbMHIll i3078Uji.

161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.

Ocobnusi snacmusocmi meepdux dienekKmpukis.

EnekmponposidHicme meepoux dienekmpucie.

MexaHizmu npoboro meepdux dieneKkmpukie Ha 3miHHIl (ma imnyascHili) Hanpys3i.

EnekmpuyHuli npobili meepdux dienekmpukis.

KoedpiyieHm KymynamusHocmi.

O6’emHa 2ycmuHa dienekmpu4yHUX empam y meepoomy GieseKmpuKy.

MpobusHa Hanpyza naacmuHU meepoo2o OieseKMPUKA (30 MeXaHi3Mom mensa08020 npoboro)

rnpu 080CMOPOHHLOMY MA 0OHOCMOPOHHBLOMY 0XO/100H(EHHI.

168.

MpobusHa Hanpy2a YuaiHOpu4Ho20 meepdoeo OieAeKMpPUKA (30 MEXAHI3MOM mMersi08020

npoboto) nNpu 308HILIHLOMY 0XON00HEHHI.
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169. GyHKUiA (E) 8 meopii mennoeozo npoboro meepdozo dieneKMpuKa ma ii 3HaYeHHA.

170. loHizayitiHuli npobili meepdoeo dieseKMpPUKa.

171. ExkeisanieHmMHa cxema meepd020 diesieKmpuKa 3 8KPArAeHHAM.

172. HanpyxeHicmb enekmpu4Ho20 1noaa y eKparsaeHHi meepdoz2o Oienekmpuka (018 (o2o pi3HUX
opm).

173. Hanpyea 4yacmkosozo po3pAdy 3a eKs8iBaseHMHOK CXemorw meepdo20 OieneKmpuKka 3
8KPAMNAEHHAM.

174. MoHAamMmMsA yaeHo20 3apAa0dy 4aCmMK08020 pPo3pAdy.

175. HeenekmpuuHi memoou peecmpauii YP.

176. EnekmpuyHi mMemodu peecmpayii YP.

177. Cxemu ycmaHoB0K 0718 8UMIPIOBAHHA Xxapakmepucmuk YP.

178. KinekicHi xapakmepucmuku YP.

179. Ocobausi enacmusocmi pidkux Oienekmpuckis. 130aayiliHi piduHu, wo Halbinbw WUPOKO
suKopucmosyromecsa 6 TBH.

180. EnekmponposgidHicme pidKux dienekmpucise.

181. MonAapusauis e piokux dienekmpuKax.

182. Budu domiwok 8 pidkux dienekmpukax, ix nepeby8aHHA y po3yuHeHomy abo 8inbHOMY cmaHi ma
8M/U8 HA e1eKMPUYHY MiYyHicCmb.

183. CmaHOapmu308aHe 8U3HAYEHHA efeKMpPUYHOT MiyHoCMI i30AaYiliHUX piouH.

184. 3anexcHocmi enekmpuyHoOi miuHocmi i3onauiliHoi osnusu 8i0 memnepamypu 3a pi3HOI Kinbkocmi
800U (Ma ix NoACHeHHA).

185. 3anexcHocmi po3padHUX Hanpye i3oaayiliHoi onusu 8i0 eidcmaHi mixe enekmpodamu 3a Oii
CUHYCO0i0anbHOI Hanpyau (Ma ix NoACHEeHHSA).

186. 3anexcHocmi po3pAOHUX Hanpye i30AaUiliHOI 0auBuU 8i0 8iI0CMAHI MiX enekmpooamu « CMpuMICeHb-
nAowuHa» (ma ix NoAcCHeHHs).

187. AHanimuyHi eupasu 074 npobusHoOi Hanpyau o4vuujeHoi i30aayiliHoi oaueu  (MPOMIHOK
«CMPUXCEHb-TII0WUHAY).

188. KombiHayii i3 pidkux i meepdux dieneKkmpukis: nokpummes, i30/108aHHA, 6ap’epu.

189. Maneposo-macasHa ma mMacao-6ap’epHa i30aauUis, iX 30CMOCYB8AHHSA, CyWiHHA, 8AKYYyMYyB8AHHS,
MPOCOYEHHA.

190. Ecki3z poamawysaHHAa 06MOMOK GKMUBHOI YaCMUHU CUs108020 MPUOBMOMKO8020 0OHOA3HO20
mpaHcghopmamopa. Obmomeku HH, CH, BH (npuknadu 3Ha4yeHb HH, CH, BH).

191. Eckiz pozmawysaHHA nepepisy obmomok | 6ap’epie akmugHoOi YacmuHU mMpPuobMomKo8o20
mpugasHo20 mpaHcpopmamopa.

192. Yum  susHayaemoeca  npobusHa Hanpy2a 044  macao-bap’epHoi  i30aayil  cunosux
mpaHcgopmamopie?

193. Knacudikayis izonauii cunosux mpaHcgopmamopis.

194. Tunu i3onayiliHux 6ap’epie 8 cunosux MpaHchopmamopax, ix micye 3Haxo00HeHHA 8 30aAYiliHuUX
MPOMIMHKaX.

195. CniegiOHOWeEHHA MAKCUMGA/bHOI HAMNpyHeHoCmi enekmpuyHo20 MNoAS HA Kymi Komywku ma
cepedHbOoi Hanpyx#eHocmi 8 MAcAAHOMY KaHAMI.

196. lMpobusHa HanpymeHicMmb MAcCAAHO20 KaHaay 041 Hanpyau [NpomMucaosoi  4yacmomu,
KomMymay,iliHo2o ma 2p0308020 iMrybCy.

197. 3anexmHicms amnaimyoHo20 3HAYeHHA npPobuUBHOI Hamnpyau BUMKOEOi (naneposo-macasHoi)
i30n149yii 810 moswjuHu.

198. lMosHa cxema 3amiwjeHHA 06MOMKU mpaHcopmamopa npu HabieaHHA imnyascy Hanpyau ma it
yacmkosguli 8uUnadoK 0411 NOYAMKY iMynbCHO20 MPOYECY.

199. Moyamkoee po3nodineHHA Hanpyau, ycmasaeHe po3nodineHHA Hanpyau ma Kpusa MAaKCuMasabHUX
amnaimyo0 nepexioHo20 iMmnynbCHO20 npoyecy 0418 06MOMKU i3 3a3eMsaeHOo0 Helimpansnio.

200. Moyamkose po3nodineHHa Hanpyau, ycmasaeHe po3nodineHHA Hanpyau ma Kpusa MAaxKcumManbHUX
amnnaimyo0 nepexioHo2o0 iMmnynbCHO20 npoyecy 07158 06MOMKU 3 i30/6080HOI0 Helimpansio.

201. EmHicHUl 3axucm obmomku BH mpaHcghopmamopa.

202. 3acmocysaHHA nepenanemeHHs sumkie 8 obmomui BH mpaHcgpopmamopa.
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203. Cxemu 20/108HOT Ma N083008X#HLOI i30aauiil 06MomKu 35 KB cunosoeo mpaHcghopmamopa.

204. Cxema izonayii obmomku BH mpaHcghopmamopa Kaacy 110 kB.

205. Cxema i3onayii obmomku BH mpaHcgpopmamopa knacy 220 KB (i3 esodom Ha cepeouHy
obmomkKu).

206. Ocobusocmi cywiHHA Ma rnpocoYeHHs i30AAUii CUMo8UX BUCOKOBOAbMHUX MPAHCHopmamopis.

207. Tunu 8UCOKOB0bMHUX NMPOXIOHUX i3019mopis. Beoou.

208. HanpyxceHicmo noasa Ha Kymi 3a3emMa108aH020 hAAHUA NPoxiOHO20 i301amopa.

2009. Po3paxyHOK 008}UHU MO8IMPAHO20 MA MACAAHO20 KiHYi8 ¢hapdoposux MOKPUWOK MPOXiOHUX
i301amopis.

210. Po3paxyHok diamempa cmpymonpogidHo2o cmpuxHAa abo po3mipie cmpymonposioHoi mpybu
npoxioHo20 i301amopa.

211. Po3paxyHok i30aayii 015 npoxiOHo20 i3019mopa 3 cyuinbHUM meepoum OiesieKMpPUKOM. 3axo0u
1o HedornyuweHHo po3pAdi8 HA CMPYMONPOBIGHOMY CMPUXCHI Ma 8 308HiWHIl YacmuHi i301amopa.

212. Ecki3z KOHCMpYKUii NpoxiOHo20 i3019mMopa KOHOeHCamopHo20 muny ma po3nodin enekmpuyHo20
1017 8 HoOMY.

213. Po3paxyHok izonauii macao-6ap’epHo20 npoxidHo20 i301amopa.

214. Bso0u 3 nanepo8o-macAsaHo0 i3077yi€t0 | KOHOeHcamopHUMU 06KaAadKamu.

215. bydosa npoxidHozo i30n15mopa 3 meepoum OieneKmpUuKom i KOHOeHCamopHUMU 06KaadKamu
(nepesaeu (i Hedoniku muny).

216. BusHa4eHHsA 8udintosaHoi 8 06°emi i30a4uyii 86o0a nomyxcHocmi.

217. BusHa4eHHA po3rodiny memnepamypu 8 i30aayiliHomy ocmosi 6800a.

218. BusHa4eHHA mensos8iodayi 3 nosepxHi 8800y.

219. BusHa4eHHA cmilikocmi npoxioHoz2o i30aamopa 00 mensaoeo20 npobor Ha ocHosi nobydosu

epadpikie  3anexcHocmi 8udineaHoi nomyxHocmi 'y 8800i ma mennosiodayi 8i0 memnepamypu
CMPYMOposiOHO020 CMPUXHA (cmpymonpogioHoi mpybu).

220. Cxema 074 8unpobysaHb BUCOKOK HAMpPy20l M[POMUC/A0B0I 4Yacmomu 3ad O0MoOMO20t0
00HOa3HO020 0800O6MOMKOB020 MPAHCHOPMamopa.

221. Cxema Kackady mpaHcgopmamopie 048 8unpobysaHs yabmpaguUCOKOK HAMpPyaok NpomMucaosoi
yacmomu.

222. Cxema MHOMCEeHHSA 8UNpAMAeHoi 8UcoKoi Hanpyau Kokpoghma-Yonmona.

223. Cxema eeHepamopa iMnynaecHUx Hanpye (MH) Apkadeesa-Mapkca. Aki enemenmu [1H

8U3HAYAOMb 00ePHAHHA MOBHO20 2p0308020, ANepPioOUYHO20 KOMymayiliHo20, KOAUBA/IBHO20 KOMymaUuiliHo2o
imnynescie lNH.

224. BumiprosaHHsa 8UCOKOI Hamnpyau 3a 00MOMO20t0 Kys1608UX po3pAdis.

225, BumiprosaHHsa 8UCOKOI Hanpyau 3a 00MOMO20t0 es1eKMpPOoCMamuYHUX Kislososemmepie.

226. BumiprosaHHA 8UCOKOI Hanpyau 3a 00nomMo20t0 nodinbHUKi8 Hanpyau (ix nepesaau nopigHAHO 3
iCHYIOYUMU 8UCOK0B0/I6MHUMU MPAHCHOPMAMOPamMu Hanpyau).

227. OCHOB8Hi eslemeHmu cus08020 8UCOKOBO/bMHO20 Kabesnto.

228. OcHOBHI munu i3078uii BUCOKOBObMHUX Kaberia.

229. lMaacmmacoea i307auis BUCOKOBObMHUX Kabersiis.

230. Kabeni 3 8’A3KUM rpoCcoOYeHHAM.

231. MacnoHanosHeHi kabesi.

232 Kabeni 3 nnacmmacoeoro izonsuieto.

233. Kabeni 3 npumyco8umM 0X0100XHEHHAM.

234. KopomkKovacHa enekmpuyHa miuHicme izonauii kabenis.

235. CmapiHHA | mpusana enekmpu4yHa miyHicme KabenbHoi i3oaayil.

236. XapakmepHi 3anextHocmi enekmpu4Hoi miyHocmi 8i0 4vacy 014 Kabenig 3 M1ACMMACOB0IO
i3on8auyiero.

237. Bubip donycmumux HanpyxeHocmel enekmpu4yHo20 NosA 8 eAeKMpPUYHUX Kabensx.

238. Halibinbwe 3HaYeHHA HArpymeHocmi 8 0OHOM(UAbHUX Kabenax 3 eKpaHo8AHOK YUsiHOPUYHOKO
HUSON.

239. BunpobysasnbHi Hanpyau Kabesnie npu pizHux sudax sunpobyesasnbHuUX erausis.

240. Halibinbwa HanpyxeHicmb enekmpu4yHoO20 ross 8 Kabenax 3 CEKMOPHUMU HUAamu.

241. Halibinewa HanpyxceHicmeo 8 k-oMy wapi epaduposaHoi i3onayii 3 n-wapis.
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242. 3o08HiwHil padiyc HeepaduposaHoi i3onayii kabens.
243. KabenoHi mygpmu.

244. Knacudikayis i ymosu pobomu izonauyii obepmosux enekmpuyHUX MawuH 8UCOKOI Harnpyau.

245. TepmonaacmuyHa ma mepmMopeaxkmueHa i30AAYiA e1eKMPUYHUX MAUWUH.

246. Pezyno8aHHA eneKmMpu4YHO20 04 8 i3074AUii eNeKMpPUYHUX MAWUH.

247. XapakmepucmuKu ma mexHos102ia 8u20mosseHHA i301ayii MoHonim-2.

248. CmpyKkmypa i30aayil 06MomMKuU cmamopa 3 nosimpsaHUM 0X0100XEHHAM Knaacy 6 KB.

249. CmpyKkmypa i304ayil 06MOMKU cmamopa 3 0x0100xceHHAM 06MomKu 80000 Knacy 20 KB.

250. Cxema pe2ynro8aHHA eneKmpu4yHo20 MoAA 8 i304AUil enekmpu4yHoOi MauwluHU 8 30HIi 8uxody
06MOMKU 3 nasy.

251. ®Popmynu  po3paxyHKy eunpobysanbHUX HAMpy2 mMepMopPearKmusHoi [3oaayii cmamopHux
obmomok mypbozeHepamopis, 2idpozeHepamopis, CUHXPOHHUX KOMIeHCcamopis.

252. KopomkKovacHa eneKmpuyHa MiyHicmes KOPycHOI i304AUil eneKkmpuyHuUx MAWUH B8UCOKOI
Haripyeau.

253. Bubip moswuHU HOpMAaAbHOI | CMOHWeHOI i30Aayii eneKmpuYHUX MaWUH 8UCOKOI Hanpyau.

254. 3anexcHicme npobusHOi Hanpyx#eHocmi i30aayil enekmpuyHUX MawuH BUCOKOI Harnpyau 8id
mpusasocmi enausy.

255. Po3paxyHKosi KpamHocmi 6HymMpiwHix nepeHarnpya.

256. BusHa4eHHA sunpobyesasnbHUX HarNpye rnpomucsa080i Yyacmomu.

257. MoHammas KoopOuHay,ii izonauji.

258. BusHa4eHHA sunpobysasnbHUX Hanpye KOMymayiliHux imnysecie.

259. BusHa4eHHA sunpobysasnbHUX Harpye 2po308UX iMrysbCie.

260. Cxema 3amiwyeHHs 08owaposoi izonayil.

261. Bu3sHa4YeHHA HOCKpPi3Ho20 cmpymy ma cmpymy abcopbuii, nosHuli cmpym 8 izonsayii.

262. TemnepamypHul nepepaxyHOK ornopy i3oaayii mpaHcghopmamopis.

263. BusHa4eHHA KoegiyieHm abcopbyii ma (io2o HOPMYBAHHS.

264. Memod «emHicmb-4acmoma», KpumepiasnbHe 8iOHOWEHHA &

50

265. Cxema 3amiuyeHHa i30a8uii 3 ypaxysaHHAM ripouecie abcopbuii.

266. Memod «emHicmb-4ac», KpumepiasnoHe 8iOHOWEeHHSA Caﬁc /'r Cr ma (oeo 3anexHicme 86i0
memnepamypu.

267. ®PyHKUioHanbHa cxema npunady MKB-7 ma npuHyun 8UMIPHOBAHHA EMHICHUX XAPAKmMepucmuk
i30nayii.

268. BusHa4eHHA KoeiyieHmis Ki ma K:: HQ OCHOBI 8UMIPIOBAHHA 3MiH cmpymy abcopbuii y 4aci.

269. MpuHyun sumiptosaHHA cmpymy abcopbyii izoaauii ma liozo peanizayis 8 npunadi Y-268 (3a
(PYHKUiOHAMbHOIO CXemoto).

270. ®opmyna dienekmpuyHUX 8mpam 8 i30a7uji.

271. TaHz2eHc Kyma dieeKMpPUYHUX 8MPAm AK Xapakmepucmuka cmaHdy i3oaayil, ioeo yymaugicms 00
ro2ipuweHHA XapakmepucmuK 8 YacmuH o6’emy izonayii.

272. TemnepamypHull nepepaxyHoK maHzeHca Kyma OieseKmpu4yHux empam 011 i30aauii cusnosux
mpaHcgopmamopis.

273. Cxema BUMIPIHOBAHHA MaAH2eHca Kyma OieAeKmpu4yHUX empam [304auii 3a 00Momozoro
B8UMIpPIOBA/ILHO20 MOCMA.

274. Bnaue iHWO20 BUCOKOB0/I6MHO20 00/AQ0HAHHA HA pe3ysabmamu B8UMIPY MAH2eHCa Kyma
dienekmpu4yHuUx empam i304a4ii ma Mmemod 8i0cmpoto8aHHA 8i0 4b020 8Mausy.

275. Cxema ycmaHOBKU 04 8UMIpY maH2eHca Kyma OiedeKmpu4yHUX empam i3oaauii 3
BUKOPUCMAHHAM ¢ha3opezynamopa.

276. OuiHka cmaHy 3a pe3yabmamamu 8uMipie tgﬁ ma iHmeHcusHocmi YP 6 izonayii (Hadamu e
mabauyHomy 8udi).

277. Moxnusi 3miHu tgﬁ i30n1ayil'y Yaci (Ha nNpuKAadi 8UCOKOBOALMHO20 868004).

278. Bumip 4P e ekcnsyamayii 6e3 8i0KAOHYEHHA NMPAyo4Y020 8UCOKOBOAbMHO20 06/100HAHHSA (CKAao
anapamypu).
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279. Bumip 4P e ekcniayamauii 6e3 8i0KAOYEHHA Mpaytoy020 BUCOKOB0/1bMHO20 06/1G0HAHHSA
(cnocobu siomexcysaHHsA 8i0 3a8a0).

280. Bumip YP e ekcrinyamauyii 6e3 8iOKAtOYEHHA NPayrorY020 8UCOKOBO/IbMHO20 06/7100HAHHA (Posb
06pobKu pe3yabmamis ma 8u3HaYeHHA mMpeHOy 3a donomozoro EOM).

281. Memodu diazHocmy8aHHA cMaHy i3049Yil 8UCOKOB0/16bMHO20 0610OHAHHA.

282. OcHoegHi 3a0a4i 0ia2HOCMYB8AHHA CMAHY 8UCOKOBO/AbMHO20 e/1eKMpPOoyCMamKy8aHHS.

283. KpamHicme ma iHwi xapakmepucmuKu nepeHanpya.

284. Zei epynu nepeHanpye 6 3asexHOCMi 8i0 NPUYUH iX BUHUKHEHHS.

285. Tpu sudu 2po3o8ux nepeHanpye.

286. Brinue imnynecie 2po3o6ux nepeHanpyz HA i30/AYil0 €/1eKmpoyCcCmaHO80K, PO3MAWOB8AHUX HA
3Ha4YHOMY 8i00aseHHi 8i0 Micys ix BUHUKHEHHS.

287. Zea sudu sHympiwHix nepeHanpye.

288. Yomupu sudu KeasicmauioHapHuUx nepeHanpye.

289. lMpu4uHU BUHUKHEHHA KOMymauiliHUX nepeHanpye.

290. 3az2anbHe npu3sHaveHHsa 3axodis 3axucmy 8i0 nepeHarpye.

291. lMpeseHmuesHi 3ax00u 3axucmy 8i0 nepeHanpyea.

292. BukopucmaHHA  Oy202aCHUX peakmopie 8 mpu@a3HUX cucmemax 3  i30/1608AHOKO0
(komneHcosaHor) Helimpannio.

293. Komymauilini 3axodu 3axucmy 8i0 nepeHarnpye.

294. Tpu O0CHOBHI Munu 3a3eMseHb 8 eIeKMPUYHUX MepPeHax 8UCOKOI Hanpyau.

295, BuKoHaHHsA 303eMaeHHA yCMaHOBKU 8UCOKOI Harnpyau.

296. Onip po3miKaHHA 303eM08aYa.

297. Zlei cknadosi onopy 303ems0H4020 NPUCMPOIO.

298. KoediyieHm imnynecy 3a3emniosaya.

299. 3Ha4eHHA KoegbiuieHmy iMnynabcy 3a3emai08a4ya MeHwe OOUHUUi ma MOACHEHHA MPUYUHU iX
BUHUKHEHHA.

300. 3Ha4eHHA KoeghiyieHmy imnynaecy 3a3zemarosa4va binbwe O0UHUYIi MA MOACHEHHA MPUYUHU iX
BUHUKHEHHA.

301. KoedpiyieHm imnynscy 048 NpomAXHUX 3a3eMAr08ad4is (gpopmyna)).

302. BUKOHaGHHA  2nubUHHUX  3a3emalo8avie 8  palioHax 3 AUMOMUM  OMOPOM  FPyHMYy
p = 1000 Om-Mm

303. Mepesaau i HEOOIKU iICKPOBUX MPOMIMHCKIB AK 3aXUCHUX anapamis 8i0 nepeHarpye.

304. Mepesaau i Hedoiku Mpybuyamux po3pAOHUKI8 AK 3aXUCHUX anapamis 8i0 nepeHarnpye.

305. MpuHyun ma nocnidosHicme Jii BeHMUALHUX PO3PAOHUKIB.

306. Ocobausocmi eaciHHA Oyau 8 iCKposuX MPOMIMKax eeHmMuabHUX po3padHuKkie muny PBC, PBO;
PBM, PBMI; PBT, PBPA.

307. 3axucHuli KoegiyieHm po3padHUKa K,

308. Boabm-amMrepHa XxapakmepucmuKa HesiHiliHo20 nocni008HO20 0Mopy 8eHMUMbHO20 PO3PAOHUKA
(GinaHku A ma b).

309. AHanimu4yHuli 8upa3 80aAbM-AMIIEPHOT XapPaKmMepUCMUKU 8apucmopa.

310. BucokoHeniHiliHi oOKcuOHO-YUHKO8I pe3ucmopu (sapucmopu).

311. Obmexcysayi nepeHanpyz HeniritiHi (OMH) ma ix opieHMo8Hi xapakmepucmuKku 011 Ksaacie
Hanpye 35, 110, 150, 220, 330, 500 KB.

312. Jloz2iyHa cxema po3sumKy 2po3osux asapili [1/1 110 KB i suwe.

313. VimosipHicmb npopusy 6:UCKa8KU Ha (ha3Hi MPo8ooU, MUHAYi Mpocu.

314. Yucno sumMKHeHb AiHii npu yoapax 6aUCKasKu 8 nposoou.

315. Cxema po3paxyHKosUX 8UMNAOKI8 2p0308020 YpaMceHHA AiHill 3 mpocamu.

316. Yucno sumMKHeHb BHACNIOOK 380pOMHUX repekpummis npu yoapax 67UCKABOK 8 8epUUHY 0Mopu.

317. Po3paxyHKosuli cmpym 67AUCKABKU, 30 AKO20 MOX(/IU8e 3860pOMHe nepekpumms izoaayii /1.

318. Tabauua napamempis 6auckaskosaxucmy [1/1 knacie 110...750 KB.

319. Tabauusa napamempis 6auckaskosaxucmy [1/1 knacie 6; 35 KB.

320. Kpusa HebesneyHux cmpymie ma Kpymu3sHu cmpymie 61UCKaBKU.

321. Yucno sumKHeHb npu yoapax 6aAUCKasKu nobausy AiHii.
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322.
323.

324.
325.

3axo0u 3ab6e3nevyeHHs epo3ozaxucmy [1/1 (ocobausi sunadku).
3axodu 3a6e3nevyeHHs epo3osaxucmy niocmaryid.

IHmepean koopdurayii AU,
Jonycmumi pieHi 2po30sux nepeHanpyz 078 CUAOBUX MPAHCGHOPMAMOPIE | WyHMYyYUX

peakmopis Knacig 35...750 kB ma ix 8U3HAYEHHA.

326.
327.
328.
329.

®opmyna Nopesa-MawkinnelicoHa.

KoediyieHm deghopmauii ppoHmMy xeusni 8HACAIOOK iMIYAbCHOI KOPOHU.

po3o3axucm nidxodis AiHili 0o nidcmaryid.

Po3paxyHKose yucno siokntoYeHsb niocmaryii 220 KB npu npuxodi Hebe3neyHux X8usb 2po308Ux

rnepeHarpya 8HACNIO0K Npopusie 6AUCKABKU HA rposodu HA nidxodi niHii 0o nidcmaxuyii.

330.
331.
332.
333.
334.
335.
336.
337.

3axucm 8i0 2po3osux nepeHanpya cmopiH BH, CH ma HH cunosux mpaHcgpopmamopis.

3axucm 8i0 2po3osux nepeHanpyea niocmaryiti 3 ... 20 KB 3 kabenbHUMU 8CMasKamu.

BusHa4eHHA Kpumu4Hoi 008M#CUHU 1idxody 0o nidcmaruyii.

KoediyieHm 3asomneHHs 0a4 3’edHaHHA 1/1— K/1.

Ocobausocmi napanenbHo20 npuedHaHHA PB (Of1H).

3axucm 8id nepeHanpya 8 CIPOU,EHUX CXEMAX MPUEOHAHb.

Cxemu 6auckaskosaxucmy obepmosux enekmpuyHUX MawUH 8UCOKOI Hanpyau ma ix nopieHAHHSA.
BukopucmaHHAa mamepianie [YE 0na subopy 3acobie 3axucmy 8i0 nepeHanpya. 3axucm 8io

BHYMPIWHIX nepeHarpya.

338.
339.
340.
341.
342.
343.
344.
345.
346.
347.
348.
349.
350.

Boabm-yacosa xapakmepucmuka O[TH.

Po3psadHi cmpymu OfH.

3axucHi xapakmepucmuku OlH.

3azanbHi gBidomocmi npo OfH.

Tpusaso donycmuma poboya Hanpyaa OfNH, npukaadu.

Lonycmuma eHepeida, w0 noenuHaemoca OfH, npukaadu.

BusHa4eHHA suxiOHUX napamempis enekmpomepexi 011 subopy OflH.
Mepesipka OlH Ha mpusasao donycmumy poboyy Harnpyey.

Mepesipka 3anuwkosoi Hanpyau OFMH npu Jdii 2po3osux nepeHanpye.
MNepesipka OFMH 3a HABAHMAX(EHHAM eHep2ier0 BHYMPIiWHIX nepeHanpya.
Mpuknao subopy Of1H (kabenbHa mepexca 6 KB).

Mpuknao subopy Of1H (nosimpsaHa mepexca 10 KB).

Mpuknad subopy OfH (nosimpsaHo-KabenbHa mepexca 35 KB).

[lepenik ek3amMeHaAIHHUX MUTAHb CKJIaB:

Bonogumup BP}KE3I/H_H)KI/II\/II

YXBaJieHO Ha 3acifaHHi Kadeapu TEOPETHIHOT ENEKTPOTEXHIKU
[Iporokon Bix 29.06.2021 poky Ne 11

3aBigyBau Kadeapu

Muxkona OCTPOBEPXOB

19



